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1. RESUMEN EJECUTIVO

La participacién de Chile en el Programa ARCAL durante el afio 2011 se resume como

sigue:

a) Numero total de proyectos en los que el pais particip6: 24

b) Total de los recursos aportados: US$ 154,435

c) Total de participantes en eventos regionales de capacitacion (cursos, talleres,
entrenamiento y visitas): 32

d) Total de reuniones de coordinacién de proyectos en las que se participd: 12

e) Total de otras reuniones en las que se participé: OCTA, ORA, Grupos de Trabajo: 4

f) N°de expertos y conferencistas recibidos: 8

g) N°de expertos y conferencistas ofrecidos: 12

2. INFORMACION Y DATOS DE LOS PROYECTOS

2.1. Proyectos vigentes correspondientes al ciclo 2007-2009

Ne | CODIGO

TITULO

COORDINADOR

INSTITUCION

1 RLA/1/010

2007-2009

Mejora de la gestibn de la
contaminacion de aguas
superficiales contaminadas con
metales

Luis Munoz

Comision Chilena
de Energia Nuclear,
CCHEN

2 RLA/2/013

2007-2009

Estudios de correlacién entre la

deposicion atmosférica y
problemas sanitarios en
América  Latina:  Técnicas
analiticas nucleares y
biomonitoreo de la

contaminacién atmosférica

Eduardo Cortés

Comision Chilena
de Energia Nuclear,
CCHEN

3 | RLA/6/058
ARCAL XC

2007-2009

Mejoras en el aseguramiento de
la calidad de radioterapia en la
region de América Latina

Niurka Pérez

Beatriz Alfaro

Instituto de Salud
Publica, ISP

Fundacién Arturo
Loépez Pérez, FALP

4 | RLA/6/059

2007-2009

Implementacion y evaluacién de
programas de intervencién para
la prevencién y control de la
obesidad infantil en América
Latina

Gabriela Salazar

Instituto de Nutricién
y Tecnologia de los
Alimentos, INTA

5 RLA/8/042

2007-2008

Aplicacion  de  tecnologias
nucleares para la optimizacion
de procesos industriales y la
preservacion del medio
ambiente

Francisco Diaz

Comisién Chilena
de Energia Nuclear,
CCHEN

6 | RLA/8/043

2007-2008

Utilizacion de técnicas de
andlisis nucleares y creacion de
base de datos para la
caracterizacion y preservacion
de los objetos del patrimonio
nacional

Oscar Andonie

Comisién Chilena
de Energia Nuclear,
CCHEN




2.2. Proyectos vigentes correspondientes al ciclo 2009-2011

Ne CODIGO TiTULO CONTRAPARTE INSTITUCION

1 | RLA/0/037 Apoyo a un aumento Carlos Henriquez | Comision Chilena
ARCAL CXIX | sustentable en el uso de los de Energia Nuclear

reactors de investigacion en la CCHEN
2009-2013 Region de Latinoamérica y El

Caribe, por medio del trabajo
Pais lider: en redes, intercambio de
Argentina experiencias, preservacion del

conocimiento y entrenamiento

de recursos humanos.

2 | RLA/0/038 Apoyo a la introduccién de la | Victor Guerrero Comision Chilena
ARCAL XCV | energia nuclear. de Energia Nuclear
RLA2007024 CCHEN
2009-2011

3 | RLA/0/039 Creacion de una Red Teresa Massardo | Universidad de
ARCAL CXX | Latinoamericana para la Chile

colaboracién y educacién en
2009-2011 medicina nuclear.

4 | RLA/2/014 Preparacion y caracterizaciéon | Eduardo Cortés Comisién Chilena
ARCAL de materiales de referencia de Energia Nuclear
XCVII secundaros utilizando CCHEN
RLA2007012 | Técnicas Analiticas Nucleares

y relacionadas. Organizacion
2009-2011 de Ensayos interlaboratorios
(Red Latinoamericana de
Pais Lider: TAN)
Argentina

5 | RLA/4/022 Actualizacién del Jerson Reyes Comision Chilena
ARCAL XCIX | conocimiento introduciendo de Energia Nuclear
RLA2007042 | nuevas técnicas y mejorando CCHEN

la calidad de la
2009-2011 instrumentacién nuclear.
Pais Lider:
México

6 | RLA/5/051 Uso de técnicas nucleares | Paulina Schuller Universidad Austral
ARCAL C para:

RLA2007018 | a) determinacion de las
velocidades de redistribucion
2009-2013 de suelos
b) evaluacion de la
Pais Lider: degradacion de la tierra
Argentina debido a la intervencion

humana en ecosistemas de
Latinoamérica y El Caribe.




7 | RLA/5/052 Aumento de eficiencia en la Adriana Nario Comisién Chilena
ARCAL ClI utilizacion de fertilizantes y Inés Pino de Energia Nuclear
RLA2007031 | manejo de cultivos en sistema CCHEN

de agricultura familiar
2010-2011
Pais Lider :
Brasil

8 | RLA/5/053 Implementacion de un sistema | Adriana Nario Comision Chilena
ARCAL ClI de diagnostico para evaluar el de Energia Nuclear
RLA2007033 | impacto de la contaminacién CCHEN

por pesticidas en alimentos en
2009-2011 compartimentos ambientales

en una escala pequefa en la
Pais  Lider: | Regién de Latinoamerica y El
Chile Caribe.

9 | RLA/5/054 Programa Reg. de | Eduardo Cortés Comisiéon Chilena
ARCAL CllI biomonitoreo de elementos de Energia Nuclear
RLA2007034 | quimicos y  compuestos CCHEN

organicos persistentes en
2009-2011 moluscos y peces, para

establecer  su inocuidad Universidad Mayor
Pais Lider: | alimentaria e identificar zonas | Carlos Valdovinos
Chile costeras impactadas  por

actividades  antropogénicas

para Latinoamérica y El

Caribe.

10 | RLA/5/055 Establecimiento en la Region | Pedro Enriquez Servicio Agricola 'y
ARCAL CIV | Latinoamericana una red de Ganadero, SAG
RLA2007037 | laboratorios nacionales y de

referencia para sustancias
2009-2011 farmacol6gicamente activas y
contaminantes en alimentos
Pais  Lider: | de origen animal por medio de
Chile la implementacion de técnicas
analiticas nucleares y
convencionales aprobadas.

11 | RLA/6/061 Entrenamiento y actualizacién | José Luis Clinica Las Condes
ARCAL CVIl | del conocimiento en fisica | Rodriguez
RLA2007019 | médica.

2009-2011
Pais  Lider:
Argentina

12 | RLA/6/062 Consolidacién de los bancos Paulina Aguirre Comisién Chilena
ARCAL CVIII | de tejidos en Latinoamérica y de Energia Nuclear
RLA2007036 | radioesterilizacion de CCHEN

aloinjertos de tejidos .
2009-2011
Pais Lider:
Brasil




13 | RLA/6/063 Mejorando la gestion de | Pilar Orellana Pontificia
ARCAL CIX | pacientes con enfermades Universidad
RLA2007040 | cardiacas y cancer por Catdlica, PUC

reforzamiento de las técnicas
2009-2011 de medicina nuclear en las
Regiones de Latinoamérica y
Pais Lider : El Caribe.
Chile

14 | RLA/6/064 Prevalecencia de la anemia | Gabriela Salazar | Instituto de
ARCAL CX nutricional en la poblacion pre Nutricion y
RLA2007047 | escolar en Latinoamérica. Tecnologia de los

Alimentos, INTA
2009-2011
Pais Lider:
Costa Rica

15 | RLA/6/065 Reforzando el aseguramiento | Teresa Massardo | Universidad de
ARCAL CXI | de calidad en medicina Chile
RLA2007052 | nuclear.

2010-2012
Pais  Lider:
Cuba

16 | RLA/6/068 Mejorando el aseguramiento | Niurka Pérez Instituto de Salud
ARCAL CXIl | de calidad en radioterapia en Publica, ISP
RLA2008022 | la Region de Latinoamérica.

2009-2011 Beatriz Alfaro Fundacion Arturo
Lépez Pérz, FALP

Pais Lider:

Chile

17 | RLA/7/014 Disefio e implementacién de Benjamin Suarez | Universidad de
ARCAL CXVI | un sistema de alerta temprana Chile
RLA2007049 | y evaluacion del florecimiento

de algas toxicas en la Region
2009-2012 de El Caribe, aplicando

técnicas nucleares avanzadas
Pais  Lider: | y evaluaciones y bioensayos
Cuba radioecotoxicol6gicos.

18 | RLA/8/046 Estableciendo control de | Juan Espinoza Comisién Chilena
ARCAL calidad para el proceso de Energia Nuclear
CXvii industrial de irradiacion. CCHEN
RLA2007050
2009-2011
Pais  Lider:

Cuba




3. RESUMEN DE LA PARTICIPACION DEL PAIS POR PROYECTO, APORTES,
LOGROS Y DIFICULTADES

3.1. RLA/0/037

Titulo:

Apoyo a un aumento sostenible en la utilizacion de los reactores de investigacion en los
paises de América Latina y El Caribe a través de redes, intercambio de experiencias,
conocimientos y el entrenamiento de la Preservacién de los Recursos.

Coordinador del Proyecto:
Sr. Carlos Henriquez, Comision Chilena de Energia Nuclear

Eventos en el marco del proyecto:

en reactores de
investigacion.
Austria, Hungria y
Eslovenia.

30 de enero al 11 de
marzo de 2011

Renzo Crispieri
Luis Manriquez

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha
Curso de entrenamiento Eugenio Vargas Comisién Chilena de

Energia Nuclear, CCHEN

Reunién de expertos para
contribuir a la preparacion
del plan de referencia
regional para la
produccion de
radiois6topos y
radiofarmacos.

Viena

4 al 8 abril de 2011

Silvia Lagos

Comisién Chilena de
Energia Nuclear, CCHEN

Segunda reunién de
coordinacion.

Viena

11 al 13 abril de 2011

Luis Manriquez

Comisién Chilena de
Energia Nuclear, CCHEN

la preparacion y
recomendaciones para la
produccion de los
generadoresde Tcy |l en
condiciones GMP.

Sao Paulo, Brasil

12 al 16 diciembre 2011

Ximena Errazu

Becario Toxicarlos Caboclo Lima Brasil
1 al 11 noviembre de 2001
Reunién de expertos para | Silvia Lagos Comisién Chilena de

Energia Nuclear, CCHEN




Logros y dificultades:

Los logros obtenidos estan en concordancia con el avance del proyecto. Recordemos que
una de sus principales actividades de este proyecto regional, es el desarrollo del estudio
de viabilidad para la autosuficiencia de la autonomia regional, en la prestacién de
determinados radiois6topos producidos en los reactores de investigacién de la region.

El logro més importante del afio 2011, es el documento consolidado del plan de
referencia de radiofarmaco y radis6topos. El informe contempla datos duros sobre la
Produccién y Utilizacién de radiois6topos y radiofarmacos en la region de América Latina
y el Caribe, destacando los siguientes radiois6topos producidos en los reactores de
investigacion y que tienen un consumo significativo, ellos son: 99-Mo, 131-I, 192-Ir, 177-
Lu, 153-Sm, 125-1. El informe también contempla dos enfoques, a mediano y largo plazo.
El objetivo es proporcionar una herramienta de planificacion util para los tomadores de
decisiones de los estados miembros de la region, pensando a futuro en el suministro de
radioisétopos y radiofarmacos.

Otro logro de importancia, es la materializacién de las tres becas conseguidas en el 2010,
con la participacion de 3 funcionarios jévenes del RECH-1 en un curso de 6 semanas que
se realizo en Viena y Budapest, sobre temas de importancia en su formacién como
ingeniero de reactores.

Es importante destacar que, nuevamente, un numero importante de integrantes del
reactor y del Departamento de Produccion y Servicios, ha participado en talleres,
reuniones y cursos, convocadas y financiadas por el proyecto, lo que se ha traducido en
la adquisicibn de nuevas capacidades y el mejoramiento de los resultados en las
diferentes tareas rutinarias del reactor. Las nuevas capacitaciones adquiridas el 2011
estan relacionadas con: gestion, calidad, buenas practicas, mantenimiento,
instrumentacién control, y seguridad, Con respecto a las Buenas Practicas de
Manufacturas, podemos agregar lo siguiente:

e Los diversos temas de las Buenas Practicas de Manufactura, como instalaciones,
equipamiento, documentos, las personas, etc., no son elementos unitarios de
tratamiento individual. En realidad, como todo sistema, sera de importancia vital el
logro de la correcta implementacion integral. Para facilitar y atender las
debilidades que se plantearon en el taller, es necesario e interesante estructurar
un taller coordinado por el OIEA, con especialistas en los distintos elementos. La
experiencia de cémo modificaron (los que ya lo hicieron) sus viejas instalaciones
es valiosa para los que estan redisefnando, comprando nueva tecnologia,
automatizando y mas en la blusqueda de las buenas practicas de seguridad
radiolégica y de fabricacion.

e El como convergen correctamente en las plantas de produccion las normas vy
requisitos de la autoridad Sanitaria y la autoridad de Seguridad Nuclear y
Radioldgica, es un tema para discutir en un taller, con los especialistas.

e Los paises quieren lograr aseguramiento de la calidad y las condiciones de
produccion adecuadas en un rubro tan importante y sensible, por estar
relacionado directamente a la salud de la poblacion. Ven que entre ellos se
pueden ayudar compartiendo experiencia. Asi es como durante el desarrollo de
los protocolos se detect6 la necesidad de revisar e unificar en la region criterios de
control, como por ejemplo el cuestionado control de biodistribuciéon en productos
qgue llevan muchos afios en el mercado. Algunos paises no hacen este tipo de
control y otros los siguen realizando. Se evidencian problemas de buenas
practicas en bioterios, asociado a lo mismo. Muchos paises se guian por un
TECDOC de mas de 20 anos, el que requiere actualizacion.



Para el 2011 se tenian financiadas, dentro el proyecto RLA/0/037, cuatro misiones de
expertos, para capacitar a los funcionarios nuevos del RECH-1, en los siguientes temas:
1 experto en Calculos Neutrdnicos, 2 experto en Célculos termohidraulicos y 1 experto
en Calculo de Blindajes. Debido a que 2 funcionarios que solicitaron estas capacitaciones
fueron aceptados en una maestria en Espana, se postergé las 4 misiones de expertos
para Agosto del 2012, para que puedan participar de las capacitaciones, una vez que
vuelvan a Chile.

Otra misién de experto fue solicitado en el 2011, con el financiamiento de este proyecto.
El objetivo de esta misidén es asesorar al proyecto relacionado con la produccién de Mo-
99 de fisién en Chile. Especificamente, la mision del experto consideraria las siguientes
materias:

e Evaluacion de la produccién comercial del proyecto 99Mo en CCHEN

e Establecer las condiciones técnicas y de gestion para implementar un proyecto de
produccion de 99Mo.

e Evaluacion de usos multiples del reactor RECH-1 para irradiar objetivo LEU para
la produccion de Mo-99.

e Evaluacion de la infraestructura para implementar el proceso de purificacion
e Evaluacion de inversiones nuevas para el proyecto de ejecucion

Finalmente, podemos decir que se ha cumplido una buena parte de los objetivos
planteados, diversas actividades nacionales e internacionales se han desarrolladlas en
torno a este proyecto y alrededor de 30 funcionarios han participado en diversas
actividades formuladas en el proyecto, capacitaciones, cursos, visitas cientificas,
misiones de expertos, etc, han fortalecido las capacidades de los funcionarios.
Claramente, este proyecto ha sido un aporte en varias unidades y actividades de la
CCHEN. Sin embargo. el ano 2011 no estuvo ajeno a dificultades en el desarrollo del
proyecto, manifestandose en atrasos de actividades programadas y también falta todavia
la implementacion de actividades importante. Algunas de ellas son:

e Estudios regulatorios y aspectos legales (seguridad radiolégica, normas, etc.).
e Estudio de alternativas de transporte de Rl y RF dentro de la region.

e Elaboracion de una propuesta para incorporar acuerdos de cooperacién bilateral, a
ser elevadas a los gobiernos participantes.

e Misiones de Expertos Regionales para asistir a mejorar la operacién y utilizaciéon de
los REPs de la Regién.

e Becasy Visitas Cientificas y Curso de Entrenamiento para personal de Operacion de
los REPs.



Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente Uss$
HH Coordinador de Proyecto 25% 10 meses | CCHEN 5,000
HH Especialista 20% 9 meses CCHEN 1,800
Becario de Brasil 1,300
Total 8,100
3.2 RLA/0/038

Titulo:
Apoyo a la introduccién de la energia nuclear

Coordinador del Proyecto:
Sr. Victor Guerrero, Comision Chilena de Energia Nuclear

Eventos en el marco del proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucion
Lugar-Fecha
Executive Training Course | Barbara Nagel Comisién Chilena de
on Leadership and Victor Guerrero Energia Nuclear, CCHEN

Management for
Introducing and Expanding
Nuclear Power

Programmes

Viena

27 junio al 8 de Julio 2011

Reunién Regional parala | Ciro Cardenas Comisién Chilena de
Creacion de la Energia Nuclear, CCHEN

Infraestructura de
Seguridad Nuclear para un
Programa Nacional de
Generacion de Energia
Nuclear.

Rio de Janeiro

17 al 28 de octubre de
2011

Logros y dificultades:

El accidente producido en Fukushima ha influido en la velocidad de ejecucion del
proyecto. Sin embargo, se continla avanzando en actividades de capacitacion, asi como
de organizacién de actividades con entes nacionales. El afio 2012 se ha retomado
impulso.



Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Proyecto CCHEN 2,000
Total 2,000
3.3. RLA/0/039

Titulo:
Creacién de una Red de Colaboracion y Educacién en Medicina Nuclear para América
Latina.

Coordinadores del Proyecto:
Dra. Teresa Massardo, Hospital Clinico Universidad de Chile
Dr. Rodrigo Jaimovich, Hospital Clinico Universidad de Chile

Eventos en el marco del proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucion

Lugar-Fecha
Curso Regional de Arturo Baeza Hospital Clinico Pontificia
Dosimetria Interna. Universidad Catdlica de
La Habana Chile/ Hospital Sétero del
2 al 6 de mayo 2011 Rio

José Canessa Hospital DIPRECA

Curso Regional de Rodrigo Hospital Clinico Pontificia
Capacitaciéon Practico Jaimovich Universidad Catdlica de
para realizar control de Chile

Calidad y Mantenimiento
Preventivo de Camaras
Gamma de Doble
Cabezal.

Viena

25 al 29 de julio 2011

Reunién de Coordinacion | Rodrigo Hospital Clinico Pontificia
Recife. Jaimovich Universidad Catdlica de
26 al 28 de septiembre Chile

2011

Logros y dificultades:
No informados por los Coordinadores.
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Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$

HH Coordinador de Proyecto 25% 11 meses | Hospital Clinico Universidad | 5,250
de Chile

HH Coordinador de Proyecto 10% 11 meses | Hospital Clinico Universidad | 2,000
Catdlica

HH Especialista 20% 10 meses Comision Chilena  de 2,000
Energia Nuclear, CCHEN

Total 9,250

3.4. RLA/1/010

Titulo:
Mejora de la Gestion de la Contaminacion de Aguas Superficiales Contaminadas con
Metales.

Coordinador del Proyecto:
Sr. Luis Mufioz, Comisién Chilena de Energia Nuclear

Eventos en el marco del proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha
Reunion Final de Luis Mufoz Comision Chilena de
Coordinacién. Energia Nuclear, CCHEN
Buenos Aires
11 al 13 abril 2011

Logros y dificultades:

El proyecto RLA/1/010 “Mejoramiento de la gestibn de cuerpos de agua que estan
contaminadas con metales”, técnicamente fue cerrado durante el afio 2010 y solo estaba
pendiente la reunion final para elaborar el informe que el OIEA requeria. El informe fue
redactado en la reunion realizada en Buenos Aires, entre el 29 de Junio y el 1 de Julio de
2011. En esta ultima etapa no hubo problemas que declarar.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

No informados por el Coordinador

3.5. RLA/2/013

Titulo:

Estudios de correlacién entre la deposicion atmosférica y problemas sanitarios en
América Latina: Técnicas analiticas nucleares y biomonitoreo de la contaminacion

atmosférica.

Coordinador del Proyecto:
Sr. Eduardo Cortés, Comision Chilena de Energia Nuclear
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Eventos en el marco del Proyecto:
No se realizaron

Logros y dificultades:

Contribucién al informe final del Proyecto.

3.6. RLA/2/014

Titulo:

Preparacion y caracterizacion de materiales de referencia secundarios utilizando
Técnicas Analiticas Nucleares y relacionadas. Organizacion de Ensayos Interlaboratorios

(Red Latinoamericana de TAN).

Coordinador del Proyecto:
Sr. Eduardo Cortés, Comisién Chilena de Energia Nuclear

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha
Curso regional de | Eduardo Cortés Comision Chilena  de
entrenamiento en la Energia Nuclear, CCHEN

preparacion y uso de
materiales de referencia
para control de calidad de
los resultados analiticos y
validacion de métodos.
Panama

28 febrero al 4 marzo 2011

Logros y dificultades:

De acuerdo a lo planificado y al plan de trabajo, se ha procedido a preparar dos
materiales candidatos a materiales de referencia certificados. Estos dos materiales son
de moluscos altamente consumidos por la poblacién local y exportados en grandes
cantidades.

Se participd, como conferencista, en el curso sobre “Preparacion y uso de materiales de

referencia caseros para control de calidad de los resultados analiticos y validacién de
métodos” que se dict6 en Ciudad de Panama.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador de Proyecto 25% 9 meses | Comisién Chilena de | 3,600
Energia Nuclear, CCHEN

Total 3,600
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3.7. RLA/4/022

Titulo:

Actualizacién del conocimiento introduciendo nuevas técnicas y mejorando la calidad de
la instrumentacién nuclear.

Coordinador del Proyecto:
Sr. Jerson Reyes, Comisién Chilena de Energia Nuclear

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucion
Lugar-Fecha
Curso regional de = Comisién Chilena de
capacitacion para la Pablo Pina Energia Nuclear, CCHEN

introduccion a técnicas de
programacion en LabView
para aplicaciones de
transferencia de
informacién, control de
movimiento y tratamiento
de iméagenes.

Rio de Janeiro, Brasil

21 de marzo al 1ro. de
abril de 2011

Comision Chilena  de
Energia Nuclear, CCHEN

Curso regional de
capacitacion en la
Metodologia y
Procedimientos para
Validacion de Software.
México

3 al 14 de octubre de 2011

Mauricio Espinoza

Comision Chilena  de
Energia Nuclear, CCHEN

Reunién Final de
Coordinacion

Rio de Janeiro, Brasil

5 al 9 de diciembre de
2011.

Jerson Reyes

Logros y dificultades:

Respecto al desarrollo de SW en plataforma LabView:

o Existe dificultad, por la falta de proyectos de desarrollo entre los paises cercanos,
con el fin de comparar y evaluar los tdpicos de aprendizaje de los cursos.

J Chile tiene experiencia en desarrollos con esta herramienta y en la elaboracion de
paquetes de SW ejecutables desde cualquier PC (ejemplo de esto, son los
desarrollos actuales en monitoreo radiolégico de los centros nucleares y en la
implementacion del control de las torres de refrigeracion del RECH-1), razén por la
cual tenemos experiencias asociadas, sin embargo, se aprecia que existe la
limitante para el pais, al no ser centro regional, de obtener mayores beneficios del
ARCAL y al mismo tiempo de brindar a otros paises nuestra experiencia.

J Uno de los puntos que hubiese sido muy beneficioso para Chile es la obtencion de
una licencia full que incluya ejecutables, aunque se solicité en la reunién, pero esta
solo puede ser asignada a los centros Regionales ya designados.
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o Una licencia de este tipo, otorgada por el OIEA, nos permitiria colaborar
también a otros paises en la compilacion de sus cédigos, se propuso en la
reunion, que Chile puede también colaborar en este tema, al igual como lo
pueden hacer Brasil, Argentina y México, pero al no ser centro Regional
designado en la materia, se considero aplicar la licencia a Brasil.

o No se conté con licencias completas para aplicar los tépicos abordados en los
cursos, razén por la cual, cualquier desarrollo que se necesite asociado a los
maodulos que faltan requerira solicitar la ayuda y colaboracion, de los centros
regionales, de acuerdo a su disponibilidad.

Respecto al uso de SW en Mantenimiento:

Chile emiti6 informe de evaluacién de los SW de mantenimiento sugiriendo que el
LIMA fuera seleccionado.

El software seleccionado LIMA limita el uso solo a un PC, lo que impide compartir
informacion y una base de datos entre el usuario y encargados de mantenimiento.
Otra restriccion importante fue el idioma del SW, la licencia Unica fue enviada en
Ingles. Se solicito el SW en espariol, el cual no estaba disponible.

Las dificultades encontradas fueron planteadas en reunién final de coordinadores,
sin embargo, se considerd que cualquier compra, actualizacion o mejora del SW
debe ser gestionada por el pais que lo necesite, justificacion aceptada y a evaluar
en Chile, de estimarse necesario.

Respecto al proceso de generacion de la metodologia de evaluacion de SW:

El retraso de la entrega de la normativa IEEE solicitada, provocé a su vez el retraso
en el desarrollo del procedimiento asignado a ARG-CHI y por lo tanto en la
compilacién final de los documentos.

Hubiera sido beneficioso Integrar un ejercicio de evaluacién de SW en codigo
plano y cédigo LabView para ser evaluado y comentado por el panel de expertos de
ARG-BRA-CHI-MEX.

Habria resultado beneficioso, que el curso de aplicacion de la Metodologia de
Validacion de SW hubiera sido impartido bajo la misma estrategia de los demas
cursos de ARCAL, es decir, un curso considerando los paises de Norte y Centro
America y por otro lado, otro curso con los mismo topicos a los paises de Sud-
América, y con la participacion, en ambos casos de todos los expertos asociados en
el desarrollo de la Metodologia como expositores del curso.

En la reunion final de coordinadores, México optd, por voluntad propia, entregar un
disco (con logos de OIEA/ARCAL e ININ) a los Coordinadores Nacionales con la
metodologia de Validacion de SW generada sin considerar el procedimiento
“Métricas de Software” trabajado entre Argentina y Chile, razén por la cual se pidié
en el informe final de la reunibn como sugerencia al OIEA “Distribuir a los
coordinadores nacionales la documentacion final de la primera version de la
metodologia y procedimientos de validacion de software, previamente aprobada por
los paises participantes en su desarrollo.” Ello, con el fin de salvaguardar que el
trabajo realizado entre ARG-CHI sea considerado en esta primera versién de la
Metodologia desarrollada.

Se propuso en la reunién final de coordinadores, adjuntar al conjunto de
procedimientos una “declaracion de participacion” en la cual quedara constancia
que en acuerdo ARCAL entre los cuatro paises participantes ARG-BRA-CHI-MEX,
se elabor6 una metodologia de validacién de SW de manera conjunta y con la
participacién de expertos designados por cada uno de estos paises. Esta
propuesta, al no tener acuerdo unanime entre los 4 paises, fue descartada en la
reunion, el detalle es que fue aceptada por ARG-BRA-CHI y rechazada por MEX, al
considerar que no le era oportuno confirmar e integrar un documento de este tipo
en la metodologia, por ende no acordd en esta declaracion.
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Respecto al uso de equipos de control tipo PLC:

o En el pais se requiere fomentar en algunos procesos existentes la practica de uso
de sistemas de control y presentar entre los paises las diferentes soluciones
adoptadas, de forma de generar instancias de colaboracion y apoyo.

Respecto a los procedimientos y aplicacién de Normativa ISO:

o Se considera beneficioso si se generan procedimientos técnicos tanto de
mantenimiento o de reparacion aplicables a instrumentos tipos, es decir, de uso
masivo en las distintas instalaciones. Estos procedimientos pueden ser utilizados
como guias por los diferentes laboratorios y sus resultados enlazables con los
sistemas de gestion que rijan a cada laboratorio.

El proyecto ARCAL, nos ha permitido la adquisicién y actualizacion de conocimientos,
como también la adquisicién de técnicas aplicables a la instrumentacién del tipo nuclear,
sirviendo de ayuda a distintos profesionales, cuyas especialidades y funciones requieren
de este tipo de conocimientos, agradecemos al OIEA y a OCTA por la oportunidad que
nos entregaron de participar y de aportar en las diferentes actividades realizadas,
también a los diferentes colegas participantes en este proyecto por el valioso aporte y
experiencia compartida en el desarrollo de cada actividad.

Se observan oportunidades de mejora de los procedimientos de laboratorio de
instrumentacion (electrdénica), sin embargo se requiere de un analisis previo con el fin de
identificar los procesos técnicos posibles de describir y sistematizar, e identificar la forma
en la cual se deben traspasar en un procedimiento el conocimiento y la experiencia
asociada al mantenimiento y reparacién de instrumentacion nuclear.

Por medio de las técnicas adquiridas en calibracion y trazabilidad, junto con los equipos
de referencia entregados por el OIEA, se podra generar procedimientos de calibraciéon y
asegurar una trazabilidad para los instrumentos de trabajo que son utilizados en los
laboratorios de instrumentacién nuclear.

La actualizacion de conocimientos en utilizacion de PLC’s, entregd una nocién general
del uso de PLC para resolver de manera sencilla y econdémica problemas de
automatizacion en procesos que involucren instrumentaciéon nuclear.

El desarrollo de la metodologia de validacion de SW nos presenta un desafio de
aplicacion sobre los nuevos desarrollos de SW que se realizan en el pais, tales como:
SW para instrumentacién nuclear, cdédigos asociados a procesos de control en
instalaciones nucleares u otro tipo aplicaciones en plataformas web. Se espera que el
ejercicio de aplicacidon y la experiencia adquirida por los diferentes paises, con diferentes
tipos de cdédigo de SW, permitan actualizar y mejorar los procedimientos de validacion
originales.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador de Proyecto 25% 11 meses | Comisién Chilena de | 5,250
Energia Nuclear, CCHEN
HH Especialista 20% 10 meses Comisién Chilena de | 2,000
Energia Nuclear, CCHEN

Total 7,250
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3.8. RLA/5/051

Titulo:

Uso de técnicas nucleares para:
a) determinacion de las velocidades de redistribucién de suelos

b) evaluacién de la degradacion de la tierra debido a la intervencion humana en
ecosistemas de Latinoamérica y El Caribe.

Coordinadora del Proyecto:

Sra. Paulina Schiller, Universidad Austral

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento
Lugar-Fecha

Nombre Participante

Institucién

Reunién para establecer
las metodologias del
proyecto para utilizar
geoestadistica en el
procesamiento e
interpretacion de los datos
del proyecto.

San Luis, Argentina

13 al 17 junio 2011

Alejandra Castillo

Universidad Austral de Chile

Mision de Experto para
calibracion de equipo
gamma en El Salvador.
El Salvador

18 al 22 julio 2011

Alejandra Castillo

Universidad Austral de Chile

Reunién Intermedia de
Coordinadores.

Lima

22 al 26 agosto 2011

Paulina Schller

Universidad Austral de Chile

Misién de experto para
revisién avance del
proyecto.

México

1 al 5 agosto 2011

Paulina Schuller

Universidad Austral de Chile

Beca a Espafa
3 al 28 octubre 2011

Alejandra Castillo

Universidad Austral de Chile

Misién de expertos a
Shetland Islands
Diciembre 2011

Paulina Schuller
Alejandra Castillo
Perder Wilhelm

Universidad Austral de Chile
Universidad Austral de Chile
IAEA

Logros y dificultades:

Se ha contribuido a desarrollar la segunda fase del proyecto RLA 5/051 a través de:
o Misiones de expertos de la Universidad Austral de Chile.

J Visita y campanfa de recoleccion de muestras en la Antértica.

o Charlas de difusion de los objetivos y logros del proyecto en Chile y Territorio

Antartico.

16




A la fecha no se ha recibido:
o Equipo de espectrometria gamma, que se comprometié a donar el IAEA a través
del RLA05/051 (con aporte de la Universidad Austral de Chile).

J Transferencia de fondos para adquisicién de molino de bolas, para triturar las
muestras recolectadas en la Antartica. Urge adquirirlo, pues debe medirse a la
brevedad 7Be.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador de Proyecto 25% Universidad Austral de Chile 5,250
11 meses
HH Especialista 20% 10 meses Universidad Austral de Chile  [2,000
Mision de Experto Universidad Austral de Chile 1.500
Mision de Experto Universidad Austral de Chile 1,500
Total 10.250
3.9. RLA/5/052
Titulo:

Aumento de eficiencia en la utilizacién de fertilizantes y manejo de cultivos en sistema de
agricultura familiar.

Coordinadora de Proyecto:
Adriana Nario, Comision Chilena de Energia Nuclear

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha
Curso Regional de Ximena Videla Comisién Chilena de Energia
entrenamiento en uso de Nuclear, CCHEN

técnicas isotopicas para
estudiar las dinamicas del _
Niy Vy el uso de modelos Ricardo Cabeza Universidad de Chile
para mejorar la fertilidad
del sueloy la
productividad de los
cultivos.

Brasil

19 junio al 2 de julio 2011

2° Reunion de Adriana Nario Comisién Chilena de Energia
Coordinacién Nuclear, CCHEN

Santo Domingo,

12 al 16 diciembre 2011

Logros y dificultades:
Chile presenta avances utilizando las técnicas isotépicas y muestra resultados parciales

con beneficios para los pequefios agricultores. Se demuestra la utilidad de las técnicas en
la optimizacidn de la aplicacién de fertilizante nitrogenado.
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Se planifica realizar un taller con los agricultores, representantes de INDAP, ODEPA,
UCH y CCHEN en el que el oficial técnico del OIEA se compromete a apoyar.

El oficial técnico encuentra relevantes los resultados obtenidos hasta el momento,
proponiendo la presentacion de ellos en el simposio SWMS que realizara el OIEA el ano

2012.

En futuro proyecto se podra incorporar otros elementos que actualmente no se han
considerado y que son de importancia en la resolucion de problemas agricola, como el
impacto de la actividad agricola en el efecto de gases invernadero. Dada las discusiones
generadas en el evento cobra importancia discutir y evaluar la importancia del cultivo
maiz no solo como alimento animal y humano sino también su aplicabilidad como

elemento biocombustible.

El afio 2011 no se presentan problemas derivados de la organizacion del OIEA

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador de Proyecto 25% 12|Comision Chilena de Energia|6,000
meses Nuclear, CCHEN
Gastos transporte interno 1,000
Reparacion equipo 1,000
Idas a terreno 755
Total 8,755
3.10. RLA/5/053
Titulo:
Implementacién de un sistema de diagnoéstico para evaluar el impacto de la

contaminacién por pesticidas en alimentos en compartimentos ambientales en una escala
pequena en la Region de Latinoamérica y El Caribe.

Coordinadora del Proyecto:

Adriana Nario, Comision Chilena de Energia Nuclear

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento
Lugar-Fecha

Nombre Participante

Institucién

Curso Regional de
entrenamiento en
QUEXCHERS y LC/MS
Lima

27 junio al 8 julio 2011

Ana Maria Parada

Comisién Chilena de Energia
Nuclear, CCHEN

Visita Cientifica
Montevideo,
15 al 26 agosto 2011

Ximena Videla

Comision Chilena de Energia
Nuclear, CCHEN

Experto César Castro
24 al 28 octubre 2011

Adriana Nario
Ana Maria Parada
Ximena Videla
Marco Acuna

Comision Chilena de Energia
Nuclear, CCHEN
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Pedro Enriquez Servicio Agricola y
Claudia Zamora Ganadero, SAG

Vanessa Nufez
José Chamorro

Curso Regional Avanzado de | Brit Maestroni OIEA-CCHEN
Capacitacién Bert Kolman
Valdivia Julio Spinola
7 al 11 noviembre 2011 Karla Rojas
Pablo Macchi
Altagarcia Zepeda
Eliane Veira

Rodrigo Palma
Pedro Enriquez

Reunién Final de Coordinaciéon | Adriana Nario Comisién Chilena de Energia
Costa Rica Nuclear, CCHEN
28 nov. al 2 dic. 2011

Logros y dificultades:

SAG

El proyecto RLA5053 ha permitido como pais y SAG, mejorar y fortalecer las
capacidades analiticas del laboratorio de Quimica Ambiental y Alimentaria del SAG, en el
ambito de analisis de residuos de plaguicidas en productos agricolas (frutas, hortalizas) y
aguas y bioensayos.

Este ano se renovod la acreditacion 1ISO 17025 en 32 técnicas acreditadas equivalente a
102 analisis, y se obtuvo la acreditacion ISO 17025 en el &rea de residuos de pesticidas.

Se destaca las visitas al laboratorio de QAA — SAG y a la CCHEN, del Sr. Yukito Amano,
Director del OIEA, y del Embajador de los EE.UU en OIEA, Sr. Glynn Davies,

Igualmente, el laboratorio de QAA, gracias a los aportes del OIEA desde su inicios afo
2004, se ha consolidado tanto en el pais como en la region, apoyando la formacion de
profesionales y técnicos de Instituciones Estatales de otros paises en el area de control
de residuos, se recibieron técnicos de Panama, Colombia, Nicaragua, Paraguay,
Venezuela y Uruguay.

La mayoria de los funcionarios participaron en programas de entrenamiento en
laboratorios extranjeros, algunas como parte de los talleres del proyecto ARCAL, asi
como otros aportes de la cooperacion internacional.

Se avanzo6 en la presentacion de dos proyectos al OIEA, los cuales se adjudicaron para el
bienio 2012 2013, Proyecto nacional CHI 5 048 y proyecto regional ARCAL RLA
2010024.

CCHEN

Igualmente para la Seccidon Agricultura (SA) de la Comisiéon Chilena de Energia
Nuclear (CCHEN) el proyecto ha establecido un sistema de accién que integra criterios
desde la selecciéon de la sub-cuenca, estrategias de monitoreo y la implementacion de
metodologias analiticas de residuo de plaguicidas fortaleciendo las técnicas existentes y
apoyando a la regién y a las medidas de evaluacién de las Buenas Practicas Agricolas. El
uso de herramientas isotépicas como '*C-plaguicidas en la determinacion de adsorcién
de plaguicidas como las medidas de movimiento de particulas de suelo (cuantificacion
por medio de “Be radionticlido) ha permitido corroborar medidas de mitigacién de erosién
(por altas pendientes) por medio de cobertura vegetal entre hileras que disminuye la
potencial llegada de plaguicidas a las fuentes de agua.
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Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
Taller Regional Comisién Chilena de Energia |5,000
Nuclear, CCHEN
HH Coordinador de Proyecto 25% 12 6,000
meses
Transporte interno 780
Idas a terreno 750
Envio material biolégico 400
Total 12,930
3.11. RLA/5/054
Titulo:

Programa Regional de biomonitoreo de elementos quimicos y compuestos organicos
persistentes en moluscos y peces, para establecer su inocuidad alimentaria e identificar
zonas costeras impactadas por actividades antropogénicas para AL y C.

Coordinadores de Proyecto:
Sr. Eduardo Cortés, Comision Chilena de Energia Nuclear
Sr. Carlos Valdovinos, Universidad Mayor

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha
Reunién intermedia de Carlos Valdovinos Universidad Mayor
coordinacion.
Republica Dominicana Eduardo Cortés Comision Chilena de Energia
14 al 17 marzo 2011 Nuclear, CCHEN

Logros y dificultades:

El proyecto se ha desarrollado de acuerdo a lo planificado en la ultima reunién de
coordinaciéon. Se ha continuado con el muestreo en los sitios de interés y las especies
que han sido identificadas como buenos biomonitores para elementos quimicos. Por otra
parte, se ha muestreado también especies que se ha seleccionadas como indicadores de
la presencia de COPs.

Las muestras estan siendo analizadas en los respectivos laboratorios con las técnicas
analiticas ya seleccionadas y los métodos validados. Una vez que el total de los
resultados esté disponible, se procedera a la etapa de interpretacion de los mismos.

No se han encontrado dificultades en esta etapa, excepto la falla de un equipo de
laboratorio, la cual ya fue subsanada y el instrumento puesto nuevamente en servicio.
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Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador de Proyecto 25% Comision Chilena de Energia 5,000
10meses Nuclear
HH Coordinador de Proyecto 10% Universidad Mayor 2,000
10meses
HH Especialista 20% 12 meses Comisién Chilena de Energia 2,400
Nuclear
Total 9,400
3.12. RLA/5/055
Titulo:

Establecimiento de una red regional de laboratorios de residuos pecuarios de paises
latinoamericanos, mediante la homologacién de técnicas analiticas nucleares y
convencionales.

Coordinador del Proyecto:
Sr. Pedro Enriquez

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha
Mision Nacional de Experto Pedro Enriquez Servicio Agricola 'y
Canada Ganadero, SAG
19 al 22 junio 2011
Segunda reunién regional sobre | Ximena Morales Servicio Agricola 'y
aseguramiento de calidad, Ganadero, SAG

implementacién y monitoreo de
auditorias internas

Nicaragua

12 | 16 diciembre 2011

Misién de experto en Nicaragua | Pedro Enriquez Servicio Agricola y
12 al 16 diciembre 2012 Ganadero, SAG
Visita Cientifica a Francia y Pedro Enriquez Servicio Agricola 'y
Viena Ganadero, SAG

3 al 9 noviembre 2011

Becaria de Uruguay Nancy Machado Servicio Agricola 'y
28 nov al 2 diciembre 2011 Ganadero, SAG
Reunioén regional para Juan Rojas Servicio Agricola y
establecer un método analitico Ganadero, SAG

para la determinacién de
esteroides en tejido animal
mediante HPLC/MsMs.
Argentina

21 al 25 noviembre 2011
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Reunién regional para Jorge Ahumada Servicio Agricola 'y
establecer un método analitico Ganadero, SAG
para la determinacion de . _
AFLATOXINAS en tejido animal | Jaqueline Rojas
mediante HPLC/Fluorescencia.
Venezuela

10 al 14 octubre 2011

Visita Cientifica en Uruguay Rodrigo Ramirez

5 al 9 diciembre 2011 Servicio Agricolay

Ganadero, SAG

Logros y dificultades:

El proyecto ha permitido, como pais y SAG, mejorar y fortalecer las capacidades
analiticas del laboratorio de Quimica Ambiental y Alimentaria del SAG, como Laboratorio
Oficial de referencia del SAG para el Programa Nacional de Control de Residuos en
productos de origen pecuario (PNCR). Estas capacidades, se expresan en los informes
favorables de auditorias oficiales extranjeras realizadas al laboratorio durante el 2011:
Unién Europea y China (R.P) e INN (Nacional). Durante el afio 2011, se incorporaron
nuevas técnicas analiticas para el PNCR requeridas por la UE. Se cumplieron en un 100
% de las metas programadas internamente en la ejecucion del PNCR.

También destacar durante el afio 2011, las visitas al laboratorio de QAA-SAG , del Sr.
Yukito Amano, Director del AIEA, del Embajador de los EE.UU en AIEA, Sr. Glynn
Davies, de la misién de OIOS (auditoria AIEA), y del Sr. José Antonio Lozada del IAEA.
Igualmente , el laboratorio de QAA, gracias a los aportes del AIEA desde su inicios en el
ano 2004, se ha consolidado, tanto en el pais como en la region, apoyando la formacién
de profesionales y técnicos de Instituciones Estatales de otros paises. En el area de
control de residuos, se recibieron técnicos de Panama, Colombia, Nicaragua, Paraguay,
Venezuela y Uruguay.

Este afo se renové la acreditacién ISO 17025 en 32 técnicas acreditadas equivalente a
102 analisis, y se obtuvo la acreditacion ISO 17025 en el &rea de residuos de pesticidas.
Se participd en 22 rondas interlaboratorios internacionales con LANAGRO Brasil y
Progetto Triestre lItalia, y 3 rondas nacionales, obteniendo excelentes resultados

Se participd por primera vez en un Workshop Internacional sobre residuos en Saskatoon
— Canada. SASKAVAL, con tres poster y una presentacion oral, siendo los uUnicos
participantes con presentaciones de Latinoamérica. Asistieron los encargados de
proyecto de Uruguay, Argentina y Chile.

Se realiz6 una VC a los laboratorios de referencia de Fougeres/Francia y de Austria. Con
ello se abrieron canales y espacios para la cooperacion e intercambio.

Igualmente, mencionar la participacién en algunos talleres de paises invitados que no
eran parte del proyecto, los cuales participaron con fondos propios. (Brasil, Paraguay,
Peru).

Destacar los nuevos espacios de comunicacién y amistad establecidos entre los técnicos
de los diferentes paises, los cuales se han conocido en los diferentes talleres,
manteniendo contactos permanentes entre ellos, permitiendo apoyo técnico, intercambio
de informacién y colaboracién permanente entre los diferentes laboratorios.

No se presentaron dificultades ni problemas, tampoco atrasos en la preparacion y
ejecucion de las actividades programas. Se cumplieron todas las actividades definidas
de acuerdo al calendario establecido, excepto un taller en Brasil, ya que no se logré la
coordinacién necesaria con los organizadores (Brasil no estaba en el proyecto, pero
ofrecio la organizacion de un taller, que lamentablemente no se realizd).

De las actividades realizadas, agradecer a los anfitriones por las excelentes
organizaciones en todos los paises.
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Un especial agradecimiento a los encargados ARCAL por pais, oficiales técnicos y
coordinadores del AIEA en Viena, ya que fueron un gran apoyo en la implementacion de
las diferentes actividades, informando oportunamente, coordinando la participacion,
velando por todos los detalles que permitieron el éxito de los diferentes talleres y VC.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados

Fuente

USs$

HH Coordinador Proyecto 25 % 12 meses

Servicio Agricola y Ganadero 6,000

HH Personal de apoyo

Servicio Agricola y Ganadero 2,400

Becaria 1,300
Misién de experto en Nicaragua 1,500
Misién de experto en Canada 1,500
Total 12,700
3.13. RLA/6/061

Titulo:

Entrenamiento y actualizacion del conocimiento en fisica médica.

Coordinador de Proyecto:

José Luis Rodriguez

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién

Lugar-Fecha

Curso regional de capacitacién sobre
Fisica Médica en Radiologia Diagnéstica.
Bogota

5 al 9 abril 2011

Daniel Castro

Hospital Clinico
Universidad de
Chile

Curso regional de capacitacién sobre
transicion de radioterapia 2D a radioterapia
3D.

Cérdoba

1 al 11 mayo 2011

Carlos Varén

Instituto Nacional
de Cancer

Curso Regional de Capacitaciéon sobre
Fisica Médica en Medicina Nuclear.
Mendoza

11 al 15 octubre 2011

José Luis Rodriguez

Clinica Las Condes

Curso sobre la garantia de calidad en fisica
de radioterapia con IMRT.

Sao Paulo

12 al 17 diciembre 2011

Rubén Yanez

Hospital Base de
Valdivia
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Logros y dificultades:

Durante el presente afo, las actividades programadas del proyecto se dirigieron
principalmente a la realizacién de cursos de capacitacion regionales en diferentes topicos
de la fisica médica. Como resultado de esto, 4 profesionales fueron capacitados, los que
a su vez compartieron la informacion adquirida con otros especialistas dentro de sus
instituciones y fuera de ellas. En la mayoria de los casos, las presentaciones realizadas
en los diferentes cursos se divulgaron en diferentes formatos electrénicos.

Los conocimientos adquiridos han contribuido en la formacion de los estudiantes de
pregrado de la carrera de Tecnologia Médica de la Universidad de Chile, asi como en los
del magister en Fisica Médica de la Universidad de la Frontera. Dos tesis de grado de
Tecnologia Médica de la Universidad de Chile y dos de la misma carrera pero de la
Universidad Mayor se basaron, fundamentalmente, en protocolos del OIEA vy
conocimientos adquiridos a partir de estos cursos, principalmente en aspectos
dosimétricos.

Algunos resultados obtenidos a partir de este proyecto han sido presentados en
diferentes instancias, algunas de ellas son:

eJornada chilena de proteccion radiolégica del paciente

eActualizacion en topicos relevantes de imagenes y procedimientos radioisotépicos

e3ra Jornada de T.M.: Nuevas técnicas en diagndstico por imagenes.

Durante el afio 2012 se espera difundir ain mas las actividades del presente proyecto a
partir de cursos nacionales, diplomados, participacion en congresos y un mayor aporte en
las diferentes carreras afines, para incrementar el impacto de la fisica médica en el pais y
contribuir a la formacién de tan necesarios especialistas.

Hasta el momento, la mayor dificultad ha sido la difusién de la informaciéon de las
presentaciones de los cursos, por su volumen o la falta de auditorios. Esta falencia ha
sido superada en parte, por la compra de CDs para realizar multiples copias con toda la
informacion disponible, uso de herramientas computacionales y la participacion en
diferentes eventos por parte de los especialistas que han participado en este proyecto.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador 25 % 11 meses Clinica Las Condes 5,500
Total 5,500

3.14. RLA/6/062
Titulo:

Consolidaciéon de Banco de Tejidos en Latinoamérica y Esterilizacion por Radiaciones de
Injertos de Tejidos.

Coordinador de Proyecto:
Sra. Paulina Aguirre

24



Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha
Segunda  reunion  de | Paulina Aguirre CCHEN
expertos para la
elaboracion de la guia
IAEA, para las buenas
practicas en tejidos.
San José de Bogota
1 al 5 mayo 2011
Seminario Regional | Jan Wondergem OIEA-CCHEN
Presentacién del Cddigo | Paulina Aguirre
de Practicas para la | Ada M. del Valle
irradiacion  de  tejidos | Mdnica Mathor
biolégicos. Miguel Rojas
Santiago Eddy Orestes

23 al 25 mayo 2011

M. Lourdes Reyes

Emma Castro

Mauro Sanchez
Elizabeth Merentes
Renee Herrera

M. Teresa Ogrodnik
Mario Hitshfeld

M. Dare Turenne
Rodrigo Carvajal
Fernando Acuna
Ramoén Alcantara
Jose Luis Rojas
Sergio Reyes
Pamela Palma
Paulina Acufa
Hermann Zarate
Sammy Silva

M. Cristina Cardenas
M: Carolina Villalobos
Andrés Vargas
Daniel Maldonado

Logros y dificultades:

Destacar los aportes reales de las actividades del Proyecto, en la medida que sea posible
de manera cuantitativa.

El principal objetivo del proyecto ha sido lograr la consolidacion de los bancos de tejidos.
En este sentido, el trabajo del OIEA en este proyecto y el resultado del trabajo de
proyectos anteriores a contribuido a que en el pais se haya formado la Direccion Nacional
de Trasplantes de Organos y Tejidos, con la creacién del Centro Metropolitano de Sangre
y Tejidos, CMST. El trabajo en relacién a procuracion de tejidos aun tiene poco avance,
pero ha habido grandes cambios respecto a la necesidad de utilizar y disponer de tejidos
biol6gicos estériles para los tratamientos de los pacientes.

Por otro lado, se ha generado el cédigo de préacticas (documento versién en espanol),
para la irradiacion de tejidos bioldgicos, que sera de mucha utilidad para asegurar la
trazabilidad y validar los procesos.
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Una de las principales dificultades en el transcurso del 2011 ha sido que la informacién
relativa a las actividades del proyecto no llega con el debido tiempo, considerando que la
organizacion de una actividad requiere trdmites, reservas, autorizaciones, etc. La
coordinaciéon de un curso, taller o similar requiere, al menos, reservar auditorio con seis
meses de antelacion. Se debe enviar invitaciones, realizar el programa coordinando con
expertos y asistentes; por otro lado, la mayoria de los paises requieren tener esta
informacion dos o tres meses antes.
En general, durante 2011 la informacion fue recibida muy cercana a las actividades y al
preguntar al oficial técnico, éste tampoco recibia la informacion requerida. Otro problema
ha sido el contacto via email; algunos correos no llegan, otros estan mal digitados, por
ello se piensa que idealmente la informacion deberia llegar por mas de una via.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador Proyecto 25% 12 meses CN:SQ(;S;?” Chilena de Energia 6,000
HH 2 Especialistas 10% 12 meses Comision Chilena de Energia| 4 gq
Nuclear
Taller Regional 5,000
Total 15,800
3.15. RLA/6/063
Titulo:

Mejorando la gestion de pacientes con enfermades cardiacas y cancer por reforzamiento
de las técnicas de medicina nuclear en las Regiones de Latinoamérica y El Caribe.

Coordinadora de Proyecto:
Sra. Pilar Orellana

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento
Lugar-Fecha

Nombre Participante

Institucién

Reunion de coordinacion y
revision de protocolos
clinicos en oncologia y
cardiologia nuclear.

Brasil

Septiembre 2011

Pilar Orellana

Pontificia Universidad Catdlica

Curso de entrenamiento
regional en PET/CT y
medicina nuclear
molecular.

Viena

8 al 11 noviembre 2011

Francisca Redondo

Juan Carlos Quintana
Pilar Orellana

Fundacion Arturo Lopez Perez

Pontificia Universidad Catdlica
Pontificia Universidad Catdlica

Logros y dificultades:

No informados por la Coordinadora.
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Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$
HH Coordinador Proyecto 20% 10 meses ﬁﬁgg?n Chilena de Energia 4,000
HH profesionales 10% 10 meses Comision Chilena de Energia 2,000
Nuclear
Total 6,000
3.16. RLA/6/064
Titulo:

Prevalecencia de la anemia nutricional en la poblacion preescolar en Latinoamérica.

Coordinadora de Proyecto:
Sra. Gabriela Salazar

Eventos en el marco del Proyecto:
No se realizaron

Logros y dificultades:
Durante el afo se realizaron las siguientes actividades:
abril 2011: estandarizacion de equipo que medira nifios de 10 a 12 afos.

mayo a septiembre: mediciones de composicion corporal (250 varones de siete a nueve
anos), condicion fisica y factores de riesgo cardiovascular (homa, perfil lipidico).

mayo a noviembre: medicion de imc, pliegues cutaneos, circunferencia de cintura,
presion arterial y condicién fisica en 750 escolares de seis, 10 a doce afios.

Beneficios: este proyecto es Unico en el pais, por lo que permitira contribuir con una
base de referencia para la medicion de condicion fisica y composicién corporal, en
escolares de educacién basica (6 a 12 anos). Durante el ano 2010, se instauré una
prueba de medicién de condicién fisica a los 12 afios. Se espera demostrar y capacitar
para medir la actividad fisica y condicion fisica asi como la composicién corporal, desde
primero a cuarto basico para poder intervenir tempranamente.

Por otra parte, el proyecto ARCAL RLA6064 nos permitié obtener financiamiento nacional
con el fondo nacional de salud (50.000 dblares) y somos parte de otro proyecto que
aportd con la medicion de condicion fisica en escolares de siete a nueve afios. Ademas,
se logré6 conseguir recursos nacionales para la reparacién y optimizacion de la
electronica, del equipo irms, (que fue donado por IAEA en 1999).

Dificultades: Durante el afno 2011, hemos enfrentado una extensa huelga estudiantil
(practicamente todas las escuelas), desde fines de mayo hasta octubre, lo que complicé
seriamente la toma de muestra, pues se hizo durante la jornada escolar. Se tuvo que
cambiar escuelas preseleccionadas por otras similares que volvian temporalmente a
clases, para poder seguir trabajando y cumplir con la toma de muestra propuesta.
Adicionalmente, la llegada de insumos (medicién de homa y factores inflamatorios), en
agosto 2011, dificulté su medicién, debido a la misma huelga y la necesidad de completar
la muestra.
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Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$

HH Coordinador Proyecto 20 % 10 meses ﬁﬁgg?n Chilena de Energia 4,000

HH profesionales 10% 10 meses Comision Chilena de Energia 2,000
Nuclear

TOTAL 6,000

3.17. RLA/6/065

Titulo:
Fortalecimiento del aseguramiento de calidad en medicina nuclear.

Coordinadores de Proyecto:
Sra. Teresa Massardo, Hospital Clinico Universidad de Chile
Sr. Rodrigo Jaimovich, Hospital Clinico Universidad Catolica

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha

Reunion de coordinacion. . Direccion de Prevision de
Porto de Galindas José Canessa Carabineros, DIPRECA
26 al 28 septiembre 2011

Curso Taller Nacional Comisién Chilena de Energia
Actualizacién en topicos Teresa Massardo Nuclear, CCHEN

relevantes de imagenes y | Rodrigo Jaimovich
procedimientos
radioisotopicos.
Santiago

14 al 16 noviembre 2011

Experto Ariel Baigorria
14 al 16 noviembre 2011

Organismo Internacional de

Ariel Baigorria Energia Atémica

Logros y dificultades:

Se mantiene grupo de trabajo permanente en el Hospital Clinico de la Universidad de Chile
(HCUCH), liderado por profesional médico especialista en medicina nuclear (Dra. T.
Massardo) y la tecn6loga medico encargada de calidad Sra. R. Alay.

Se realizé QUANUM en el HCUCH enviada al OIEA en agosto 2011. Se evalué
implementacion de mejoras acordadas previamente nuevos indicadores y controles radio
quimico.

Dra. Teresa Massardo (HCUCH) particip6é en auditoria externa en Ciudad de México como
actividad préctica en entrenamiento para auditores en marzo 2011

Dr. José Canessa (Hospital Dipreca) participd en la reunion de coordinacion en Recife
Brasil en representacion de la Dra. Teresa Massardo, quien no tuvo opcién de asistir,
presentando la 2° auditoria QUANUM del Hospital Clinico de la Universidad de Chile, en
septiembre 2011. Se discutieron los planes en el afo adicional al proyecto.
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Se particip6 en auditoria externa de Clinica Shaio, Bogota Colombia Noviembre 2011-12-09

Se realizd 2° curso taller ARCALES, directores Drs. T. Massardo (HCUCH) y R. Jaimovich
(PUC) con énfasis en manejo de calidad, realizado en CCHEN en noviembre 2011,
observando interés de la audiencia de acuerdo a encuesta de 24 personas en seguir con
esta actividad. Se conté con experto OIEA Bg. Sr. S. Baigorria, de Argentina financiado por
este ARCAL.

Dificultades Generales: Dificultades econdémicas tanto en instituciones locales para
implementar a cabalidad lo sugerido y/o requerido por documento Quanum en cuanto a
recursos humanos e infraestructura para buen funcionamiento basico.

Dificultades Especificas: Falencia en la mayoria de los centros de:

a) profesionales fisico médico, radioquimico o radiofarmaceuta

b) equipamientos: campana de flujo laminar in situ para radiomarcacién celular

c) salas de aislamiento radiactivo para terapias en centros hospitalarios para disminuir
terapias ambulatorias con dificil control de radioproteccion

d) capacitacién de tecnélogos en control de calidad de equipos SPECT y de radiofarmacos
a nivel hospitalario

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$

HH Coordinador de Proyecto 25% 10 Hospital Clinico de Universidad |5.000

meses de Chile

HH profesionales 20 % 10 meses Hospital Clinico de Universidad | 2,000
de Chile

Taller Nacional CCHEN 3,000

TOTAL 10,000

3.18. RLA/6/068

Titulo:
Mejoramiento del aseguramiento de la calidad en radioterapia en la Regién de
Latinoamérica.

Coordinadoras de Proyecto:

Sra. Niurka Pérez, Instituto de Salud Publica
Sra. Beatriz Alfaro, Fundacion Arturo Lopez Pérez

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha

QUATRO audit to the Radiotherapy
Department of the National Cancer Institute

of Santiago, Chile. . o
30 mayo al 3 junio 2011 M: Adela Poitevin OIEA

Expertos Andrés Ferrer OIEA

Rosana Samsogne OIEA

29



Cursq de capacitacion reglo,nal solc,)re_ El José Solis Hospital
manejo multidisciplinario del cancer cérvico- Carlos Van
uterino (compartido con RLA/6/067). Buren
Panama
19 al 21 junio 2011
El manejo multidisciplinario del cancer de | Alejandro Santini Hospital
prostata Regional de
20 al 22 julio 2011 (compartido con o Antofagasta
RLA/6/067) José Solis _
Honduras Hospital
Carlos Van
Buren
Reunién Nacional de Dosimetria en Niurka Pérez ,
Radioterapia. Gustavo Piriz Instituto ~ de
Chile José Luis Rodriguez gatjld
28 septiembre al 2 octubre 2011 Carlos Varon ublica
Rubén Yanez
Rodolfo La Guardia
Reunién Intermedia de Coordinacion. Gabriel Zelada Fundacion
El Salvador -
Arturo Lopez
24 al 28 oct. 2011 Pérez

Logros y dificultades:
No informado por las Coordinadoras

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

No informados por las Coordinadoras

3.19. RLA/7/014

Titulo:

Disefio e implementacién de un sistema de alerta temprana y evaluacién del florecimiento
de algas toxicas en la Regién de El Caribe, aplicando técnicas nucleares avanzadas y

evaluaciones y bioensayos radioecotoxicologicos.

Coordinador de Proyecto:
Sr. Benjamin Suarez, Hospital Clinico de la Universidad de Chile

Eventos en el marco del Proyecto:
No informados por el Coordinador.

Logros y dificultades:
No informados por el Coordinador

Recursos aportados para la ejecucion del Proyecto:
No informados por el Coordinador
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3.20. RLA/8/046

Titulo:
Establecimiento del Control de Calidad para el proceso de Irradiacion

Coordinador de Proyecto:
Sr. Juan Espinoza

Eventos en el marco del Proyecto:

Tipo de evento Nombre Participante Institucién
Lugar-Fecha

Reunién de Coordinacion
Intermedia.

Republica Dominicana

10 al 12 enero 2011

Juan Espinoza Comisién Chilena de Energia
Nuclear, CCHEN

Misién de Experto
Uruguay
29 agosto a 2 sept. 2011

Juan Espinoza Comisién Chilena de Energia
Nuclear, CCHEN

Logros y dificultades:

Durante el afo, el pais participo de de la reunién intermedia de coordinadores nacionales,
programada para revisar el avance de las actividades programadas y revisar la
programacion para la Ultima parte del proyecto, incluyendo la redistribucion de
actividades y de los aportes a paises, en funcién de los recursos presupuestarios
disponibles. También fue materia de esta reunién la revisibn y aprobacién de la
programacion del ejercicio de intercomparacion, considerado como actividad final del
proyecto.

El pais se ha visto beneficiado con el intercambio de experiencias obtenido, tanto en las
reuniones generales como en el contacto directo con los demas coordinadores. También
ha sido importante este proyecto para el pais para posicionarse en la regién como una de
las instalaciones con mayor desarrollo de los sistemas de control de procesos y
certificacién de calidad

El elemento que dificulta un mayor grado de desarrollo es la falta tanto de recursos
humanos como presupuestarios, esto impacta en el ritmo de ejecucion de las actividades.

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto:

Recursos aportados Fuente US$

HH Coordinador de Proyecto 20% 10|Comision Chilena de Energia|4.000

meses Nuclear, CCHEN

Becario Uruguay Comisién Chilena de Energia|1,300
Nuclear, CCHEN

Total 5,300
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4. RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO (incluye la estimacién en
especie)

N2

Titulo de Proyecto

Caodigo del
Proyecto

Aporte
valorado

Apoyo a un aumento sustentable en el uso de los
reactores de investigacibn en la Region de
Latinoamérica y El Caribe, por medio del trabajo en
redes, intercambio de experiencias, preservacion del
conocimiento y entrenamiento de recursos humanos.

RLA/0/037

8,100

Apoyo a la introduccién de la energia nuclear.

RLA/0/038

2,000

Creacion de una Red Latinoamericana para la
colaboracién y educacién en medicina nuclear.

RLA/0/039

9,250

Mejora de la Gestion de la Contaminacion de Aguas
Superficiales Contaminadas con Metales.

RLA/1/010

Estudio de correlacion entre la deposicién atmosférica
y problemas sanitarios en Latinoamérica: técnicas
analiticas nucleares y biomonitoreo de la
contaminacién atmosfeérica.

RLA/2/013

Preparacion y caracterizacién de materiales de
referencia secundaros utilizando Técnicas Analiticas
Nucleares y relacionadas. Organizacién de Ensayos
interlaboratorios (Red Latinoamericana de TAN)

RLA/2/014

3,600

Actualizacién del conocimiento introduciendo nuevas
técnicas y mejorando la calidad de la instrumentacién
nuclear.

RLA/4/022

7,250

Uso de técnicas nucleares para:

a) determinacién de las velocidades de redistribucion
de suelos

b) evaluacion de la degradacion de la tierra debido a
la intervencion humana en ecosistemas de
Latinoamérica y El Caribe.

RLA/5/051

10,250

Aumento de eficiencia en la utilizacidén de fertilizantes
y manejo de cultivos en sistema de agricultura familiar

RLA/5/052

8,755

10

Implementacion de un sistema de diagnéstico para
evaluar el impacto de la contaminacién por pesticidas
en alimentos en compartimentos ambientales en una
escala pequefia en la Region de Latinoamérica y El
Caribe.

RLA/5/053

12,930

11

Programa Reg. de biomonitoreo de elementos
quimicos y compuestos organicos persistentes en
moluscos y peces, para establecer su inocuidad
alimentaria e identificar zonas costeras impactadas
por actividades antropogénicas para Latinoamérica y
El Caribe.

RLA/5/054

9,400

12

Establecimiento en la Regiéon Latinoamericana una
red de laboratorios nacionales y de referencia para
sustancias farmacol6gicamente activas y
contaminantes en alimentos de origen animal por
medio de la implementacién de técnicas analiticas
nucleares y convencionales aprobadas.

RLAS5/055

12,700
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13 | Entrenamiento y actualizacion del conocimiento en RLA/6/061 5,500
fisica médica.

14 | Consolidacion de los bancos de tejidos en| RLA/6/062 15,800
Latinoamérica y radioesterilizacién de aloinjertos de
tejidos.

15 | Mejorando la gestién de pacientes con enfermedades | RLA/6/063 6,000
cardiacas y cancer por reforzamiento de las técnicas
de medicina nuclear en las Regiones de
Latinoamérica y El Caribe.

16 | Prevalecencia de la anemia nutricional en la poblacién | RLA/6/064 6,000
pre escolar en Latinoamérica.

17 | Reforzando el aseguramiento de calidad en medicina RLA/6/065 10,000
nuclear.

18 | Mejorando el aseguramiento de calidad en RLA/6/068 10,800
radioterapia en la Region de Latinoamérica.

19 | Disefo e implementacion de un sistema de alerta RLA/7/014 |  Sin
temprana y evaluacion del florecimiento de algas informacion
toxicas en la Regién de El Caribe, aplicando técnicas
nucleares avanzadas y evaluaciones y bioensayos
radioecotoxicoldgicos.

20 | Estableciendo control de calidad para el proceso | RLA/8/046 5,300
industrial de irradiacion.

21 | Coordinadora Nacional 10,800

5. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL

La Coordinadora Nacional, Sefiora Maria Paz Caballero G., participd en la Xl Reunion
del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL realizada en la ciudad de Panama entre
el 23 y 27 de mayo de 2011.

Participaron en dicha reunién los Coordinadores Nacionales de ARCAL de los siguientes
paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru,
Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

En la Reunion se cont6é también con la participacion, por el Organismo Internacional de
Energia Atdmica, del Director de América Latina, sefior Juan Antonio Casas, la Oficial de
Administracion de Programas para Panamd, Sra. Geovanna Lucio, y la sefiora Eva
Ciurana como Oficial de Administracién de Programas y Punto Focal para ARCAL
Asimismo, asistio Espafa en calidad de socio de ARCAL, con la representacién del sefior
Félix Barrio De Miguel, Jefe de la Unidad de Relaciones Internacionales del Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas (CIEMAT) y la Sra. Pilar
Garcia del CIEMAT

Chile formé parte de los Grupos de Trabajo de Seguimiento de Proyectos / Plan de

Actividades, de Manual de Procedimientos/ Centros Designados y de Actualizacién del
PER.
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Durante el mes de Noviembre 2011, participd en la reunién de Actualizacion del PER en
Rio de Janeiro.

Al igual que otros anos, y como reflejo del apoyo y compromiso de Chile con el Acuerdo
ARCAL, durante el afio 2011, se efectué un aporte por un total de US$ 10,000 para
apoyar la capacitacién de becarios de la regién en el pais y de becarios nacionales.
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