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1.- RESUMEN EJECUTIVO

Durante el afio 2017, la Republica Bolivariana de Venezuela participé
en el Acuerdo Regional de Cooperacién para la Promocidn de la Ciencia y
la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL), con la
ejecucion de actividades de los siguientes proyectos por areas tematicas:

Dos (02) en Desarrollo del Recurso Humano y Gestion del
Conocimiento.

Dos (02) en Ambiente.

Uno (01) en Energia.

Tres (03) en Seguridad Alimentaria.

Tres (03) en Salud Humana

Estas actividades contribuyeron en la apertura y consolidacion de
lineas de trabajo tendentes a resolver problemas especificos en las areas
mencionadas.

Ademas de ello, participaron profesionales de diferentes Ministerios,
Institutos de Investigacion vy Universidades en las actividades
desarrolladas en los planes de trabajo de cada uno de los proyectos
regionales, de la siguiente manera:

e (Catorce (14) cursos regionales
e Tres (03) talleres regionales

e Ocho (08) reuniones regionales
e Una (01) visita cientifica
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2.- EXAMEN POR PROYECTO

DESARROLLO DEL RECURSO HUMANO Y
GESTION DEL CONOCIMIENTO

PROYECTO REGIONAL RLA 0/054: Fortalecimiento de Ia
Planificacion, Disefno y Revision del Programa de Apoyo a la
Implementacion de Actividades Estratégicas para la Tecnologia
Nuclear y sus Aplicaciones

Coordinador: Rubén Machado. Direccién General de Energia Atomica.
Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica.

Participacion en las actividades del proyecto:

« La participante Liana Jaimes de la Universidad Central de
Venezuela, (UCV) asistié a la Primera Reunion de Coordinacién del
Proyecto Regional RLA 6/080 (Radiofdarmaco) realizado del 04 al
07 de diciembre de 2017 en Buenos Aires, Argentina.

PROYECTO REGIONAL RLA 0/057: Red para fortalecer Ila
educacion en materia nuclear, entrenamiento y gestion de
comunicacion y conocimiento nuclear en Ameérica Latina y el
Caribe

Coordinador: Haydn Barros. Laboratorio de Fisica Nuclear. Universidad
Simon Bolivar (USB)

Participacion en las actividades del proyecto:

Actividades Locales:

« Reunidn de coordinacién con personal de la Universidad Simoén Bo-
livar, donde se les suministré a los participantes materiales y con-
tenidos para el desarrollo de otro curso del area nuclear en moda-
lidad e-Learning, Julio 2017. Curso e-Learning: Datacién por Car-
bono 14 y su medida mediante LSC. Participantes: profesores Ha-
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ydn Barros, Esteban Isasi y Fulvio Farina del Laboratorio de Fisica
Nuclear de la Universidad Simén Bolivar, entre otros profesores y
estudiantes del mismo centro.

Reunion de coordinacién y jornada de trabajo con personal de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (de la Ciudad de
Barquisimeto). Esto implicé el traslado, desde la ciudad de Barqui-
simeto y el alojamiento en la ciudad de Caracas, del Prof. Juan
Gonzalez de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador -
Instituto Pedagodgico de Barquisimeto. En dicha reunidon se sumi-
nistré a los participantes materiales y contenidos para el desarrollo
de uno de los cursos del area nuclear en modalidad e-Learning. La
reunion fue realizada en la Universidad Simoén Bolivar (Caracas),
Septiembre de 2017. Curso e-Learning: Espectrometria Gamma
con Detectores de Centelleo.

Reunion de coordinacion con personal de la Universidad Simdn Bo-
livar, donde se les suministrd a los participantes materiales y con-
tenidos para el desarrollo un experimento para ser implementado
en un Laboratorio Remoto (on line) Reunién realizada en la Uni-
versidad Simén Bolivar (Caracas), Octubre de 2017. Experimento
on line: Detector Geiger-Muller, calibracion y atenuacion de la ra-
diacion gamma.

Participacion en reuniones:

Participacion del profesor Haydn Barros (LFN-USB), Contraparte
del proyecto, en la Reunién de Coordinacién del Proyecto
RLA/0/057. Buenos Aires - Argentina 15 y 16 de Noviembre de
2017.

Participacion del profesor Haydn Barros (LFN-USB), en representa-
cion de la Red LANENT - Venezuela en la Segunda Asamblea Ge-
neral de la Red Latinoamericana para la Educacion y la Capacita-
cion en Tecnologia Nuclear - LANENT. Buenos Aires — Argentina
15 de Noviembre de 2016.

Cursos de entrenamiento:

Participacion de los profesores Fulvio Farina (LFN-USB) y Juan
Gonzalez (UPEL - Barquisimeto) en el “Tercer curso regional de ca-
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pacitacién Introductorio sobre el uso de herramientas de e-Lear-
ning como soporte a la educacién y capacitacidon nuclear”. Heredia,
Costa Rica, 12 de Junio al 21 de Julio de 2017.

Contribuciones a Congresos:

« La contraparte del proyecto el Prof. Haydn Barros asistio al Segun-
do Simposio Internacional sobre Educacién, Capacitacion, Exten-
sion y Gestidn del Conocimiento en Tecnologia Nuclear, Buenos Ai-
res, Argentina, 13 al 17 de noviembre de 2017. Titulo del trabajo
presentado: Cursos e-learning de espectrometria nuclear: recur-
sos compartidos para 3 niveles de aprendizaje.

Logros y dificultades presentados durante la marcha del
proyecto:

Logros:

« Produccion base de datos con materiales y recursos para el apren-
dizaje para el montaje de cursos e-Learning y b-Learning. En con-
creto, existen materiales correspondientes a los siguientes cur-
SOS:

« Montaje de cursos en modalidad de e-Learning.

- Curso: Datacién por Carbono 14 mediante Espectrometria de
Centelleo Liquido (LSC).
Material elaborado al 100%. Curso montado al 50%.
Participantes: Prof. Haydn Barros, Prof. Fulvio Farina (LFN-USB)

- Curso: Espectrometria Gamma con Detectores de Centelleo.
Curso semi-presencial (b-Learning) opcional. Una vez aprobados
los moddulos online, habrd un componente practico, en las
instalaciones del LFN-USB o de la UPEL-IPB, con espectrometros
Nal o BGO. Material elaborado al 100%. Curso montado al 50%.
Participantes: Prof. Haydn Barros y Prof. Esteban Isasi (LFN-USB),
y Prof. Juan Gonzalez (UPEL)

- Disefio, construccion y produccion de material y un experimento
para su montaje en modalidad de laboratorio remoto (experimento
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on-line). El mismo estara en un futuro cercano dentro de un curso
e-Learning, sin embargo se esta montando la parte experimental
primero.

Experimento on line: Detector Geiger-Muller, calibracién vy
atenuacién de la radiacion gamma. Material elaborado el 80%.
Experimento montado al 25%. Materiales 100%.

Participantes: Prof. Haydn Barros e Ing. Fernando Anzola (LFN-
USB), y Prof. José Cappelletto, Br. Samira Sanchez y Br. Miguel
Casanova (Dpto. de Ing. Electrénica USB)

« Disefio y construccion de tres experimentos y material para
realizacidon de tres videos sobre aspectos basicos del decaimiento
radiactivo. Material que sera montado como complemento a los
cursos e-Learning que se estan desarrollando. Temas de los
experimentos: Procesos estocasticos, isotropia y distribuciones
estadisticas normales. Desarrollo de los experimentos 40%.
Participantes: Prof. Haydn Barros, Prof. Esteban Isasi (LFN-USB),
Br. Rosty Martinez, Br. Gruber Davila y Br. Carlos Castillo (Dpto. de
Fisica USB).

- Asignacion oficial, por parte de las autoridades de la USB, de un
espacio para el Laboratorio de Produccién de Materiales
Multimedia y cursos e-Learning en el area Nuclear, el cual estara
localizado en el Edificio de Fisica y Electrénica I de la USB.

« Acuerdo de utilizacidon de recursos informaticos, como el Software
Osmosis (desarrollado por la Direccidn de Servicios Multimedia de
la Universidad Simoén Bolivar) para su utilizacién en las actividades
del proyecto RLA 0/057 y las actividades relacionadas con LANENT,
para el desarrollo de contenidos por parte del grupo de trabajo del
LFN-USB y para dar apoyo a las distintas instituciones a nivel
nacional que lo requieran.

« Acuerdo con la Direccidon de Servicios Multimedia de la USB, donde
se acordod la participacion de personal técnico de esa oficina en el
desarrollo de material audiovisual que sera utilizado en los cursos
de e-Learning.

Dificultades:
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En las jornadas de difusién del proyecto, tanto en la USB como en otras
instituciones, se ha tenido gran éxito y los asistentes han manifestado
su interés y entusiasmo. Se ha logrado que varios colegas muestren
interés y que estén dispuestos a participar sobre todo en la etapa de
prueba y evaluacion de los cursos una vez montados en version beta.

Por el momento, solo tres profesores y un Ingeniero del LFN-USB, un
profesor del Departamento de Ing. Electronica de la USB, 6 estudiantes
de la USB y un profesor de la UPEL son los que conforman el grupo de
trabajo a nivel nacional.

La solucion hasta ahora ha sido incorporar a profesores y estudiantes en
el marco de los cursos oficiales de los ultimos afios de las carreras de
Fisica y de Ing. Electréonica de la USB. La estrategia ha consistido en
asignar como proyectos de estas asignaturas algunas de las actividades
y productos a implementar para su montaje on line. Por ejemplo, el
Experimento del Laboratorio Remoto (on-line) es parte del curso
Laboratorio de Proyectos II (EC-3882) de la carrera de Ingenieria
Electrénica, y los tres experimentos para sus montajes en formato de
video, sobre temas de radiactividad, se estan realizando en el marco del
curso de Demostraciones de Fisica FS-5814, de la carrera de Fisica.

AMBIENTE

PROYECTO REGIONAL RLA 7/018: Mejorar conocimiento de los
recursos de aguas subterraneas para contribuir a su proteccion
manejo integrado y gobernabilidad.

Coordinador: Ramon Montero. Instituto de Ciencias de la Tierra.
Facultad de Ciencias. Universidad Central de Venezuela (UCV)

Participacion en las actividades del proyecto:

e El participante Ramdn Montero, contraparte del proyecto, asistio a
la Reunién Final de Coordinacion y Primera Discusién Regional de
la Fase II del Proyecto RLA 2016/021 realizado del 27 de
noviembre al 01 de diciembre de 2017 en Quito, Ecuador.
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Logros y dificultades presentados durante la marcha del
proyecto:

Logros:

1. Conocimientos sobre la utilizacién de la Metodologia IWAVE
en la gobernanza y gestidén de las aguas subterraneas.

2. Adquisicion de equipos de medicion en el campo y de tomas
de muestras de aguas como: sonda multiparamétrica, equipo
de medicidn de alcalinidad y colector de aguas de lluvia.

3. Creacidon y actualizacién del inventario de pozos y de datos
hidrogeoldgicos e hidrogeoquimicos.

4. Entre los resultados obtenidos se destaca el conocer vy
manejar el concepto de gobernanza y cudles son los
instrumentos para la gestion de las aguas subterraneas; la
planificacion, formulacion y planes de regulaciédn con sus
objetivos claros; la participacion de la sociedad civil,
incluyendo a los aliados y usuarios donde la educacién es un
factor importante; la vulnerabilidad de Ilas aguas
subterraneas y su respuesta frente al cambio climatico.

5. Asimismo, se logré captar la diferencia que existe entre
gobernanza y gobierno y como este concepto es aplicado a
las aguas subterraneas.

Dificultades:

Este proyecto en el conjunto de todos los paises participantes, sdlo
cuatro fueron usados como paises pilotos en la aplicacion de la
Metodologia IWAVE en la gestién de las aguas subterraneas, por lo que
de momento no pueden mostrarse productos tangibles. Sélo se podria
mostrar como productos, los cursos de capacitacién y el equipamiento
de campo donado por el OIEA.
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PROYECTO REGIONAL RLA 7/021: Uso de herramientas de
isotopos ambientales e hidrogeoquimica convencionales para
evaluar el impacto de la contaminacion de la agricultura y las
actividades domeésticas en la calidad de aguas subterraneas

Coordinador: Ramén Montero. Instituto de Ciencias de la Tierra.
Facultad de Ciencias. Universidad Central de Venezuela (UCV)

Participacion en las actividades del proyecto:

e El participante Ramoén Montero de la Universidad Central de
Venezuela (UCV), contraparte del proyecto, asistio al Curso
Regional de Capacitacién sobre evaluacion de la contaminacion
acuifera mediante herramientas hidroguimicas e isotopicas,
realizado del 24 al 28 de julio de 2017 en La Paz, Bolivia.

e El participante Ramén Montero de la Universidad Central de
Venezuela (UCV), contraparte del proyecto, asistié a la Reunidn
Final de Coordinacién realizada del 04 al 08 de diciembre de 2017
en Panama.

Logros:

e Se realizaron tres campafias de muestreo de aguas subterraneas
hacia la cuenca de la Laguna de TaiglaigUai donde se captaron 76
muestras de aguas subterraneas, incluyendo dos muestras de
aguas de la laguna, con la simultdanea medida de los parametros
fisicoquimicos pH, conductividad eléctrica y temperatura. Las
muestras se captaron atendiendo a la normativa existente, asi
como a las especies quimicas e isotépicas de interés.

e Asimismo, se captaron muestras sdlidas de desechos de ganado,
aves y de fertilizantes. En el laboratorio, se procedié a la
determinacion de las especies quimicas Na+, K+, Ca2+, Mg2+,
Cl-, SO42-, NO3-, HCO3- y silice disuelta (SiO2) de acuerdo a las
técnicas analiticas desarrolladas para cada caso; mientras que las
muestras captadas para la determinacion de los isétopos estables
en agua 180 y 2H (D) y 180 y 15N en los nitratos (NO3-), fueron
enviadas al OIEA.
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Identificadas las fuentes y el mecanismo de transporte del nitrato
(NO3-) en las aguas subterraneas. Aplicando las herramientas
hidrogeoquimicas convencionales e isotdpicas se logré identificar
tanto las principales fuentes de NO3- en las aguas subterraneas
como el mecanismo de transporte de los mismos.

Recursos humanos entrenados en las técnicas de hidrogeologia
isotdpica. Asistencia al Curso de Capacitacion “REGIONAL
TRAINING COURSE ON EVALUATION OF AQUIFER POLLUTION BY
MEANS OF HYDROCHEMICAL AND ISOTOPIC TOOLS”, efectuado en
La Paz, Bolivia, entre el 24 al 28 de julio de 2017.

Listar los resultados alcanzados en el proyecto.

Identificacién de las facies hidrogeoquimicas existentes en la zona
de estudio, mediante la utilizacién del diagrama de Piper.

Facies: bicarbonatadas cdlcicas y/o magnésicas y sulfatadas y/o
cloruradas calcicas y/o magnésicas.

Distribucién espacial de las especies quimicas determinadas en las
muestras de aguas subterraneas y de la Laguna de TaigtaigUai.

La convocatoria a la Primera Reunidn de Coordinacion del
Proyecto RLA 7/021 tuvo como objetivo principal discutir y
planificar las diversas actividades que seran desarrolladas en el
marco del proyecto, atendiendo a la influencia que sobre las
aguas subterraneas tienen las actividades humanas (agricultura,
ganaderia, industria y doméstica) y su visién a nivel regional; asi
como la de presentar los diversos casos de estudios por pais, con
énfasis en planificar y determinar el papel de las diferentes
instituciones en los resultados a ser obtenidos. Esto incluyé la
planificacion de las salidas de campo, equipamiento, cursos,
talleres y visitas de expertos; asi como, el envio de las muestras
para la determinacién de los isétopos D, 180 y 15N.

El plan de trabajo destaca la realizacion de las campafias de
muestreo, analisis quimico e isotdpico, revisién de la literatura y
la elaboracién de los modelos hidrogeoldgicos e hidrogeoquimicos
conceptuales.

Actividad | Nombre de la Actividad Estatus Problema o dificultad Solucién implementada

Nro: (culminada, 0 prevista
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parcialmente
realizada, sin
realizar)

Campafias de muestreo
1 de aguas subterraneas y

superficiales.

Tardanza en la llegada del
equipo basico de
Realizada donado
asociado
aduanales entre otros.

campo
OIEA,
problemas

De las tres campaias de
muestreo, las dos
primeras se realizaron
utilizando equipo basico
de campo de otras de las
instituciones
involucradas en el
proyecto; mientras que
la tercera campafia, se
realiz6 una vez que el
equipo donado por el
OIEA llegd al pais.

Determinacién de
2 especies quimicas

interés para el proyecto.

Tardanza en la realizacion
Realizada de las
muestreo.

Una vez culminado el
proceso de captacion de
las muestras de agua, se
procedié a su traslado al
Laboratorio de
Hidrogeoquimica del
Instituto de Ciencias de
la Tierra de la UCV, para
proceder con la
determinacion quimica.

de

Determinacion de

nitratos y de
isdtopos D y 180.

isétopos 15N y 180 en

Una vez realizado el
proceso de captacion de

Tardanza en la realizacion las muestras de agua, se

Realizada de las
muestreo

de procedié al envio a Viena
de las mismas para la
determinaciéon de los
isotopos.

Coordinador:

ENERGIA

Juan José Vasquez Bompart.
energia Alternativa. Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica

Participacion en las actividades del proyecto:

PROYECTO REGIONAL RLA 2/015: Apoyo para el desarrollo de
planes nacionales de energia

Direccion General de

e El participante Juan Vasquez del Ministerio del Poder Popular para
la Energia Eléctrica, contraparte del proyecto, asistié a la Reunién
Regional para la Presentacidn de los Resultados del Analisis del
Sistema de Suministro de Energia Usando la Herramienta del
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OIEA “"MESSAGE" realizada del 08 al 12 de mayo de 2017 en La
Habana, Cuba.

e Los participantes Juan Vasquez, Jorge Blanca, Charlee Robles y
José Mufoz del Ministerio del Poder Popular para la Energia
Eléctrica asistieron al Curso Regional Virtual de Capacitacidon
sobre la Herramienta del OIEA “"SIMPACTS” realizado del 19 al 30
de junio de 2017.

e El participante Charlee Robles del Ministerio del Poder Popular
para la Energia Eléctrica asistio al Taller Regional para la
evaluacion y andlisis del impacto ambiental de proyectos de
generacion de electricidad usando la herramienta del OIEA -
SIMPACTS realizado del 23 al 27 de octubre de 2017 en Belo
Horizonte, Brasil.

e Los participantes Juan Vasquez y Charlee Robles del Ministerio del
Poder Popular para la Energia Eléctrica asistieron a la Reunion
Final de Coordinacién para revisar los resultados del proyecto y
conclusiones realizado del 18 al 22 de diciembre de 2017 en
Viena, Austria.

Se listan los productos de acuerdo a la actividad desarrollada:

m E-Learning C7-RLA2015-003 - Curso Regional Virtual de
Capacitacion sobre la Herramienta del OIEA “MESSAGE”
para el Analisis del Sistema de Suministro de Energia:

m Durante la sesidén de trabajo Se realizé una recopilacion de
observaciones al modelo MESSAGE la cual se compartid
con los participantes del resto del curso, dichas
observaciones se presentaron en la Ultima sesidon de
trabajo.

m Producto: Archivo en formato presentacién. Observaciones
Venezuela.odp

m C7-RLA2015-004 - Curso Regional de Capacitaciéon sobre
Analisis del Sistema de Suministro Usando la Herramienta
del OIEA "MESSAGE”

13- 31
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En la Ultima sesién de trabajo se realizd una presentacion de un
modelo de estimacion de oferta de energia del sector energético
nacional en ella se visualizd, con datos oficiales del 2104.

Producto 1: Archivo en formato presentacién en .pdf

Producto 2: Archivo en formato Venezuela_MPPEE_v1.mst,
Venezuela_MPPEE_v1_adb.chn, Venezuela_MPPEE_v1_adb.dic,
Venezuela_MPPEE_v1_adb.itl Estos archivos solé son aplicables en
el software MESSAGE.

Dos Certificados del curso

C1 RLA/2/015-9003-01 Reunion de coordinacion Regional de
Capacitacion sobre Andlisis del Sistema de Suministro Usando la
Herramienta del OIEA "“MESSAGE”

Presentacion de resultados en formato PDF

C7-RLA2015-006: Curso Regional Virtual de Capacitacion sobre la
Herramienta del OIEA Simplified Approach for Estimating Impacts
of Electricity Generation (SIMPACTS) para el Analisis de Impactos
Ambientales Provenientes de la Generacidon de Electricidad

Se capacitaron cuatro personas del MPPEE.

EVT1702497 Taller Regional para la Evaluacién y Analisis del
Impacto Ambiental de Proyectos de Generacion de Electricidad
Usando la Herramienta del OIEA “SIMPACTS”

Presentacion de resultados en formato PDF haciendo énfasis de los

resultados obtenidos al evaluar las pequefas centrales
hidroeléctricas

e (C7-RLA2015-008: Curso Regional Virtual de Capacitacion
Modelo para el Analisis Financiero de Planes de Expansion
del Sistema Eléctrico (Model for Financial Analysis of
Electric Sector Expansion Plans — FINPLAN)

e Se capacitaron cuatro personas todas del MPPEE para
mayor detalles refiera a la tabla anterior.

e ME-RLA2015-1702490: Taller Regional para la Evaluacion
y Anadlisis de la Viabilidad Financiera de Proyectos de
Generacion de Electricidad Usando la Herramienta del
OIEA “FINPLAN”
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e Presentacién de resultados en formato PDF haciendo
énfasis de los resultados obtenidos al realizar analisis
financiero de una planta solar fotovoltaica.

e EVT1703597: Reunion Final de Coordinacién para Revisar
los Resultados del Proyecto y Ultimar las Conclusiones y
Primera Reunion de Coordinacion de la II Fase bajo el
nuevo proyecto RLA2016003

e Presentaciéon de resultados en formato PDF haciendo
énfasis de los resultados obtenidos durante la gestién del
proyecto a su vez se resalta las

Logros:

Se fortalecieron las capacidades técnicas, de las Direcciones
Generales mencionadas y del MPPEE, en la aplicacion de
optimizacién de modelos de suministro de energia.

A partir de estos momentos y en el futuro se estudia emplear la
herramienta MESSAGE para la optimizacién de los modelos de
suministro y oferta de energia en la planificacidon a largo plazo del
sistema eléctrico nacional. Esta herramienta a diferencia de otras
utilizadas en la planificacién energética es que permite optimizar
las simulaciones de los modelos energéticos nacionales, a partir de
la comparacién de costos de inversion y mantenimiento de las
plantas de generacién de energia eléctrica.

Actualmente se estd estudiando la posibilidad de formular un
proyecto de adaptar las herramientas aprendidas en formato OPEN
SOURCE esto se ha consultado con los coordinadores de la OIEA.
Esta propuesta se elevara a las autoridades del MPPEE.

Problemas presentados durante la marcha del proyecto:

No existe reporte de problemas relevantes.
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SEGURIDAD ALIMENTARIA

PROYECTO REGIONAL RLA 5/068: Aumento del rendimiento y del
potencial comercial de los cultivos de importancia econémica

Coordinador: Efrain Salazar. Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA)

Participacion en las actividades del proyecto:

e El participante Andy Diaz del Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA) asistié al Curso Regional de Capacitacion en
mejoramiento para aumentar la calidad de los cultivos mediante la
inducciéon en mutaciones, realizado del 16 al 20 de octubre de
2017 en Lima, Peru.

e Los participantes Efrain Salazar del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas (INIA) y Dario Torrealba del Fundacion
Instituto de Estudios Avanzados (IDEA) asistieron Curso Regional
de Capacitacion en Mejoramiento Genético para resistencia a
estrés biotico mediante Induccién de Mutaciones realizado del 06
al 10 de Marzo de 2017 en San José, Costa.

Logros:

e Se obtuvieron los siguientes productos: Protocolo de induccién de
mutaciones en yemas axilares de banano cultivadas in vitro, 26
lineas avanzadas promisorias de banano seleccionadas por su
tolerancia a sequia, protocolo de marcadores moleculares
utilizados para la seleccion de genotipos de banano tolerantes a
sequia.

e Se han cultivado en condiciones de campo 75 genotipos de banano
con tolerancia a sequia.

e Se han caracterizado morfoldgica y agrondmicamente los
genotipos de banano obtenidos por radioinduccién de mutaciones.

e Se ha caracterizado molecularmente lineas de lechosa que
servirdn de fuente de yemas axilares para la dosimetria en rayos
gamma.
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Se comenzd el aislamiento de cepas de Ralstonia solanacearum
pv. Musicola para los ensayos de resistencia al patdgeno en
musaceas.

Se desarrollan suspensiones celulares de lechosa, y el cultivo de
meristeas de cafa de azlUcar como material inicial para la
induccién de mutaciones.

Evaluacién morfoldgica y agrondmica en campo de 75 materiales
de Musa generadas a partir de cultivo in vitro de yemas irradiadas
Cosecha de frutos de banano a partir de plantas irradiadas.
Caracterizacion molecular de 10 genotipos de lechosa mediante
marcadores RAPD.

Andlisis de expresién de genes de tolerancia a sequia en
materiales de banano y de arroz seleccionados por su tolerancia a
sequia.

Cultivo de Ralstonia solanacearum para el mantenimiento de la
cepa.

PROYECTO REGIONAL RLA 5/070: Fortalecimiento de Ia

vigilancia fitosanitaria y de las acciones del control contra la
mosca de la fruta empleando la técnica del insecto estéril

Coordinador: Pedro Morales. Instituto Nacional de Investigaciones

Agricolas (INIA)
Participacion en las actividades del proyecto:

El participante Pedro Morales del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas (INIA) contraparte del proyecto asistio al
Taller Regional sobre Sistemas de Vigilancia Contra Moscas de la
Fruta de Importancia Cuarentenaria y Capacidad de Respuesta
realizado del 27 al 31 de marzo de 2017 en Santiago, Chile.

La participante Yvon Noguera del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas (INIA) asistid al Taller Regional sobre
Sistemas de Vigilancia Contra Moscas de la Fruta de Importancia
Cuarentenaria y Capacidad de Respuesta realizado del 07 al 11 de
agosto de 2017 en Belmopan, Belice.

Logros:
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La determinacion de las especies principales de moscas de la fruta
capturadas en trampas en cultivos de naranja mandarinas y grape
fruit para fines de manejo integrado.

La efectividad de las trampas artesanales para captura de moscas
de la fruta en cultivos de citricas para su integracion en programas
de manejo integrado en el cultivo.

La no preferencia por el cultivo de naranja como hospedero de
moscas de la fruta en el pais, lo cual implica la disminucion de los
costos para el manejo de plagas en el cultivo.

Uso de trampas para integrarlos a los programas de manejo
integrado de moscas de la fruta en los cultivos de naranja,
mandarina y durazno.

Listas de parasitoides de los géneros Anastrepha y la especie C.
capitata presentes en la zona.

Programa consolidado de actividades que el proyecto tiene
previsto realizar:

Realizacion de trampeos en Huerto de citricos en el Municipio
Montalban del estado Carabobo, zona productora de citricas de
Venezuela, a partir de Marzo de 2017, para la evaluacién de
atrayentes Nulure, Melaza, Torula y Pedgo Plus (produccidn
nacional) y parametros poblacionales de moscas de la fruta en la
zona.

Colecta de hospederos de moscas de la fruta de C. capitata y de
especies del género Anastrepha en varias localidades de la zona
central del pais para reactivacion de pie de cria en laboratorio.

Evaluacion de medios de cria de Anastrepha obliqua y Ceratitis
capitata en laboratorio, para evaluacion de parametros bioldgicos
y evaluacion de efecto de irradiacion en pupas, asi como
hospedero de cria de parasitoides de moscas de la fruta
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PROYECTO REGIONAL RLA 5/071: Disminucion de la tasa de
infestacion de parasitos de ovejas

Coordinador: Luis Dickson. Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA)

Participacion en las actividades del proyecto:

e Los participantes Nelly Perez y Oscar de la Rosa del Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA) asistieron al Curso de
entrenamiento en practicas de seleccidon y cria de animales,
realizado en Rio Negro, Argentina del 05 al 09 de junio de 2017.

Logros:
Se realizaron las siguientes actividades nacionales:

e 02 Talleres sobre registros caprinos y ovinos (sector La
Ensenada. Municipio Pena. Yaracuy- Sector La Cocuiza.
Municipio Mara. Zulia).

03 Talleres sobre manejo de rebafos ovinos y caprinos (Sector
La Ensenada. Municipio Pefa. Yaracuy / Municipio Miranda.
Zulia - Municipio Guajira. Zulia).

02 Talleres sobre alternativas de alimentacién para ovinos vy
caprinos (sector La Ensenada. Municipio Pefia. Yaracuy- Sector
La Cocuiza. Municipio Mara. Zulia).

01 Taller sobre buenas practicas sanitarias para los rebafios
caprinos y ovinos (Municipio Mara. Zulia / Municipio Miranda.
Zulia).

Seleccién de 52 ovinos West Africans / Seleccion de 40 caprinos
Alpino, para ensayos de resistencia.

Identificacion de 10 hembras ovinas como candidatas para
evaluacién gendmica (con base a 4 evaluaciones de Condicién
Corporal, FAMACHA. HPG y Hematocrito).

Identificacién de 14 caprinos (3 machos y 11 hembras) como
candidatos para evaluacion gendémica (con base a 4
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evaluaciones de Condicion Corporal, FAMACHA. HPG vy
Hematocrito).

SALUD HUMANA

PROYECTO REGIONAL RLA 6/072: Apoyo a la creacion de
capacidad de recursos humanos para el abordaje integral de la
radioterapia.

Coordinadora: Dra. Thais Morela Rebolledo. Hospital
Universitario de Caracas (HUC)

Participacion en las actividades del proyecto:

e La participante Olga Alcila del Hospital Oncoldgico Dr. Luis Razetti
asistio a la Reunidén Regional sobre los Aspectos Gerenciales y
Administrativos de un Centro de Oncologia Radioterapica realizado
del 03 al 07 de abril de 2017 en Bogota, Colombia.

e Los participantes Samuel Quiroz del Hospital Universitario de
Caracas (HUC) y Neyla Cardozo del Hospital Universitario de
Caracas (HUC) se encuentran realizando el Master en Radioterapia
Avanzada del 05 de junio de 2017 a 31 de mayo de 2018 en
Santiago, Chile.

e Los participantes Raul Suarez del Hospital Universitario de Caracas
(HUC) y Olga Alcila del Hospital Oncoldgico Dr. Luis Razetti
asistieron al Curso Regional de Capacitacion para la Actualizacion
de la Braquiterapia de Alta Tasa de Dosis realizado del 04 al 08 de
septiembre en Santiago de Chile.

e La participante Morela Rebolledo del Hospital Universitario de
Caracas (HUC) asistio al VI Congreso ALATRO, Asociacion l|bero
Latinoamericana de Terapia Radiante Oncoldgica, realizado del 05
al 08 de noviembre de 2017 en Punta Cana, Republica
Dominicana.
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e La participante Morela Rebolledo del Hospital Universitario de
Caracas (HUC), contraparte del proyecto, asistié a la Reunidén Final
de Coordinacion realizado del 09 al 10 de noviembre de 2017 en
Santo Domingo, Republica Dominicana.

Logros y dificultades presentados durante la marcha del
proyecto:

Logros:

e Desarrollo de Protocolos Nacionales impulsados por Ila
Catedra/Servicio de Radioterapia del Hospital Universitario de
Caracas.

e Plan de supervision de la calidad de los Centros de Radioterapia
del pais, tomando como base las guias de Auditorias del OIEA.

e Estimulo para desarrollar a nivel Nacional la educacién a distancia
en la Red de Radioterapia de Venezuela.

e Formacién del personal docente /Universidad Central de Venezuela
para la proyeccion y difusidon de la Radiobiologia en Venezuela.

e Se aprobd como parte del ARCAL RLA 6/072 la creacién de una
Maestria Latinoamericana en Radioncologia con la Universidad de
Los Andes en Chile y como beneficio para Venezuela hay dos
egresados del Postgrado de Radioterapia de la Universidad Central
de Venezuela que se estan formando como parte de esa Maestria,
para obtener su Titulo de cuarto nivel.

PROYECTO REGIONAL RLA 6/077: Acciones estratégicas para
fortalecer las capacidades en el diagnostico y tratamiento del
cancer

Coordinadora: Dra. Claudia Moron. Ministerio del Poder Popular
para la Salud. Programa Nacional de Oncologia.

Participacion en las actividades del proyecto:

e El participante Alexander Chang del Hospital J.M. de Los Rios
asistid al Curso Regional de Capacitacién para Médicos en
Radioterapia Pediatrica realizado del 13 al 17 de febrero de 2017
en San José, Costa Rica.
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La participante Lila Carrizales del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC) asistido a una Visita Cientifica en
el Laboratorio de Seiberdof realizada del 20 al 24 de marzo de
2017en Viena, Austria.

La participante Eliana Flores del Hospital Oncoldégico Dr. Luis
Razetti asistié al Curso Regional de Capacitaciéon para médicos
nucleares y médicos referentes en las aplicaciones clinicas
apropiadas de imagenes diagndsticas y terapias con radionuclidos
en pediatria realzado del 24 al 28 de abril de 2017 en Querétaro,
México.

Las participantes Leonor del Valle Campos Alvarado, Marisol
Piamonte de Sanchez y Maily Echenique Cartaya del Hospital
Central de Maracay asistieron al Curso Regional de Capacitacion
para enfermeras y tecnodlogos en el cuidado de pacientes de
medicina de radiacién realizado del 29 de mayo al 02 de junio de
2017 en San Salvador, Salvador.

El participante Victor Rivas del Hospital Universitario de Caracas
(HUC) asistid6 Curso Regional de Capacitacion sobre la
implementacion del Cddigo de Practica TRS-483 para la Dosimetria
de Campos Pequenos en Fotones realizado del 19 al 23 de octubre
de 2017 en La Habana, Cuba.

PROYECTO REGIONAL RLA 6/078: Mejora de la Atencion al

Paciente con Enfermedad Arterial Coronaria a través de la
técnica de Cardiologia Nuclear

Coordinador: Carlos Castellano. Hospital Militar “Dr. Carlos Arvelo”.

Unidad de Medicina Nuclear. Departamento de Terapéutica Oncoldgica

Participacion en las actividades del proyecto:

El participante Carlos Castellano del Hospital Militar Dr. Carlos
Arvelo asistié a la Reunion sobre el diagndstico y estratificacion de
riesgo en la enfermedad arterial coronaria con técnicas nucleares
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en cardiologia realizado del 13 al 17 de febrero de 2017 en
Madrid, Espafa.

e Los participantes Carlos Castellanos y Anderson Cepeda del
Hospital Militar Dr. Carlos Arvelo asistieron al Curso Regional de
aseguramiento de calidad en cardiologia nuclear realizado del 20
al 24 de noviembre de 2017 en Santiago de Chile, Chile.

Logros:

En el periodo transcurrido, se han introducido la ensefianza de
aspectos teoricos de las técnicas de cardiologia nuclear a médicos
residentes del postgrado de Cardiologia del Hospital Militar Dr. Carlos
Arvelo. En tal sentido se ha logrado impartir conocimientos a siete (07)
residentes del postgrado, a través de las siguientes actividades:

e Taller de conocimientos basicos en cardiologia nuclear.

e Establecimiento de programa para la constante formacion
en cardiologia nuclear a los residentes del Hospital Dr.
Carlos Arvelo.

Problemas presentados durante la marcha del proyecto:

e Las dificultades mas importantes en relacion al proyecto tienen
relacion con la falta de insumos, en particular con el radioisétopo,
Tecnecio 99, por lo que no ha sido posible la realizacién de
estudios a pacientes durante buena parte del afio 2016.
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3.1.- PROYECTOS EJECUTADOS:

RECURSO HUMANO

Y GESTION DEL

CONOCIMIENTO
N° Namero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
Fortalecimiento de la Planificacién, | Rubén Machado. Direccion
1 RLA 0/054 | Disefio y Revisién del Programa de General de Energia
Apoyo a la Implementacion de Atdmica. Ministerio del

Actividades Estratégicas para la
Tecnologia Nuclear y sus
Aplicaciones

Poder Popular para la
Energia Eléctrica .

Red para fortalecer la educacion en

Haydn Barros

2 RLAO/057 | materia nuclear, entrenamiento y Laboratorio de Fisica
gestion de comunicacion vy Nuclear. Universidad
conocimiento nuclear en América Simén Bolivar (USB)
Latina y el Caribe

AMBIENTE
N° | Namero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
RLA 7/018 | Mejorar conocimiento de los recursos de | Ramoén Montero Instituto
1 aguas subterraneas para contribuir a su | de Ciencias de la Tierra.
proteccién manejo integrado y Facultad de Ciencias.
gobernabilidad. Universidad Central de
Venezuela (UCV)
RLA 7/021 | Uso de herramientas de isdtopos | Ramadn Montero Instituto
2 ambientales e hidrogeoquimica | de Ciencias de la Tierra.
convencionales para evaluar el impacto Facultad de Ciencias.
de la contaminacién de la agricultura vy Universidad Central de
las actividades domésticas en la calidad Venezuela (UCV)
de aguas subterraneas
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ENERGIA
N° | Nuamero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
RLA 2/015 | Apoyo para el desarrollo de planes Juan Vasquez Bompart
1 nacionales de energia Ministerio del Poder
Popular para la Energia
Eléctrica
SEGURIDAD ALIMENTARIA
N° | Namero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
RLA 5/071 | Disminucion de la tasa de infestacion de Luis Dickson. Instituto
1 parasitos de ovejas Nacional de
Investigaciones Agricolas
(INIA)
SALUD HUMANA
N° | Namero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
Apoyo a la creacién de capacidad de Dra. Thais Morelba
1 RLA 6/072 :'stc;rf:lsdek}:n::dr}giergai;a el abordaje Rebolledo
9 P Hospital Universitario de
Caracas (HUQ)

5 RLA 6/077 | Acciones estratégicas para fortalecer las Dra. Claudia Mordn
capacidades en el diagnostico vy Ministerio del Poder
tratamiento del cancer Popular para la Salud

Programa Nacional de
Oncologia

3 RLA 6/078 | Mejora de |la Enfermedad Arterial Carlos Castellano
Coronaria Atencion al Paciente con Hospital Militar “Dr.
Cardiologia Nuclear Carlos Arvelo”

Unidad de Medicina
Nuclear
Departamento de
Terapéutica Oncoldgica
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3.2. PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION

(En el caso de cursos realizados en el pais indicar los nombres de
todos los participantes y paises a los que pertenecen)

. Lugar Fecha
No | Codigo del | Nombre dela (Pais, (Dia, mes, Nombre del Institucion
proyecto reunion ciudad) afio) Participante
. | RLA 6072 |Reunion Final | gy | 09 @110 de )y, Hospital
de . noviembre . o
L Domingo, Rebolledo Universitario
Coordinacion L de 2017
Republica de Caracas
Dominicana (HUC)
> |RLA 7/018 Reunion Final Quito, 2.7 de Ramon Universidad
de noviembre
. . Ecuador Montero Central de
Coordinacion al 01 de
. - Venezuela
y Primera diciembre (ucv)
Discusion de 2017
Regional de
la Fase II del
Proyecto RLA
2016/021.
3 | RLA 7/021 Reunion Final | p .4 | 042l 08de Ramén Universidad
de diciembre
. . Montero Central de
Coordinacion de 2017
Venezuela.
Reunion Final . . .
4 | RLA 2/015 Viena, Juan Ministerio del
de ) 18 al 22 de
., Austria . Vasquez Poder
Coordinacion diciembre Pobular para
para revisar de 2017 | P pe
a Energia
los resultados L.
Eléctrica
del proyecto
y
conclusiones.
s | RLA 0/056 | Reunionde |0, | 29demayo | g pen | Ministerio del
Coordinacion ) al 02 de
o Austria o Machado Poder
para Oficiales junio de Pobular para
Nacionales de 2017 P p,
la Energia
Enlace y Eléctrica
Coordinadore
s Nacionales
de ARCAL
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3.3.- PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION

(En el caso de cursos realizados en el pais indicar el nombre de todos
los participantes y pais)

N° Codigo del Nombre del curso 'Lug.ar . Facha ~ Non.1b're del Institucion
proyecto (Pais, ciudad) (Dia, mes aiio) Participante
Curso Regional de San 0sé, |13 al 17 de fe- | Alexander |J.M. de Los
1 |RLA 6/077 Capacitacion para Costa Rica brero de | Chang Rios
Médicos en 2017. Hospital
Radioterapia
Pediatrica
Curso Regional de San José 06 al 10 de Efrain Instituto
2 Capacitacion en Costa Rica’ Marzo de 2017 Salazar Nacional de
RLA 5/068 Mejoramiento Investigaciones
Genético para Agricolas
resistencia a estrés (INIA)
bidtico mediante
Induccién de
Mutaciones
RLA 5/068 Curso Regional de | o jo56 | 06 al 10 de Dario Fundacién
3 Capacitacion en Costa Rica | Marzo de 2017 | Torrealba Instituto de
Mejoramiento Estudios
Genético para ) Avanzados
resistencia a estrés IDEA)
bidtico mediante (
Induccién de
Mutaciones
Curso Regional de . 24 al 28 de . .
4 |RLA 6/077 Capacitaicon para Quere_taro, abril de 2017 Eliana Ho§p_|tal
médicos nucleares y Meéxico Flores Onc_ologlco D_r.
médicos referentes en Luis Razetti
las aplicaciones
clinicas apropiadas de
imagenes
diagndsticas y
terapias con
radionuclidos en
pediatria.
. 08 al 26 de L .
5 RLA 9/076 Curso Regional de Meéxico mayo de 2017 Anna_lye Ministerio del
Capacitacion “Escuela Carrizo Poder PopuIa,r
de Gestion de para [a Energia
Emergencias Electrica
Radioldgicas
Bombero de la
Albert Brito Unidad de
Gonzalez Materiales
Peligrosos de
los Bomberos
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Miranda
Curso Regional de San Salvador, .
RLA 6/077 Capacitacion para 29 de mayo Salvador Leonor del Hospital
enfermeras y al 02 de Valle Central de
tecnélogos en el junio de Campos Maracay
cuidado de pacientes 2017 Alvarado
de medicina de
radiacion. )
Marisol
Piamonte
de Sanchez Hospital
Maily Clslntral de
Echenique aracay
Cartaya
Hospital
Central de
Maracay
Curso de Rio Negro, .
RLA 5/071 entrenamiento en 05 aI.09 de Argentina Oscar de la In§t|tuto
précticas de seleccion junio de Rosa Nacional de
y cria de animales 2017 Investigaciones
Agricolas
Nelly Perez (INIA)
. 05 de junio . Samuel Hospital
Master en Santiago, . . A
AGo72|  Radoterpn |SE20TS 0L i | Qurer | (nersient o
Avanzada 201g Neyla
Cardozo Hospital
Universitario de
Caracas (HUC)
Curso Regional Virtual 19. aI. 3% de VIRTUAL VJuan g/ligistirio dlel
RLA 2/015 | de Capacitacion sobre J;(TB € asquez N elr EOPU ar
la Herramienta del Jorge paraEI:ctr?chgla
OIEA “SIMPACTS” Blanca
Ministerio
del Poder
Popular
para la
Energia
Eléctrica
Charlee
Robles
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Ministerio
del Poder
Popular
para la
Energia
Eléctrica
José Munoz
Ministerio
del Poder
Popular
para la
Energia
Eléctrica
RLA 7/021 g:;gi;i%?‘nsa;g; 24 al 28 de La Paz, Bolivia Universidad
) julio de 2017 , Central de
evaluacion de, la Ramdn Venezuela
contaminacion Montero (ucv)
acuifera mediante
herramientas
hidroquimicas e
isotdpicas
Curso Regional de Santiago de . .

10 RLA 6/072 Capacitaciér?para la 04 a_I 08 de Chile, ghile Olga Alcila Ho§p_|ta|

Actualizacion de la septiembre Oncplog|co D_r.
Braquiterapia de Alta de 2017 ) Luis Razetti
Tasa de Dosis Raul
Suarez
Hospital

Universitario de

Caracas (HUC)
Curso Regional de . .

11 RLA 5/068 Capacitagcic’)n en 16 al 20 de Lima, Perd Andy Diaz In§t|tuto
mejoramiento para octubre de NaC|_onaI_de
aumentar la calidad 2017 Investlgaaones

de los cultivos AgIrll\chc')A{as
mediante la ( )
inducccion en
mutaciones
Curso Regional de La Habana, . .

12 RLA 6/077 Capacitaicégn sobre la 19 al 23 de Cuba V|'ctor . Hospltql
implementacién del octubre de Rivas Universitario de
Cddigo de Practica 2017 Caracas (HUC)

TRS-483 para la
Dosimetria de Instituto
CampoEOF;ce)(rq]:gnos en Rogfirlos Venezolano de
guez

Investigaciones
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Cientificas
(IVIC)
Curso Regional de . 20 al 24 de . .
13 RLA 6/078 aseguramiento de %ipltla%%$e noviembre de CAndt(ejrson Holsjpltél |\;|I|Ital’
calidad en cardiologia e, Lhile 2017 epeda I:A a||* 0S
nuclear. rvelo
Hospital Militar
C Ctarl:os Dr. Carlos
astellanos Arvelo
13 al 17 de . .
14 Segundo Simposio B:_enos diciembre de BHaydn Sun:'yr?rg'??d
RLA 0/057 | Internacional sobre A |ret:§, 2017 arros imon Bolivar
educacion, rgentina
Capacitaicon,
divulgacién y gestiéon
del conocimiento
nuclear.
3.4.- PARTICIPACION EN REUNIONES REGIONALES
- | Codigo del Lugar (Pais, Fecha Nombre del L
N proyecto Nombre del curso ciudad) (Dia, mes aio) | Participante Institucion
RLA 6/078 |  eunion sobre el Madrid, | 13317de 1 os Hospital Militar
1 diagnostico y E o febrero de Castell Dr. Carlos Arvel
estratificacion de spana 2017 astellanos r. L-arios Arvelo
riesgo en la
enfermedad arterial
coronaria con técnicas
nucleares en
cardiologia
RLAG/072 | Reunion Regional Bogota, | 03@07de | 0 Alcila Hospital
2 sobre los Aspectos ; abril de 2017 .
. Colombia Oncoldgico Dr.
Gerenciales y Luis Razetti
Administrativos de un
Centro de Oncologia
Radioterapica
RLA 0/056 Reumqn Ordinaria del Mexico 08 al 12 de Eliana Ministerio del
3 Organo de mayo de Galindo Poder Popular
Coordinacién Técnica 2017 Molina ara la En%r ia
de ARCAL (OCTA) para 1a Energ
Eléctrica

30 - 31




Gobierno Bolivariano
de Venezuela

Ministerio del Poder Popular
para la Energia Eléctrica

. De Uso Interno

RLA 2/015 Reunién Reg_lgnal para | | Habana, 08 al 12 de Juan
4 la Presentacioén de los Cub mayo de V4
Resultados del Analisis uba 2017 asquez

Ministerio del
Poder Popular
para la Energia

del Sistema de
Suministro de Energia
Usando la Herramienta
del OIEA “MESSAGE”

Eléctrica

3.5 APORTE DEL PAIS AL ARCAL POR PROYECTO (Gastos reportados

por las Contrapartes de proyectos)

Cadigo del proyecto Aporte
RLA 5/068 Aumento del Rendimiento y del Potencial 15.400,00
Comercial de los Cultivos de Importancia Econdmica
RLA 5/071: Disminucidon de la tasa de infestacion de 5.395,00
parasitos de ovejas
RLA 6/078: Mejora de Ila Enfermedad Arterial 3.000,00
Coronaria Atenciéon al Paciente con Cardiologia
Nuclear
RLA 2/015: Apoyo para el desarrollo de planes 2.080,00
nacionales de energia
RLA 0/057: Red para fortalecer la educacion en materia 20.200,00
nuclear, entrenamiento y gestién de comunicacién vy
conocimiento nuclear en América Latina y el Caribe
RLA 7/018: Mejora del conocimiento de los recursos de 4.840,00
aguas subterraneas para contribuir a su proteccion,
gestion integrada y gobernanza

Total Aporte Nacional 50.915,00
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