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INTRODUCCION

El informe anual de los coordinadores nacionales debe reflejar los progresos realizados y los
inconvenientes encontrados en su implementacion durante el afio. Este informe es
responsabilidad del Coordinador Nacional de ARCAL y debe ser enviado antes del 15 de
marzo de cada afio al OIEA.

Para contar con la informacion necesaria y util, para la rendicion de cuentas, el seguimiento y
desarrollo del proyecto se hace necesario contar con una estructura de informe, la cual se
presenta a continuacion.

ANEXOS
Anexo I — Formato para el Informe Anual de las Actividades de ARCAL en el pais

Anexo I — Tabla de indicadores financieros para valorar el aporte de los paises
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ANEXO I - FORMATO PARA EL INFORME ANUAL DE LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL EN EL PAIS

CONTENIDO

1. RESUMEN EJECUTIVO

La participacion de Chile en el Programa ARCAL durante el afio 2014 se resume como
sigue:

Numero total de proyectos en los que el pais participd: 10
Total de los recursos aportados: € 147110

Total de participantes en eventos regionales de capacitacion (Cursos, talleres,
entrenamiento y visitas): 12

Total de reuniones de coordinacion de proyectos en las que se participo: 11
Total de otras reuniones en las que se participé: OCTA, ORA, Grupos de Trabajo: 5
N° de expertos y conferencistas recibidos: 1

N° de expertos y conferencistas ofrecidos: 1

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES
DE ARCAL

RLA/0/053:

La Coordinadora Nacional, Sra. Maria Paz Caballero G., participd de las siguientes
reuniones:

e Tercera Reunion Temética de la preparacion del Perfil Estratégico Regional (PER)
en su calidad de Coordinadora del area tematica de Seguridad Alimentaria, del 3
al 7 de marzo. Viena, Austria

e Reunidn para la preparacion de una mision de alianzas siguiendo las estrategias de
comunicacion y de alianzas preparadas en el marco del proyecto de Cooperacion
Técnica RLA/0/046, titulado “Fortalecimiento de la Comunicacion y
Asociaciones en los Paises Miembros de ARCAL para Mejorar las Aplicaciones y
la Sostenibilidad Nuclear”, del 10 al 14 de marzo. Viena, Austria.

e Reunion Preparatoria del Organo de Coordinacién Técnica de ARCAL (OCTA),
en su calidad de componente del grupo directivo, del 5 al 6 de mayo. Viena,
Austria.

e Reunién final de coordinacion del proyecto RLA/0/046, del 7 al 9 de mayo.
Viena, Austria.

e Reunidn Ordinaria del OCTA, del 12 al 16 de mayo. Viena, Austria.

e Reuniones de la Junta de Gobernadores y en la 58° Conferencia General del OIEA
y reuniones bilaterales con Autoridades de otros Estados Miembros y con
Oficiales del Organismo Internacional de Energia Atomica, del 19 al 26 de
septiembre. Viena, Austria.
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e Reunidn de Disefio de proyectos regionales para el bienio 2016-2017 y en reunion
de ARCAL para la actualizacion del Manual de Procedimientos, actividades
organizadas por el OIEA, del 13 al 24 de octubre. Viena, Austria.

Al igual que en el afio 2013, durante el afio 2014, Chile aport6 al Acuerdo ARCAL un
total de US$ 10,000 para apoyar la capacitacion de becarios de la region en el pais y de
becarios nacionales.

3. RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE
LA MARCHA DE LOS PROYECTOS Y DEL ACUERDO

3.1 RLA/0/049: Fortalecimiento de la capacidad y entrenamiento del personal técnico
para el mantenimiento de instrumentos nucleares utilizados en aplicaciones médicas
(ARCAL CXXI)

Coordinador del Proyecto: Sr. Carlos Ubeda, Universidad de Tarapaca

Resultados destacados:

Se detectd la necesidad de implementar programas de capacitacion para
mantenimiento de cdmaras gamma y tomografos computarizados. Los contenidos de
los cursos fueron preparados por expertos de la region, ademés de especialistas en
sistemas y desarrollos de paginas web, quienes elaboraron dos cursos de introduccion
a estos temas en formato html. Estos cursos fueron distribuidos en a cada coordinador
nacional de proyecto en CD.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion
Segunda y final reunién de
coordinadores del proyecto. o
Universidad de
20 — 24 Enero 2014. Carlos Ubeda De La Cerda Tarapaca

Asuncion, Paraguay.

b) Recursos aportados por el pais al proyecto

Recursos aportados Fuente A]:g;‘te
Tiempo trabajado como Coordinador U. de Tarapach 5500
de proyecto
Total 5500

¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto.

La distancia entre Arica (lugar de residencia del coordinador nacional) y Santiago (la
capital) es de 2000 km. Entre Arica y Concepcion 2565 km. Por estas razones
geograficas es muy dificil tratar de realizar actividades mads participativas y que mas
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personas puedan beneficiarse, sin embargo, seria importante contar con recursos
econdmicos para traslados en el pais con el objetivo de superar esta carencia. Ha faltado
apoyo econdémico para realizar actividades de difusion y formacion dentro del proyecto.

3.2 RLA/1/011: Apoyo a la automatizacion de sistemas y procesos en instalaciones
nucleares (ARCAL CXXIII).

Coordinador del Proyecto: Sr. Jerson Reyes, Comision Chilena de Energia Nuclear

Resultados destacados:

Se obtiene la primera version de una Metodologia para Verificacion y Validacion de
Software (MVVS). Cursos de entrenamiento en equipos de automatizacion PLC, y de
Instrumentacién Virtual con el uso de LabView, han posibilitado el desarrollo del proyecto
ARCAL CXXIII, cuya meta era, ampliar la aplicacion de la MVVS, incluyendo
instalaciones de categoria A, actualizando e integrando nuevos procedimientos segin las
normas ISO/IEC, para colaborar en la implementacion de soluciones de automatizacion en
los paises de la region.

El proyecto ARCAL CXXIII finaliza con una reunion de expertos realizada en Enero 2014.

En la reunion de coordinadores se defini6 que el objetivo general del proyecto

ARCALCXXIII seria: Fortalecer las capacidades regionales para la automatizacion de

procesos o sistemas relacionados a las aplicaciones nucleares e incluir herramientas que

permitan cumplir con estandares de calidad en estos trabajos con el fin de mejorar y

aumentar su rendimiento, capacidades y confiabilidad.

Este objetivo se alcanzaria a partir de la consecucion de los siguientes objetivos especificos:

1) Entrenar un numero representativo de especialistas de la region en herramientas para

la automatizacion de sistemas o procesos involucrados a aplicaciones nucleares.

El entrenamiento persigue actualizar conocimientos en los siguientes campos

=  Uso de la tecnologia FPGA como una herramienta para el disefio de instrumentos que
cumplan con requisitos y funcionalidades especificas. La versatilidad de esta
herramienta resulta de suma importancia para la automatizacion de procesos
asociados en aplicaciones nucleares.

* Demostraciéon de la aplicacion de la metodologia de validacion de software en
diferentes casos de desarrollo de software.

= Crear cursos de introduccion a estas dos tematicas, asi como al uso de dispositivos
PLC y desarrollo basado en el uso de la plataforma Labview.

= Estos cursos basados en el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion
(ICT) permitiran un acceso mas amplio a estos temas.

= Uso del cédigo Monte Carlo GEANT4 para apoyar la automatizacion de procesos en
instalaciones que presenten altos niveles de dosis.

2) Desarrollo de una guia metodologica para brindar recomendaciones en la
implementacion de sistemas de gestion de la calidad que cubran por su alcance el
desarrollo de software y el uso de tecnologia de FPGA para el disefio de instrumentacion
especifica.
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Esta guia incluiria los procedimientos desarrollados en el proyecto ARCAL XCIX una

vez revisados y modificados para lograr su compatibilidad con los requisitos de la
normativa ISO-IEC.

3) Automatizar diferentes procesos seleccionados por los paises de la region

Los paises usaran las capacidades brindadas por el proyecto para realizar diferentes
trabajos de automatizacion o desarrollo de instrumentacion. Al finalizar estos trabajos los
resultados obtenidos serdn publicados en un documento técnico que sirva para divulgar la
experiencia adquirida y para brindar ejemplos de la aplicacion de las herramientas
utilizadas.

Principalmente el desarrollo de estas actividades permite realizar mejoras significativas
en CCHEN para nuevos proyectos, en la gestion de calidad y en el seguimiento de nuevos
desarrollos orientados a optimizar procesos en aplicaciones nucleares y de seguridad
radiologica. Ademas de aplicar tecnologias de automatizacion bajo estandares de calidad
y con una verificacion y validacion del correcto disefio en atencion a los requerimientos
del usuario.

Se compilaron como la Metodologia de Verificacion y Validacion de Software (MVVS),
bajo acuerdo de todos los paises participantes los siguientes procedimientos:

- DDH: Disefio y Desarrollo de Hardware para Sistemas Basados en Computadoras.
- DDS: Disefio y Desarrollo de Software.

- DEC: Guia para la Implementacion en Instalaciones nucleares de Sistemas de
Seguridad con Dispositivos Electronicos Complejos.

- DSU: Documentacion del Software para el Usuario
- ERS: Especificacion de Requerimientos de Software.
- MS: Métricas de Software.
Ademas se desarrollaron los siguientes Planes:
- PACS: Plan de Administracion de la Configuracion de Software.
- PGCS: Plan de Garantia de Calidad de Software
- PVVS: Plan de Verificacion y Validacion de Software

Estos documentos, que hacen parte de la MVVS, se encuentran revisados y siguen las
normas ISO/IEEE e IEC segun el plan y procedimiento.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion

Reunion  de  expertos  para
compartir experiencias en los

resultados de los trabajos de Pablo Pifia (en

representacion del

izacié . CCHEN
automatizacion. coordinador del proyecto Sr.
La Habana, Cuba Jerson Reyes)
27 al 29 Enero
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b) Recursos aportados por el pais al proyecto

Recursos aportados Fuente A]:g;‘te
Tiempo trabajado como Coordinador RLA1011 1500

del Proyecto

Tiempo trabajado como Especialistas
locales que colaboran con el proyecto RLA1011 1600
(maximo 3 especialistas por proyecto)
Gastos del pais para el proyecto
(infraestructura, equipo, etc.)

Total 6510

RLAIO0I1 3410

¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto.
Por causa de los retrasos asociados en la actualizacion de procedimientos respecto a
los estandares ISO/IEC, no fue sino en la reunion final de coordinadores, donde se
compilaron y firmaron los documentos de la MVVS.

3.3 RLA/5/063: Apoyar el Mejoramiento Genético de Subutilizados y Otros Cultivos
Importantes para el Desarrollo agricola Sostenible en Comunidades Rurales (ARCAL
CXXYV).

Coordinador del Proyecto: Sra. Paulina Aguirre, Comision Chilena de Energia Nuclear

Resultados destacados:

El proyecto tiene el proposito de obtener cambios genéticos en especies vegetales por medio
del uso de la radiacion ionizante, de manera de aportar al desarrollo de soluciones a
problemas nacionales. Con el fin de concretar logros, se ha hecho necesario trabajar en la
generacion de redes a través de alianzas estratégicas de colaboracion mutua, esperando con
esto a futuro poner a disposicion del pais algunas variedades mejoradas o adaptadas, para
luego continuar con el desarrollo de otras. Como Chile tiene una gran extension de territorio
de caracter arido y salino, se ha puesto énfasis en comenzar los estudios en especies
buscando resistencia a stress hidrico y a la salinidad. Los principales objetivos propuestos
han sido:

e Generar una variedad de tomate resistente al stress hidrico.
e Generar lazos con otras entidades para desarrollo de otras especies.
e Generar lazos para realizar estudios citoldgicos y genéticos.

e Definir y trabajar en una segunda especie que permita contrarrestar los efectos del
cambio climatico en la agricultura y economia del pais.

¢ Difundir el uso de la radiacion ionizante en apoyo al crecimiento del pais.
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Dentro de las actividades realizadas en 2014, se participd en una visita cientifica, dos cursos
regionales, la visita de una experto con la realizacion de un workshop y la participacion en la
reunion final de coordinacion.

El proyecto a la fecha ha logrado instaurar en la CCHEN una linea de trabajo en relacion a
la mutagénesis inducida; en paralelo se ha ido estructurando una red de colaboracion, en lo
que contribuyd enormemente la visita de la experta Dra. Luz Gomez y actualmente se estan
formalizando convenios de colaboracion INIA-CCHEN y Universidad de Talca-CCHEN
para obtencion de nuevas variedades en quinoa y alcachofa.

Ademas, con la Universidad Catolica de Valparaiso se est4 trabajando en la obtencion de
tomate con resistencia al stress hidrico y se comenzard un trabajo en la especie nativa
Selliera radicans Cav. donde ademas participara la Universidad de Talca.

En relacion a la obtencion de tomates con resistencia al stress hidrico, se ha realizado la
dosimetria para semillas de tomate y se ha obtenido la dosis letal 50. Se esta cultivando las
primeras semillas bajo estas condiciones para la obtencion del M2.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion

Visita  Cientifica  CHI/13013
Colegio de Posgraduados,
Montecillo, Instituto Nacional de Paulina Aguirre H. CCHEN
Investigaciones Nucleares.

Ocoyoacac, México. Marzo.

Workshop sobre Mutagénesis
inducida. Santiago, Chile. Paulina Aguirre H. CCHEN
25 de Septiembre.

Reunion Final de Coordinacion
RLA5063/9002/01.

Managua, Nicaragua.

17 al 21 de Noviembre

Paulina Aguirre H. CCHEN

b) Recursos aportados por el pais al proyecto.

Recursos aportados Fuente Al:g; te

Tiempo trabajado como Coordinador CCHEN 1500
del Proyecto
Tiempo trabajado como Especialistas CCHEN 900
locales que colaboran con el proyecto
Gastos del pais para el proyecto CCHEN 1000
(infraestructura, equipo, etc.)

Total 3400
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¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto.

Las principal dificultad ha sido la falta de recursos humanos, no se dispone del
personal necesario para el desarrollo adecuado del proyecto, con el correr del tiempo
se ha logrado la generacion de redes, que permitird interactuar con otras instituciones
y con agricultores y con ello subsanar este aspecto.

3.4 RLA/5/064: Fortaleciendo las estrategias de conservacion de suelos y agua a nivel de
paisaje utilizando innovadoras técnicas estables y radioisotopicas y relacionadas
(ARCAL CXL).

Coordinador del Proyecto: Sr. Claudio Bravo, Universidad Austral de Chile

Resultados destacados:

Hasta ahora no se ha generado un impacto real en el pais debido a que este primer afio ha
sido de capacitaciones de los MS y tomas de muestras en los lugares de estudio
seleccionados. Se espera con la obtencion de los resultados durante el afio 2015, y con
respecto a Chile, poder generar impactos importantes en las empresas forestales (nuestros
principales stakeholders) y generar mejoras en las politicas de manejo de faenas forestales
en orden de minimizar la erosion de suelos por estas actividades.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion

Reunion de Coordinacion de

proyecto. Claudio Bravo Universidad Austral

Valdivia, Chile de Chile
28 de Abril al 2 de Mayo

Curso de entrenamiento de dos
semanas sobre el uso de la nueva
técnica de determinacion de i Universidad Austral
fuentes de sedimento (CSSI). Claudio Bravo de Chile

Valdivia, Chile

5 al 16 de Mayo

Curso de entrenamiento
interregional en el wuso de
radionuclidos y técnica o
compuesto  especifico  is6topo Claudio Bravo Universidad Austral
estable para la precision en la de Chile
conservacion del suelo.
Seibersdorf, Austria.
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6 al 31 de Octubre

Reuniones nacionales con
profesionales del éarea forestal, Claudio Bravo Universidad Austral
para la evaluacion de la de Chile
aplicacion de las técnicas CSSI.

b) Recursos aportados por el pais al proyecto.

Recursos aportados Fuente Al:g;‘ te
Realizacion de servicios Empresas forestales 4725
Gastos locales por sede de evento
regional en el pais (Grupo de| Universidad Austral 9000
Trabajo/Cursos de de Chile
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

Envio de reactivos, fuentes Universidad Austral
radioactivas, radioisotopos, otros de Chile 4000
materiales
Tiempo trabajado como coordinador | Universidad Austral
! 5000
de proyecto de Chile
Tiempo trabajado como DTM Umve(rlilcgif: ustral 7000
Tiempo trabajado como Especialistas Universidad Austral
locales que colaboran con el proyecto de Chile 9000
(maximo 3 especialistas por proyecto)
Aportes en la ejecucion de cada
. los sieient
Proyec.to comprendiendo los siguientes Universidad Austral
puntos: de Chile 4700
e Viaticos interno/externo
e Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto | Universidad Austral 10000
(infraestructura, equipo, etc.) de Chile
Total 53425

¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto.

Durante el primer afio de proyecto hemos tenido problemas con la implementacion de
los instrumentos/materiales por parte de la contraparte oficial Brasil, que no ha podido
realizar la compra de los equipamientos necesarios para la extraccion de muestras y
por ende ha retrasado un poco las actividades del proyecto planificadas en la reunion
de coordinacion. Esto debido a los tramites burocraticos y los tiempos prolongados
que se demoran en implementar las compras de equipamientos por parte de los paises
y de la OIEA. Sin embargo, esos problemas se estan solucionando y podremos
realizar las actividades planificadas dentro del segundo afio de proyecto.

Por otro lado, se nos ha hecho muy dificil el envio de muestras de suelo a Brasil de
parte de los paises miembros, debido a problemas de recepcion de muestras por parte
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de los ministerios (cuarentenas, etc.), problema que se esté solucionando a través de la
intervencion de TO y PMO del proyecto y oficinas del PNUD en los respectivos
paises.

3.5 RLA/5/065: Mejora de los sistemas de produccion agricola mediante la eficacia en el
uso de los recursos (ARCAL CXXXVI).

Coordinador de proyecto: Sr. Carlos Ovalle, Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA)

Resultados destacados:

Las actividades han consistido en el establecimiento de cuatro unidades experimentales
ubicadas en el CE Cauquenes - INIA, en el secano interior de la Region del Maule, Chile.
Los resultados de este primer afio de estudio son:

Experimento I (Rotacion de cultivos leguminosas forrajeras anuales - cereal), la mayor
produccion de biomasa en las praderas analizadas se obtuvo en ballica (11 Mg MS ha
afio™) siendo estadisticamente diferente (P < 0,05) a las praderas de Mezcla mediterranea
500 en su primer ano de establecimiento, las que presentaron menor produccion de MS en
promedio 4 Mg ha afio™". En los cereales se observo que no existe diferencia estadistica (P
<0,05) entre el trigo sin N y la avena con N donde se obtuvieron 2 Mg de grano ha afio™,
estas fueron estadisticamente diferentes (P < 0,05) a avena sin N donde solamente se
obtuvo 1 Mg de grano ha afio”. Los residuos de paja de los cereales mostraron diferencias
estadisticamente (P < 0,05) entre los tratamientos, donde avena con N obtuvo 5 Mg de ha

~ -1 .
afio” de residuo.

En el Experimento II (Abonos verdes), la mayor produccion de biomasa se obtuvo en el
cultivo de arveja (20 Mg MS ha afio™) siendo estadisticamente diferente (P < 0,05) a
lupino blanco, el que presenté menor produccion de MS (6 Mg ha afio™), los demas
tratamientos no presentaron diferencias a nivel estadistico entre ellos con un promedio de

produccion de 11 Mg MS ha afio™.

En el Experimento Il (transferencia de N desde leguminosas a gramineas), la mayor
produccion de biomasa en las mezclas de leguminosas se obtuvo en la M500 y 600 (2 Mg
MS ha afio” en promedio) siendo estadisticamente diferente (P < 0,05) a M400 en su

primer afio de establecimiento, las que presentaron menor produccion de MS de 1,5 Mg
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ha afio”. Las mezclas con gramineas como ballica fue estadisticamente diferente (P <
0,05) a la mezcla con falaris, que presentd un crecimiento deficiente en el transcurso del
primer afio de ensayo. Siendo las mezclas (M500 y 600) con ballica las que obtuvieron
rendimientos en MS superior a las praderas de mezclas solas con un promedio de 2,5 Mg
ha afio™'. Falaris fue el tratamiento que presenté la menor produccién de MS (0,04 Mg ha

afio™).

En el Experimento IV (Enmiendas organicas, fosforicas y calcareas sobre praderas), el
tratamiento de pradera (mezcla mediterranea 500) sobre las diferentes enmiendas,
muestra que el tratamiento con 10 Mg guano fue el que alcanzo la mayor produccion de
MS con 12 Mg ha™ siendo diferente a nivel estadistico (P < 0,05) de los tratamientos 135 u
P,Os, 5 Mg CaCO;, testigo (sin fertilizacién) y ballica. El tratamiento con menor
produccion de MS fue el testigo con 7 Mg ha™.

Sin embargo los impactos del proyecto todavia no son cuantificables y lo seran a partir
del segundo afo.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion
Primera reunion de Coordinacion Instituto de
Montevideo, Uruguay Investigaciones
5 al 9 de Mayo Carlos Ovalle Agropecuarias
(INIA)

b) Recursos aportados por el pais al proyecto (incluye la estimacion en especies)

Aporte
Recursos aportados Fuente l:€)
. . ., Institut
Tiempo trabajado como Coordinacion NSt o.de
Investigaciones 2000
de proyecto .
Agropecuarias
. . i Instituto de
Tiempo trabajado como especialistas .
Investigaciones 1500
locales que colaboran al proyecto .
Agropecuarias
Aportes en la ejecucidbn de cada
Proyecto comprendiendo los Instituto de
siguientes puntos: Investigaciones 4500
e Viaticos interno/externo Agropecuarias
e Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto Instituto de 4500
(infraestructura, equipo, etc.) Investigaciones
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Agropecuarias
Total 12500

¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto

El cultivo estuvo afectado por la falta inicial de control de malezas de hoja ancha en las
leguminosas, por lo que el proximo afio se solucionard con la practica de manejo que se
realiza al cultivo de trigo siguiente en la rotacion.

Hay falta de recursos para contratar H-H que trabajen en terreno del estudio.

3.6 RLA/6/072: Apoyo a la creacion de capacidad de los recursos humanos para un
enfoque integral de la radioterapia (ARCAL CXXXIV).

Coordinador de proyecto: Sr. José Luis Rodriguez, Clinica Las Condes

Resultados destacados:

Las actividades realizadas en el marco del proyecto con participacién de Chile fueron:

e Curso regional de capacitacion sobre actualizacion para tecnologos en radioterapia
3D, en Argonne, Illinois, USA, del 3 al 7 de Noviembre donde participaron por
Chile los Tecndlogos Médicos:

= Gonzalo Ignacio Mufoz
= Gabriel Echefiique

e Beca Tipo II sobre la Seleccion, Aceptacion, Puesta en Servicio y Mantenimiento
de Equipos de Radioterapia, en Argonne, Illinois, USA, del 20 al 31 de Octubre,
participando por Chile el Fisico Médico Ewert Czischke Pena.

Todos los participantes se comprometieron a retribuir los conocimientos adquiridos en
estos cursos, en principio en sus instituciones y luego durante 2015, en actividades y
talleres que se realicen relacionados con el tema, esto debido al poco tiempo para
organizar este tipo de actividades antes de fin de afio.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion
Reunion de coordinacion de proyecto Clinica Las
24 al 28 de Marzo José Luis Rodriguez
: Condes
Montevideo, Uruguay
b) Recursos aportados por el pais al proyecto
Recursos aportados Fuente Al:g; te
Coordinacion de proyecto Clinica Las Condes 4000
Total 4000
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¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto

La principal dificultad que ha tenido este proyecto este ano es el bajo nimero de
postulantes en general y en el caso del curso para médicos y fisicos en México, el
rechazo a la postulacion de dos radioterapeutas. Esto a pesar de que se hace difusion a
través de las Sociedades Cientificas y la Macrored de Radioterapia del Ministerio de
Salud. Es tarea primordial este afio trabajar en lograr incentivar a los profesionales en
participar en las diferentes actividades programadas.

3.7 RLA/6/074: Apoyo al desarrollo de radiofirmacos producidos regionalmente para la
terapia selectiva contra el cancer mediante el intercambio de capacidades y
conocimientos, la mejora de las instalaciones, la creacion de redes y la capacitacion
(ARCAL CXXXVII).

Coordinador de proyecto: Sra. Silvia Lagos, Comision Chilena de Energia Nuclear

Resultados destacados:

El proyecto es de gran importancia para la CCHEN vy el pais ya que permitird adquirir
aprendizajes significativos para desarrollar a futuro algunos radiofdrmacos terapéuticos
que no se producen en el pais y que actualmente los privados importan con toda la
complejidad que esto tiene. La produccion local impacta positivamente en el acceso al
radiofarmaco ya que los precios son mas bajos y el transporte no depende de lineas areas.

Los resultados mas importantes son:

a. Aprendizajes en la preparacion de radiofdrmacos terapéuticos basados en anticuerpos
monoclonales y péptidos.

b. Aprendizajes en el control de calidad de radiofirmacos terapéuticos basados en
anticuerpos monoclonales y péptidos.

c. Conocimiento de instalaciones con Buenas Practicas de manufactura, para la
produccion y control de radiofarmacos terapéuticos para uso humano.

d. Fomento y fortalecimiento de redes. Con grupos de trabajo con necesidades y
problemas similares.

Las actividades que se han desarrollado el 2014 ponen foco en otorgar a los paises
capacidades técnicas para el desarrollo de radiofarmacos oncolédgicos. Particularmente, en
Chile el cancer es considerado como un problema de salud publica ya que es la segunda
causa de muerte, llegando incluso a ser la primera en algunas regiones. En ese contexto los
dos cursos regionales que se han realizado este afio han permitido conocer y aprender el
trabajo con anticuerpo monoclonales, usado para la deteccion de tumores y
radioinmunoterapia. Ademas, la marcacion de péptidos con dos importante radiontclidos
terapéuticos: 177-Lu y 90-Y. Estos radiofarmacos tienen la capacidad de llegar a sitios
normalmente inaccesibles.

A cada curso regional asistio un participante, dos quimicos farmacéuticos y no habian
tenido oportunidad de trabajar con péptidos ni anticuerpos monoclonales.

Durante este primer afio 5 profesionales de la CCHEN han participado de las actividades
programadas en este RLA 6074:
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1. CI-RLA6074-9002-01 Reunion regional de expertos para producir protocolos finales
relacionados con la preparacion y el control de calidad de radionuclidos terapéuticos,
Montevideo, Uruguay, 28 de julio a 1 agosto de 2014. Participd la Sra. Ximena Errazu
de CCHEN.

2. C7-RLA6074-001 Curso regional de capacitacion sobre preparacion y control de
calidad de radiofarmacos terapéuticos basados en AcM, Sao Paulo, Brasil, 27-31 de
octubre de 2014.Participé la Srta. Carolina Marcial (CCHEN).

3. C7-RLA6074-002 Curso regional de capacitacion sobre produccion y control de
calidad de péptidos para terapia radionucleidica, Lima, Peru, 24-28 de noviembre de
2014. Particip6 el Sr. Andres Nufiez (CCHEN).

4. C1-RLA6074.9003.01 Reunion Regional de Expertos, Managua, Nicaragua, 10-14 de
noviembre de 2014. Participé el Sr. Nelson Godoy (CCHEN).

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante | Institucion
Primera Reunion de Coordinacion del

Proyecto .

La Habana, Cuba, Silvia Lagos CCHEN
24 - 28 de Febrero

b) Recursos aportados por el pais al proyecto

Recursos aportados Fuente Al:g;’ te
Tiempo trabajado como Coordinador CCHEN 3600
de Proyecto
Tiempo trabajado como Especialistas
locales que colaboran con el proyecto CCHEN 500
(maximo 3 especialistas por proyecto)
Total 4100

3.8 RLA/6/075: Apoyando el Diagnodstico y Tratamiento de Tumores en Pacientes
Pediatricos (ARCAL CXXXIII).

Coordinador de provyecto: Sra. Pilar Orellana Pontificia Universidad Cat6lica de Chile
(PUC)

3.9 RLA/7/019: Desarrollo de indicadores para determinar el efecto de los plaguicidas,
metales pesados y contaminantes emergentes en Ecosistemas Acuaticos Continentales
importantes para la Agricultura y Agroindustria (ARCAL CXXXIX).

Coordinador de proyecto: Sr. Rodrigo Palma, Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
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Resultados destacados:

1.1. Actividades de coordinacion realizadas

Se establecen los compromisos de las instituciones (contrapartes) que participan del
proyecto. Las instituciones contraparte son: Comision Chilena de Energia Nuclear
(CCHEN), Servicio Agricola y Ganadero (SAG), Universidad Austral de Chile (UACH),
Universidad Catolica de Temuco (UCT) y Universidad Mayor. El equipo de trabajo se
organizo en siete grupos correspondientes a areas tematicas (Geomatica (modelos-SIG),
Bioindicadores, Comunicacion, Bioacumulacion y Bioensayos, Radiotrazadores y
radionucleidos, Contaminantes emergentes y Quimica ambiental y alimentos
primarios) y a las especialidades de los profesionales participantes.

1.2 Disefio de muestreo

Con el objetivo de levantar la informacion de terreno (datos) de las distintas matrices, se
establecid un disefio metodologico en dos cuencas del valle central de la regién de La
Araucania-Chile; una con vocacion fruticola principalmente manzanos, ardndanos y
berries (cuenca del rio Tijeral, comuna de Angol) y otra principalmente dedicada al
cultivo de cereales (cuenca de rio Traiguen, comuna de Victoria).

Para abordar el primer afio de trabajo, se consider6 un ciclo productivo que contempla
tres fases: Antes de la siembra (meses de abril-agosto); Durante el proceso de
crecimiento vegetativo (meses de septiembre-diciembre) y posterior a la cosecha (meses
de enero- marzo). Se considera la Matriz agua (fisico-quimicos, metales pesados,
plaguicidas y nutrientes, Toxicidad y biomarcadores (técnicas nucleares vy
convencionales)), matriz suelo (plaguicidas (técnicas nucleares y convencionales),
metales pesados y textura), Sedimentos (Plaguicidas y metales pesados (técnicas
nucleares y convencionales)), Biologicos: Macroinvertebrados bentonicos.

Se han estimados los caudales (m’/s) en los distintos puntos de muestreo para el rio
Traiguen, parametro que permitird trabajar con las cargas de los plaguicidas en
seguimiento para la cuenca. En el rio Tijeral se han catastrado 20 pozos de agua,
registrando la profundidad y la altura del agua respecto a nivel de suelo, informacion a
ser usada en modelos (DRASTIC o AF) para estimar la vulnerabilidad del acuifero.

La informacién obtenidas de monitoreo de fauna bentdnica en el rio Traiguen efectuados
por el SAG region de la Araucania han permitido confeccionar la “Guia de identificacion
de macroinvertebrados acudticos, cuenca del rio Traiguen”, desarrollada por Juan
Norambuena del SAG, Region de la Araucania.

Ensayos usando los plaguicidas Clorpirifos y Glifosato, para determinar los efectos de
inhibicidn sobre la planta acuatica Lemna valdiviana (bioensayos) y estimar su EC50 y la
bioacumulacion de plaguicidas en esta especie, mediante técnicas isotopicas ('*C).
También en el rio Traiguen, se muestred agua para realizar bioensayos de toxicidad
(andlisis aun en proceso) utilizando Daphnia pulex, informacion que sera usada para
determinar el riego del uso de plaguicidas en la cuenca.

Se ha presentado resultados del proyecto en eventos nacionales e internacionales.
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En el marco del proyecto RLA7019 se ha propiciado el espacio para la realizacion de
tesis de estudiantes de pregrado de la Universidad de Chile y Universidad Austral de

Chile.

1. Marcela Gonzalez. Titulo de tesis: "Determinacion del coeficiente de distribucion
de plaguicidas en suelo, utilizando técnicas isotopicas y su potencial movilidad hacia
cuerpos de agua" Departamento de Quimica Ambiental Universidad de Chile.
2. Kathia Almonacid. Titulo de tesis: "Efectos ecotoxicologicos y bioacumulacion de
Clorpirifos y Glifosato en la macrofita acuatica Lemna valdiviana". Facultad de
Ciencias Escuela de Biologia Marina. Laboratorio de bioensayos y Limnologia
aplicada. Universidad Austral de Chile.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,

talleres y grupos de trabajos).

25 Abril

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion
Reunioén Coordinacion Proyecto Servicio
San José de Costa Rica Rodrigo Palma Agricola'y
24 al 28 Febrero Ganadero
Reumop y p.r’esenta.cwn del proyecto Servicio
en la Directcion Regional Rodrieo Palma Aoricola
SAG, Araucania g g M

Ganadero

b) Recursos aportados por el pais al proyecto

Aporte
Recursos aportados
(©)

1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por 2100
el Organismo (OIEA)

2. Gastos locales por sede de evento regional en el 4355
pais (Grupo de Trabajo/Cursos de
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

3. Gastos locales en eventos nacionales, que se 3000
encuentren en el Plan de Actividades

4. Becario cuyos gastos locales son asumidos por 2000
el pais

5. Publicaciones | 7=

6. Creacion y/o actualizacion de Base de Datos 640

7. Envio de reactivos, fuentes radioactivas, 350
radioisdtopos, otros materiales
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8. Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de 5000
materiales)

9. Tiempo trabajado como DTM | = -

10. Tiempo trabajado como Coordinador de
Proyecto

11.Tiempo trabajado como Especialistas locales
que colaboran con el proyecto (maximo 3 9000
especialistas por proyecto)

12.Aportes en la ejecucion de cada Proyecto
comprendiendo los siguientes puntos:

a. Viaticos interno/externo 4270
b. Transporte interno/externo
13.Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, 2960
equipo, etc.)

Total 36875

¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto

Problema detectado: Falta de una formalizacion oficial para que las personas que
participan del proyecto y que pertenecen a las distintas instituciones contrapartes. De
esta manera, cada integrante podria realizar las actividades del proyecto sin
inconveniente sobre todo, aquellas que requieren representaciéon (coordinador o
encargado de grupo) como de aquellas relacionadas parar la ejecucion de actividades
especifica, por ejemplo los desplazamientos dentro del pais.

Alternativas de solucién: Establecer un conducto formal de participacion entre las
instituciones involucradas en la ejecucion del proyecto y que vincule directamente a
los profesionales, unidades ejecutoras, instituciones nacionales y el Organismo
Internacional. Se propone revisar las alternativas (eventual convenio) en conjunto
con el OIEA.

3.10  RLA/9/072: Banco de datos de valores de radioactividad en alimentos tipicos de
América Latina (ARCAL CXXIX)

Coordinador proyecto: Osvaldo Pifiones, Comision Chilena de Energia Nuclear

Resultados destacados:

Los radionucleidos son incorporados en el medio ambiente por medio de la dispersion
(dilucioén y transporte), ademas se pueden concentrar en ciertos materiales especificos
como es el caso de los alimentos. La ruta de los radionucleidos en el medio ambiente
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se puede observar en todos los niveles de la pirdmide ecoldgica, independientemente
de su origen natural o artificial.

Por todas estas razones, es de suma importancia caracterizar de forma fiable la
presencia de radionucleidos de origen tanto natural como artificial en los alimentos
tipicos de la region latinoamericana e incorporarlos en un banco de datos. A raiz del
accidente de Chernobyl en 1986, la certificacion radioldgica es un requisito que
practicamente todos los paises han adoptado. Por esta razon, la caracterizacion de los
valores de fondo radiactivo de los alimentos producidos en Latinoamérica también
puede aportar un valor agregado a todos los paises que participan en la exportacion de
los mismos. Asi, los niveles de actividad georeferenciados en los alimentos son un
aspecto importante al firmar contratos para su exportacion y garantizar la inocuidad
alimentaria.

El objetivo general es la creacion de una base de datos geo-referenciados sobre las
medidas de radiactividad en los alimentos tipicos de América Latina mediante el uso
de las plataformas libres en beneficio de la comunidad cientifica internacional. Con
este fin, los paises participantes reunieron sus capacidades disponibles, tanto de
infraestructura como de recursos humanos, para el logro del mismo.

Durante el desarrollo del proyecto, los paises participantes cumplieron con las
actividades establecidas dentro del plan inicial, como fueron, el fortalecimiento de los
laboratorios para el muestreo, tratamiento y analisis radiométricos de alimentos
tipicos que se consumen con mayor frecuencia. Ademads, se participd en cursos y
talleres de discusion en temas estadisticos y de la elaboracion de la base de datos
regional desarrollada por el equipo informatico del Instituto de Radioproteccion y
Dosimetria de Brasil denominado SIGLARA (Sistema de Informacion Geo
referenciado Latinoamericano para Radioncleidos en Alimentos,
http://siglara.ird.gov.br/login/login.php) y se incorporaron los resultados analiticos de
los alimentos en la base de datos. EI mismo tiene diferentes niveles de acceso, en cada
caso para visualizar el mismo hay que contactar con el administrador del SIG que sera
quien aporte el usuario y contrasefia para el acceso al mismo.

Los resultados de este proyecto son un ejemplo de transferencia tecnolégica entre los
paises de la region, contribuyendo asi a una mayor integracion latinoamericana, al
aumento de la competitividad y visualizacion de nuestros alimentos y a preservar la
salud y aumentar la calidad de vida de nuestra poblacion.

Dado el caracter regional, esta informacion puede ser utilizada no s6lo por cada pais
participante sino también por organismos internacionales como la FAO, WHO vy el
UNSCEAR para realizar por ejemplo, estudios de la salud de la poblacion a través de
la dieta, la valorizacion comercial en el proceso importacion/exportacion y estudios
medioambientales correlacionando los resultados con distintos tipos de suelo, clima y
variaciones estacionales, etc.

Es importante promocionar esta base de datos en todos los 4ambitos y dado el caracter
regional de la informacion, ésta puede ser usada por organismos internacionales, que
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también pueden dar el soporte econdmico para seguir desarrollando este trabajo. Esta
experiencia a su vez, puede ser usada por otras regiones del mundo.

El grupo creado a través de este proyecto, seguird trabajando en la presentacion de
nuevas ideas vinculadas al tema de inocuidad alimentaria, desde el punto de vista
radiologico.

a) Participacion del Coordinador de Proyecto (Reuniones de coordinacion,
talleres y grupos de trabajos).

Nombre de la Reunion Nombre Participante Institucion
Reunion Final de los Coordinadores de Comision
Proyecto. on Chilena de
Santiago, Chile Osvaldo Pifiones Energia
21 al 25 de Julio Nuclear

b) Recursos aportados por el pais al proyecto

Recursos aportados Fuente Al:g; te
Tiempo trabajado como Coordinador | Comision Chilena de
de Proyecto Energia Nuclear 6000
Tiempo trabajado como Especialistas | Comision Chilena de
. 4800
locales que colaboran con el proyecto. | Energia Nuclear.
Total 10800

¢) Dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto

e Algunos paises no pudieron asegurar la procedencia de todas las muestras debido a
que no todos los laboratorios realizaron el muestreo y dependian de la informacion
entregada por los exportadores de alimentos.

e No todos los paises recibieron los equipos e insumos solicitados al OIEA debido a la
deficiente comunicacion entre el oficial técnico y las contrapartes ejecutoras del
proyecto.

e Enelcaso de Venezuela, si bien participd en la primera reunion de coordinadores y de
varias actividades de capacitacion (beca y reunion técnica de incorporacion de datos
geo referenciados), no se encuentra en la actualidad publicado ningin dato en
SIGLARA.
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e Es el tiempo transcurrido entre la solicitud y aprobacion de las becas y visitas
cientificas en la plataforma "In Touch". Se sugiere que estas gestiones sean del
conocimiento del coordinador del proyecto para su intervencion en caso de ser
necesario. Seria de utilidad verificar la eficiencia del procedimiento general para
solicitud de becas, visitas técnicas, reuniones, equipos, etc.

e Entre las dificultades identificadas en la region, con relacion a la determinacion de
radionucleidos en alimentos, no todos los laboratorios cuentan con el mismo
equipamiento de medicion para poder armonizar los resultados obtenidos.

e Otra dificultad es que no todos los laboratorios cuentan con los permisos de
importacion necesarios para recibir material radiactivo.
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