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1. RESUMEN EJECUTIVO

El Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER) a través de la Subsecretaria de
Control y Aplicaciones Nucleares (SCAN), coordina la gestion de los proyectos que se
desarrollan en el Acuerdo Regional de Cooperacién para América Latina y El Caribe
(ARCAL). La coordinacién de los proyectos a nivel nacional ha sido delegada a la Direccién
de Aplicaciones Nucleares y Cooperacion Técnica (DANCT) y cuyo director es hombrado
como Coordinador Nacional de ARCAL.

El MEER a través de la SCAN coordina la gestion de los proyectos propuestos bajo el marco
de cooperacion ARCAL, enfocados a las necesidades identificadas en los diferentes sectores
de desarrollo canalizados con los Ministerios que se alinean a las eferas de cooperacion de
ARCAL, para este fin los Ministerios han designado puntos focales de cooperacion que
generalmente recaen en las direcciones de cooperacion de los mismos.

Con este antecedente, el Ecuador a través del MEER-SCAN con la DANCT ha canalizado los
proyectos que surgen del analisis del Perfil Estratégico Regional y que son priorizados por el
OCTA y aprobados por el ORA a los diferentes ministerios dando continuidad y visibilizando
mas el apoyo del OIEA a través de ARCAL para el uso pacifico de técnicas nucleares en el
pais.

Durante el afio 2016 se ha visualizado méas la cooperacion técnica integrando a varias
entidades y creando conciencia del aporte que brinda esta cooperacion para fortalecer y
encaminar a la consecucion de los objetivos de desarrollo nacional que se alinean con los
objetivos del PER.

El Ecuador agradece al Organismo Internacional de Energia Atdmica y al Acuerdo Regional
de Cooperacion para América Latina y El Caribe por el apoyo recibido durante el afio 2016 y
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que ha sido aprovechado y canalizado de la mejor manera con la finalidad de beneficiar al
pais.

A continuacion se detalla el desarrollo de los proyectos en los cuales el Ecuador participd
durante este afio, informacién preparada por los Coordinadores Nacionales de Proyectos y a
quien se agradece su tiempo y dedicacion prestada para que el conocimiento adquirido sea
canalizado dentro de las diferentes entidades que han participado y replicado de la manera
maés adecuada.

“APOYO A LA ELABORACION DE PLANES NACIONALES DE ENERGIA CON EL
FIN DE SATISFACER LAS NECESIDADES ENERGETICAS DE LOS PAISES DE LA
REGION HACIENDO UN USO EFICAZ DE LOS RECURSOS A MEDIO Y LARGO
PLAZO (ARCAL CXLII)"

Se asistio a la Primera Reunién Regional de Coordinacion del proyecto RLA2014013
titulado “Apoyar el desarrollo de los planes nacionales de energia con el fin de satisfacer las
necesidades energéticas de los paises de la region con un uso eficiente de los recursos en el
mediano y largo plazo (ARCAL CXLIIN". Se llevo a cabo del 9 al 13 de noviembre de
2015 en Buenos Aires, Argentina.

La finalidad de la reunion fue establecer la linea base del proyecto, definir objetivos claros
por pais y como region, y programar las actividades a ejecutarse bajo el marco del proyecto.

Dentro de las actividades definidas en la reunion de Buenos Aires, estan las siguientes:

Curso Regional de Capacitacion sobre Analisis de la Demanda de Energia usando la
Herramienta del OIEA “MAED.

En esta capacitacion participaron 20 funcionarios publicos del Ecuador, pertenecientes al
Ministerio de Electricidad y Energia Renovable y a la Agencia de Regulacion y Control de
Electricidad.

En el mddulo presencial asistieron los ingenieros Christian Marcial y Paul Mufioz, mismo
que tuvo lugar en la Ciudad de Panama del 18 al 29 de abril de 2016.

Con la finalidad de presentar vy discutir los resultados finales de la modelacion de la demanda
de energia, el Organismo Internacional de Energia Atdmica organizé una reunion regional
del 19 al 23 de septiembre de 2016 en la ciudad de Montevideo, Uruguay. El delegado de
Ecuador fue el ingeniero Rodney Salgado.

De la reunion anterior surgieron recomendaciones técnicas para mejorar el caso de
modelacién, por consiguiente y en cumplimiento del cronograma pre-establecido por los
capacitadores, se remitio el Informe de Proyeccion de la Demanda 2012-2050 Caso Ecuador,
el 31 de octubre.

1.2 Reunidon Regional de Capacitacion sobre Indicadores de Desarrollo Energeético
Sostenible.
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La reunion se llevdo a cabo del 25al 29 de julio de 2016 enla ciudad de Asuncion del
Paraguay.

El propdsito de la reunion es apoyar el desarrollo de las capacidades regionales para la
seleccion y utilizacion de indicadores como herramientas de evaluacién y seguimiento
continuo de la implementacién de politicas energéticas para el desarrollo sostenible y su
conexion con los estudios de desarrollo de los sistemas energeéticos.

Con fecha 01 de noviembre de 2016, conforme a las directrices impartidas por los
capacitadores del taller, se remiti6 al Organismo el informe de: “PROPUESTA DE

INDICADORES ENERGETICOS A DESARROLLAR DENTRO DEL MARCO DEL
PROYECTO RLA2015 (ARCAL-OIEA)”.

1.3 Curso Regional de Capacitacion sobre Analisis del Sistema de Suministro usando la
Herramienta del OIEA “MESSAGE”

En esta capacitacion participaron 16 funcionarios publicos del Ecuador, pertenecientes al
Ministerio de Electricidad y Energia Renovable.

En el modulo presencial asistieron la economista Cristina Arévalo y el ingeniero Luis
Paredes, mismo que tuvo lugar en la ciudad de Lima del 14 al 25 de noviembre de 2016.

Actualmente, los participantes en la capacitacion se encuentran en el analisis del sistema de

suministro de energia y de electricidad bajo escenarios alternativos de desarrollo socio-
economico con la herramienta MESSAGE.

1.1.  Impacto de las actividades del proyecto en el pais
La participacion en el proyecto RLA/2015 ha permitido:

Disponer de criterios de diagndsticos suficientemente confiables y aceptados
internacionalmente para la modelacién del uso de la energia.

Disponer de escenarios energéeticos para que los tomadores de decision incorporen en sus

politicas el uso racional y la eficiencia energética, esto; con estrategias de implementacién de
corto, mediano y largo plazo.

1.2. Resultados, dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto

El proyecto ha permitido:

e Consolidar grupos de trabajo intersectorial e interdisciplinario
e Considerar en la planificacion nuevos conceptos y metodologias
e Disponer de herramientas computacionales para contrastar resultados
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Desafios

e Impulsar nuevos retos en la busqueda de informacion del pais, para lo cual se ha
identificado la necesidad de generar estudios, como los siguientes:

1. Estudios Econométricos

Intenta explicar el comportamiento energético desde el andlisis de las variables
macroecondmicas, y prevé una proyeccién consistente en el mediano y largo plazo.

Productividad: PIB y VA
Expectativas Nacionales
Expectativas Internacionales

2. Estudios Demograficos

Intenta explicar el comportamiento del consumo y de la demanda de energia eléctrica
caracterizando a los usuarios desde una perspectiva territorial, zonificando las
coincidencias particulares

Urbanizacion

Crecimiento, Desplazamiento y Concentracion de la poblacion
Caracterizacion zonal, regional

Cobertura

3. Estudios Consumo de Energia Eléctrica

Intenta explicar el comportamiento del consumo y demanda de energia desde los
analisis por tecnologias

™ Por calor

Por fuerza motriz

Por transporte

Por residencial, comercial

etc

Usos finales de energia

“MEJORA DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA MEDIANTE LA
EFICACIA EN EL USO DE LOS RECURSOS (ARCAL CXXXVI)”
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La mayoria de suelos del mundo presentan deficiencias de nitrogeno (N), siendo uno de los
nutrimentos que limitan los rendimientos de los cultivos que no fijan nitrégeno atmosférico.
El uso de fertilizantes inorgénicos de alta solubilidad y concentracion son utilizados para
cubrir estas demandas, lo cual incrementa los costos de produccion y la contaminacion
ambiental.

La fijacion bioldgica de nitrogeno atmosférico (FBNA), es uno de los procesos de mayor
importancia en la naturaleza, ya que representa el uso del N, de la atmdsfera, el cual no puede
ser utilizado por la mayoria de las plantas superiores.

Uno de los principales procesos de transferencia del N atmosférico al suelo es la fijacion
bioldgica, especialmente la simbiética, realizada por bacterias del género Rhizobium, en
asociacion con raices de leguminosas; el N asi fijado puede ser utilizado directa o
indirectamente por plantas de interés agricola, pecuario y forestal.

Para evaluar el aprovechamiento del N atmosférico en el sistema chocho/Rhizobium, la
técnica isotopica con N, es la que permite cuantificar la fijacién bioldgica de nitrégeno, y
ademas distinguir la proporcion de N en la planta, que procede del suelo, del fertilizante y de
la atmosfera.

El método convencional empleado para estimar la FBNA a partir del N total es poco dutil, ya
que no indica la procedencia del N cuantificado.

El método isotdpico permite medir la absorcion de nutrimentos por la planta, de forma mas
exacta y en menos tiempo que el método convencional, esto constituye una valiosa
herramienta de trabajo en el establecimiento de las medidas para el manejo integrado de los
suelos agricolas.

Ecuador en el afio 2014, importé 442650 toneladas de fertilizantes nitrogenados, superando a
la suma de los fertilizantes fosfatados, potasicos y con 2 y 3 elementos (NPK) 378131
toneladas (Banco Central del Ecuador, 2015). Para los proximos afios, el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), quiere reducir las importaciones de
fertilizantes nitrogenados. El proyecto ARCAL, mediante el uso de abonos verdes con
leguminosas y la mejora en la eficiencia de uso de los fertilizantes nitrogenados, son
alternativas tecnoldgicas que contribuiran a la reduccion de las importaciones de fertilizantes
nitrogenados.

Por lo tanto, el Ecuador, al tener contemplado en su Constitucion del 2007 la soberania
Alimentaria, como un objetivo estratégico y contar con el dolar como moneda nacional,
necesita encontrar un equilibrio entre la produccion agricola y la balanza comercial; porque
debe fomentar la produccion de alimentos nutritivos y culturalmente adecuados, y al mismo
tiempo evitar la fuga de divisas del pais.
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RESUMEN EJECUTIVO

Personal: Ing. Yamil Cartagena, Dr. Dra. Soraya Alvarado, Ph.D. e Ing. Rafael Parra.
Actividad 1.

Participacion en la Segunda Reunion Regional Técnica OIEA-2016, Yamil Cartagena.
Titulo del evento:

Segunda Reunién Regional Técnica sobre Revision del Progreso del Proyecto, Discusion de
Resultados Preliminares y Desarrollo del Plan de Trabajo Adicional.

Organizadores:

Universidad Estatal a Distancia (UNED) de Costa Rica y el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA).

Lugar: San José, Costa Rica.

Periodo de 29 de agosto al 2 de septiembre de 2016.

Nota: El ingeniero Franklin Valverde, Responsable del Proyecto se acogio a la jubilacion en
mayo de 2016, saliendo del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias. La Reunion
Regional Técnica se comunic6 muy tarde por parte del ingeniero Valverde y no se pudo
cumplir con todos los tramites solicitados para asistir a este evento.

Actividad 2.

Cuantificacion de la eficiencia en la fijacion bioldgica de nitrogeno atmosférico por
leguminosas de clima templado.

Obijetivos:
General

Identificar las leguminosas de clima templado con mayor eficiencia en la fijacién bioldgica
de nitrogeno atmosférico, utilizando los métodos de dilucion isotopica y abundancia natural.

Especificos

Determinar la cantidad de nitrégeno proveniente del suelo y de la fijacidon bioldgica por la
simbiosis leguminosa/Rhizobium.

Evaluar el balance de nitrégeno bajo condiciones de campo.

Evaluar la eficiencia de fijacion de nitrogeno de las cepas de rizobio nativa y élite.
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Materiales y Métodos

El experimento se implementd en el Campo Académico Docente Experimental La Tola
(CADET) de la Facultad de Ciencias Agricolas de Universidad Central del Ecuador, cuya
ubicacion geogréfica se presenta en el cuadro 1.

Cuadro 1. Ubicacidn politica y geogréfica del CADET, provincia de Pichincha.

Ubicacion Localidad
Provincia Pichincha
Cantén Quito
Parroquia Tumbaco

Sitio CADET
Altitud 2460 m.s.n.m.
Latitud 78°21°18° S
Longitud 00°13°49” 0O

Se realizd el analisis quimico de suelos de la localidad en estudio (Cuadro 2).

En este experimento se estan evaluando los métodos de dilucion isotopica y abundancia
natural con 24 tratamientos (Cuadro 3); en los cuales se sembraron cinco especies
leguminosas y dos especies de cereales como testigos. En las especies leguminosas se
pusieron dos cepas de rhizobium (nativas y elites).

Cuadro 2. Reporte del analisis quimico de suelos, en la localidad CADET, Provincia de
Pichincha, 2016.

Nutriente Valor Interpretacion Unidad

N 31.00 M mg kg™

P 18.00 M mg kg™

S 13.00 M mg kg™
K 0.65 A meq 100mI™
Ca 7.30 M meq 100ml™*
Mg 3.60 A meq 100mI™
Zn 0.30 B mg kg™
Cu 6.70 A mg kg™
Fe 78.00 A mg kg™
Mn 9.50 M mg kg™

B 0.90 B mg kg™
pH 6.40 LA
MO 3.00 M %

A=Alto, M=Medio, B= Bajo y LA=Ligeramente &cido.

En este experimento se estdn evaluando los métodos de dilucion isotdpica y abundancia
natural con 24 tratamientos (Cuadro 3); en los cuales se sembraron cinco especies
leguminosas y dos especies de cereales como testigos. En las especies leguminosas se
pusieron dos cepas de rhizobium (nativas y elites).
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Los materiales bioldgicos seleccionados para la evaluacion de la fijacion bioldgica del
nitrégeno atmosférico mediante la simbiosis leguminosa/rhizobium fueron: arveja (Pisum
sativum L. var. Liliana), haba (Vicia faba L. var Quitumbe), vicia (Vicia sp. var. Comun
grano negro), chocho (Lupinus mutabilis S. var. Andino) y fréjol arbustivo (Phaseolus
vulgaris L. var. Centenario); y como testigos: cebada (Hordeum vulgare var. Cafiicapa) y
trigo (Triticum vulgare var. Vivar).

Cuadro 3. Tratamientos con especies leguminosas, cereales y cepas de rhizobium para los
métodos de dilucion isotdpica y abundancia natural.

Tratamientos Método Especie Cepa

Tl M1 Arveja Nativa
T2 M1 Arveja Elite
T3 M1 Haba Nativa
T4 M1 Haba Elite
T5 M1 Vicia Nativa
T6 M1 Vicia Elite
T7 M1 Chocho Nativa
T8 M1 Chocho Elite
T9 M1 Frejol arbustivo Nativa
T10 M1 Frejol arbustivo Elite
T11 M1 Cebada
T12 M1 Trigo

Cuadro 3. Continuacion. ..

Tratamientos Método Especie Cepa
T13 M2 Arveja Nativa
T14 M2 Arveja Elite
T15 M2 Haba Nativa
T16 M2 Haba Elite
T17 M2 Vicia Nativa
T18 M2 Vicia Elite
T19 M2 Chocho Nativa
T20 M2 Chocho Elite
T21 M2 Frejol arbustivo Nativa
T22 M2 Frejol arbustivo Elite
T23 M2 Cebada
T24 M2 Trigo

Se utiliz6 un disefio de parcela dividida, en la cual la parcela grande correspondi6 al factor

métodos y en las parcelas pequefias a las especies leguminosas, con cuatro repeticiones.

La unidad experimental fue de 11.52 m?® (4.8 m de largo por 2.4 m de ancho), conformado
por 8 surcos para arveja y fréjol arbustivo y 6 surcos para haba, chocho, vicia, cebada y trigo
(Cuadro 4).

Revisidon agosto 2015
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Cuadro 4. Distancias de siembra y densidad de poblacion en las especies leguminosas,
cereales y cepas de rhizobium para los métodos de dilucién isotdpica y
abundancia natural.

Especie Distancia de siembra (m) Numero de Densidad

Surco Sitio semillas (kg ha™)
Arveja 0.6 0.3 3 130
Haba 0.8 0.3 2 80
Vicia 0.8 * * 70
Chocho 0.8 0.3 4 60
Frejol arbustivo 0.6 0.3 4 120
Cebada 0.8 * * 110
Trigo 0.8 * * 120

*=Dos lineas de siembra por surco, sembradas a chorro continuo.

En la parcela con el método de dilucidn isotdpica la fertilizacion con nitrégeno se aplico una
dosis de 10 kg ha* o 1 gramo m?, la fuente fertilizante fue sulfato de amonio marcado al
10% de atomos en exceso de N, la que se disolvié en agua destilada y aplicada con
regadera a lo largo de los surcos, luego de la emergencia y raleo de los cultivos (Cuadro 5).
En tanto que para la parcela con el método de la abundancia natural no se fertiliz6 con

nitrégeno y se aplicaron los demas nutrientes (Cuadro 5).

Cuadro 5. Dosis de fertilizacion aplicada a las especies leguminosas, cereales y cepas de
rhizobium para el método de dilucion isotdpica.
Tratamientos Especie Cepa N P,Os K0 S Mg
(kg ha™)
T1 Arveja Nativa  10* 20 30 30 15
T2 Arveja Elite  10** 20 30 30 15
T3 Haba Nativa  10* 50 30 20 10
T4 Haba Elite  10** 50 30 20 10
T5 Vicia Nativa  10* 50 30 30 15
T6 Vicia Elite 10 20 30 30 15
T7 Chocho Nativa  10* 20 30 30 15
T8 Chocho Elite 10 20 30 30 15
T9 Frejol arbustivo ~ Nativa  10* 20 30 30 15
T10 Frejol arbustivo Elite 10 20 30 30 15
T11 Cebada 10* 30 30 20 10
T12 Trigo 10* 30 30 20 10

*= Sulfato de amonio marcado 15N.
**= Sulfato de amonio sin marcar.

El experimento se sembro6 del 2 al 3 de diciembre del 2015 y se cosechd entre abril y junio
del 2016 (Cuadro 6).

Cuadro 6.

rhizobium para las técnicas de dilucion isotépica y abundancia natural.

Revisidon agosto 2015
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Tratamientos Especie Cepa Siembra Cosecha
T1 Arveja Nativa 2-3/12/2015  6/04/2016
T2 Arveja Elite 2-3/12/2015  6/04/2016
T3 Haba Nativa 2-3/12/2015  21/06/2016
T4 Haba Elite 2-3/12/2015  21/06/2016
T5 Vicia Nativa 2-3/12/2015  21/06/2016
T6 Vicia Elite 2-3/12/2015  21/06/2016
T7 Chocho Nativa 2-3/12/2015 13/07/2016
T8 Chocho Elite 2-3/12/2015 13/07/2016
T9 Frejol arbustivo Nativa 2-3/12/2015  6/04/2016

T10 Frejol arbustivo Elite 2-3/12/2015  6/04/2016
T11 Cebada 2/02/2016  22/06/2016
T12 Trigo 2/02/2016  22/06/2016

Nota

Revisidon agosto 2015

El experimento concluyé la fase de campo.

En los cultivos de arveja, haba, vicia, chocho, frejol arbustivo, cebada y trigo, se realizé el
muestreo de plantas y también se tomaron muestras de suelos para el analisis quimico (N, P,
S, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe, Mn y B) en el Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas y Aguas
del Departamento de Manejo de Suelos y Aguas del Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias.

En el mes de febrero del 2017, esta previsto enviar 76 muestras (74 muestras de plantas y 2
muestras de soluciones con *°N) para el anélisis del isétopo 15 N en la Universidad de
Florida.

Esta investigacion contribuird a la formacion de un estudiante de Posgrado de la Universidad
Central del Ecuador.

Actividad 3.

Evaluacion del efecto residual de la aplicacion de abonos verdes y la eficiencia de la
fertilizacion nitrogenada (Método no isotdpico).

Objetivos
General

Determinar la eficiencia de la recuperacion agronomica y fisioldgica del uso de fertilizantes
nitrogenados a través del método convencional en el cultivo de maiz.

Especificos

Determinar la eficiencia del uso del nitrégeno residual en dos abonos verdes en el
cultivo de maiz.

INFORMES ANUALES ARCAL / TABLA DE INDICADORES FINANCIEROS
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- Evaluar el efecto de los niveles de fertilizacion nitrogenada para determinar la
eficiencia del uso de nitrogeno residual en los abonos verdes.

- Evaluar el efecto del fraccionamiento de la fertilizacion nitrogenada en la eficiencia
del uso de nitrégeno en el cultivo de maiz.

Materiales y Métodos

El experimento se implementé en el Campo Académico Docente Experimental La Tola
(CADET) de la Facultad de Ciencias Agricolas de Universidad Central del Ecuador, cuya
ubicacion geogréfica (Cuadro 1).

Este experimento tiene dos ciclos de cultivo.

Ciclo 1

En este ciclo se aplicaron dos especies leguminosas y una especie cereal como testigo
(Cuadro 7).

Los materiales bioldgicos fueron: chocho (Lupinus mutabilis), vicia (Vicia sp) y avena

(Avena sativa).

Cuadro 7. Tratamientos con especies leguminosas y cereal para la técnica convencional
en la eficiencia de la fertilizacion nitrogenada.

Tratamientos Especie
Tl Chocho
T2 Vicia
T3 Avena

Se utiliz6 un disefio de completamente al azar, con tres repeticiones.

La unidad experimental fue de 80 m? (20 m de largo por 4 m de ancho). La distancia de
siembra y densidad poblacional utilizadas se presentan en el cuadro 8. En este ciclo no se
aplico fertilizantes.

Cuadro 8. Distancias de siembra y densidad de poblacion en las especies leguminosas y
cereales para la técnica convencional.

Especie Distancia de siembra (m) Densidad
Surco Sitio (kg ha™)
Chocho 0.15 Chorro continuo 100
Vicia 0.15 Chorro continuo 70
Avena 0.15 Chorro continuo 110

El experimento se sembro el 20 de noviembre del 2015, se cosechd del 18 al 22 de marzo del
2016 y posteriormente se incorpord al suelo el material vegetal el 7 de abril del 2016.
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3.2.1. Ciclo2
En este ciclo se estudié una especie cereal y cinco niveles de nitrogeno (Cuadro 9).
El material bioldgico fue maiz (Zea mays).

Cuadro 9. Tratamientos con especies leguminosas y un cereal incorporados con niveles
de nitrégeno en el cultivo de maiz.

Tratamientos Especie incorporada Niveles de Nitrégeno
(kg ha®)

Tl Chocho 0

T2 Chocho 45
T3 Chocho 90
T4 Chocho 135
T5 Chocho 180
T6 Vicia 0

T7 Vicia 45
T8 Vicia 90
T9 Vicia 135
T10 Vicia 180

Cuadro 9. Continuacion. ..
Tratamientos Especie incorporada Niveles de Nitrogeno
(kg ha™)

T11 Avena 0

T12 Avena 45
T13 Avena 90
T14 Avena 135
T15 Avena 180

El disefio experimental fue de parcela dividida, en la parcela grande (240 m?) se ubicé las
especies leguminosas y cereal incorporados y en las parcelas pequefias (16 m?) los niveles de
nitrégeno, con tres repeticiones.

La unidad experimental fue de 16 m? (4 m de largo por 4 m de ancho). Se utilizé la distancia
de siembra de 0.80 m entre surcos y 0.50 m entre plantas, obteniéndose una densidad de
poblacién de 50000 plantas ha™.

La fertilizacion nitrogenada aplicada tuvo cinco dosis (0, 45, 90, 135 y 180 kg ha™) y siendo
la fuente fertilizante urea en tres épocas de aplicacion (siembra, 35 y 70 dias después de la
siembra).

El experimento se sembré el 24 de mayo del 2016 y se cosecho el 31 de enero del 2017.

Actividad 4.
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Evaluacion del efecto residual de la aplicacion de abonos verdes y la eficiencia de la
fertilizacion nitrogenada (Método isotdpico).

Objetivos
General

Determinar la eficiencia de las épocas de aplicacion del nitrégeno a través de la técnica
isotopica en el cultivo de maiz.

Especificos

- Determinar la eficiencia del uso del nitrégeno residual en dos abonos verdes en el
cultivo de maiz.

- Evaluar el efecto de las épocas de aplicacion de la fertilizacion nitrogenada para
determinar la eficiencia del uso de nitrégeno residual en los abonos verdes.

- Determinar el valor A para calcular la eficiencia en la fijacién del nitrégeno en el
cultivo de maiz.

Materiales y Métodos

El experimento se evalud en el Campo Académico Docente Experimental La Tola (CADET)
de la Facultad de Ciencias Agricolas de Universidad Central del Ecuador, cuya ubicacion
geografica (Cuadro 1).

Este experimento tuvo dos ciclos de cultivo.

Ciclo1

En el ciclo uno se estudiaron dos especies de leguminosas y un cereal (Cuadro 10)

Se utilizaron los materiales bioldgicos como chocho (Lupinus mutabilis), vicia (Vicia sp) y
avena (Avena sativa).

Cuadro 10.  Tratamientos con especies leguminosas y cereal para la técnica isot6pica en la
eficiencia de la fertilizacion nitrogenada.

Tratamientos Especie
Tl Chocho
T2 Vicia
T3 Avena

Se aplicé un disefio de completamente al azar, con tres repeticiones.
La unidad experimental fue de 64 m? (16 m de largo por 4 m de ancho). La distancia de

siembra y densidad poblacional utilizadas se presentaron en el cuadro 8. En este ciclo no se
aplico fertilizantes.
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El experimento se sembro el 20 de noviembre del 2015, se coseché del 18 al 22 de marzo del
2016 y posteriormente se incorpord al suelo el material vegetal el 7 de abril del 2016.

Ciclo 2

En este ciclo se estudié una especie cereal y tres épocas de aplicacion de nitrégeno (Cuadro
11).

El material biol6gico fue maiz (Zea mays).

El disefio experimental fue de parcela dividida, en la parcela grande (192 m?) se ubicé las
especies leguminosas y cereal incorporados y en las parcelas pequefias (16 m?) las épocas de
aplicacion del fertilizante nitrogenado, con tres repeticiones.

La unidad experimental fue de 16 m? (4 m de largo por 4 m de ancho). La distancia de
siembra fue de 0.80 m entre surcos y 0.50 m entre plantas, con una densidad de poblacion de
50000 plantas ha™.

Cuadro 11.  Tratamientos con especies leguminosas y cereal incorporados con épocas de
aplicacion de nitrégeno en el cultivo de maiz.

Tratamientos Especie Epoca de aplicacion de Nitrogeno
incorporada (kg ha™)

siembra 35 dds 70 dds
Tl Chocho 30** 30 30
T2 Chocho 30 30** 30
T3 Chocho 30 30 30**
T4 Chocho* 30** 30 30
T5 Vicia 30** 30 30
T6 Vicia 30 30** 30
T7 Vicia 30 30 30**
T8 Vicia* 30** 30 30
T9 Avena 30** 30 30
T10 Avena 30 30** 30
T11 Avena 30 30 30**
T12 Avena* 30** 30 30

*= Sin incorporacion de residuos (Valor A).
**= Urea marcada con el isétopo °N.
dds= Dias después de la siembra.

La dosis de fertilizacién con nitrégeno fue de 90 kg ha™ que se fraccioné en tres épocas a la
siembra, 35 y 70 dias después de la siembra. El fertilizante marcado fue la urea *°N, que se
aplico segun los tratamientos en estudio (Cuadro 11).

El experimento se sembré el 25 de mayo del 2016 y se cosecho el 1 de febrero del 2017.
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Nota
El experimento termind la fase de campo.

En los ciclos uno (vicia, chocho y avena) y dos (maiz), se tomaron muestras de plantas y
suelos para el analisis quimico (N, P, S, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe, Mn y B) en el Laboratorio de
Analisis de Suelos, Plantas y Aguas del Departamento de Manejo de Suelos y Aguas del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias.

En el mes de abril del 2017, esta previsto enviar 135 muestras (36 muestras de plantas, 96
muestras de suelos y 3 muestras de soluciones con *°N) para el analisis del is6topo 15 N en la
Universidad de Florida.

Esta investigacion contribuird a la formacion de un estudiante de Posgrado de la Universidad
Central del Ecuador.

“FORTALECIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE VIGILANCIA Y CONTROL DE
MOSCAS DE LA FRUTA UTILIZANDO LA TECNICA DEL INSECTO ESTERIL EN UN
AREA AMPLIA Y EL ENFOQUE DE GESTION INTEGRADA DE PLAGAS PARA LA
PROTECCION Y EXPANSION DE LA PRODUCCION HORTOFRUTICOLA (ARCAL
XLI)”.

INSTITUCION EJECUTORA: Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del
Agro “AGROCALIDAD”.

RESUMEN EJECUTIVO

Las moscas de la fruta son la principal plaga de la fruticultura en el Ecuador, por tanto, el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca a través de AGROCALIDAD se
encuentra ejecutando el Proyecto Nacional de Manejo de Moscas de la Fruta PNMMF, con
los objetivos de: reducir los dafios econémicos que provocan, declarar areas libres y/o de baja
prevalencia y fortalecer la produccion fruticola nacional.

El PNMMF mantiene una red de monitoreo de moscas de la fruta de 5360 trampas, para
determinar la distribucion de las principales especies, una red de monitoreo en puntos de
ingreso de 120 trampas (puertos, aeropuertos y fronteras) para detectar oportunamente el
ingreso de especies de no presentes en el pais, ejecucion de actividades de manejo integrado y
capacitacion.

AGROCALIDAD inici6 la participacion en el proyecto regional RLA5070 desde el 2016, el
cual se ejecutard en un periodo de cuatro afios (2016 a 2019), las contrapartes oficiales de
este proyecto son los representantes nominados de los Organizaciones Nacionales de
Proteccion Fitosanitaria (ONPFs) de los Ministerios de Agricultura con el acompafiamiento y
participacién de organizaciones internacionales y regionales como la Oficina Subregional de
la FAO para Mesoamérica y el Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
(OIRSA). El objetivo del proyecto es asistir en el desarrollo de produccion hortofruticola
usando la técnica del insecto estéril como un componente de manejo integrado de moscas de
la fruta en la region de Latino América.

Mediante el proyecto regional RLA5070 en el afio 2016 se participd en dos reuniones a nivel
de region, siendo las siguientes:
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- Reunidn de Coordinacion de los integrantes del Proyecto Regional, Guatemala —
Guatemala, 4 -8 de abril 2016.

- Reunion Regional del Grupo de Trabajo de Moscas de la Fruta del Hemisferio
Occidental, Buenos Aires — Argentina, 17-21 octubre 2016.

Ademas un técnico del proyecto, se capacitd en el Curso Regional de Capacitacion sobre
Manejo Integrado de Moscas de la Fruta” — Tapachula — México, 20 junio -8 julio 2016.

Las actividades realizadas han permitido fortalecer los conocimientos de moscas de la fruta
en temas de monitoreo, cuarentena y se ha logrado uniformizar criterios a nivel de regién, lo
que permite una mayor eficacia en las actividades que se realizan en conjunto.

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO EN EL PAIS

En las reuniones realizadas a nivel de Latinoamérica se consiguio el establecimiento de temas
centrales de interés, siendo el fortalecimiento de los sistemas de vigilancia y capacidad de
respuesta un tema comun, ademas otros temas de interés determinados fueron: transferencia
de tecnologia en cria masiva, manejo de colonias y liberacién de insectos. También en estas
reuniones se identificO como tema prioritario la capacitacion en taxonomia, incluyendo
métodos avanzados utilizando técnicas moleculares.

Por medio de reuniones técnicas realizadas se ha logrado uniformizar criterios de vigilancia
de moscas de la fruta a nivel de region, ademas se ha logrado determinar el riesgo de ingreso
de nuevas especies de moscas de moscas de la fruta. Adicionalmente, se socializo el
problema comudn de la presencia del complejo de subespecies de Anastrepha fraterculus
determinando datos de distribucion y posibilidad de realizar actividades conjuntas para el
manejo del complejo de esta plaga.

La participacion del pais en el proyecto ha permitido fortalecer conocimientos de monitoreo
de moscas de la fruta y sistema de vigilancia de especies no presentes, ademas las reuniones
dejaron ver que las actividades que se estan realizando en Ecuador se fundamentan en
criterios internacionales.

RESULTADOQS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO

Los productos que se han obtenido a nivel regional con la ejecucion de este proyecto son:

Plan de Trabajo del Proyecto, con formato Gantt, acordado con los paises participantes.
Trabajo en blogue, Latinoamérica y el Caribe para la vigilancia y el control de las moscas de
la fruta.

Borrador de la Guia sobre el uso de las Normas Internacionales de Proteccion Fitosanitaria
(NIMF) para moscas de la fruta de importancia econdémica y cuarentenaria.

En relacion a la beca recibida en México, ha permitido que el técnico capacitado realice las
actividades con criterio técnico, en temas de monitoreo, aplicacion efectiva de diferentes
estrategias de control, en la base a la normativa y la potencialidad fruticola.
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En relacion a las dificultades y problemas, hasta el momento no se han presentado para la
ejecucion de este proyecto.

“FORTALECIMIENTO DE LA CAPACITACION DE LOS RECURSOS HUMANOS EN
RADIOTERAPIA (ARCAL CXXXIV)”.

Este proyecto es ejecutado en el Ecuador por parte del Hospital Carlos Andrade Marin, quien
ha designado como coordinador al fisico William Espinoza.

El Hospital Carlos Andrade Marin (HCAM), es uno de los mas importantes del Ecuador
debido a su capacidad, infraestructura y servicios médicos que brinda a millones de
asegurados a nivel nacional, donde no hay fines de lucro. El HCAM es la unidad de mayor
complejidad de la red de salud publica del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social — IESS
del Ecuador.

Dentro de las areas mas importantes en el HCAM se encuentra la Unidad de Radioterapia.
Esta unidad esta conformada por equipos de Gltima generacion con actualizaciones destinadas
al tratamiento de cancer, generando ya nuevas técnicas moduladas que son Unicas entre los
hospitales publicos del pais. Posee dos aceleradores lineales, uno monoenergético (fotones), y
el otro dual con electrones y fotones, con todos los accesorios necesarios para varias técnicas
y tratamientos para cancer. También se cuenta con un equipo de braquiterapia con fuente de
Iridio-192. Existe un TAC simulador y cuatro sistemas de planificaciéon (ERGO, XiO,
Monaco y Oncentra).

La unidad cuenta con un grupo de trabajo conformado por médicos, fisicos médicos,
licenciados y enfermeras, y gracias al proyecto ARCAL - OIEA se esta logrando la
capacitacion de todos los profesionales mencionados para la implementacion de nuevas
técnicas de tratamiento (IMRT, VMAT, SRS, IGRT). Al momento, gracias a los cursos
recibidos, se esta implementado IMRT estatico y dindmico, todo en beneficio de los pacientes
de la red publica. En el futuro esperamos que con el proyecto ARCAL se sigan capacitando a
los profesionales de la Unidad para la implementacién de las demas técnicas especiales.

Con fecha diciembre del 2015 la Subsecretaria de Control y Aplicaciones Nucleares, realizd
una reunion para socializar el Marco Programatico Nacional de Ecuador para el sector
nuclear con el apoyo del OIEA, como coordinador del proyecto se presento una conferencia
en la cual se expuso la experiencia del Hospital Carlos Andrade Marin en proyectos
impulsados por el OIEA.

Los activos fijos (Aula de reunidn, proyector, sillas, mesas, computador, etc.) para el
desarrollo del proyecto fueron provistos exlusivamente por el Hospital Carlos Andrade
Marin.

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE PROYECTO EN EL PAIS

Las actividades del proyecto han permitido implentar el uso de nuevas tecnologias para el
tratamiento del cancer.
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Luego de las capacitaciones recibidas se ha realizado una transferencia de conomientos a los
demaés profesionales.

La actualizacion de conocimientos ha permitido fomentar grupos de trabajo entre diferentes
instituciones para intercambio de informacion en relacion al tema, conocer profesionales
afines para el desarrollo de nuevos convenios.

“APOYO AL DESARROLLO DE RADIOFARMACOS TERAPEUTICOS PRODUCIDOS
REGIONALMENTE PARA TERAPIA DIRIGIDA A CANCER A TRAVES DEL
INTERCAMBIO DE CAPACIDADES, CONOCIMIENTOS, MEJORA DE
INSTALACIONES, ENTRENAMIENTO Y TRABAJO EN REDES REGIONALES
(ARCAL CXXXVII)”,

Este proyecto fue coordinado por el MEER-SCAN, cuyo coordinador fue la Dra. Iralda
Ramaos.

El nimero de pacientes beneficiados por la practica de la medicina nuclear en América Latina
es significativo y ha venido incrementandose principalmente en la Gltima década, incremento
que se debe en gran parte a la mayor incidencia de enfermedades cardiovasculares y cancer,
dolencias en las cuales los procedimientos diagnosticos y terapéuticos de la medicina nuclear
son de gran utilidad, y a la mayor disponibilidad de infraestructura y tecnologia en la region.

Sin embargo, la préctica de esta especialidad multimodal que involucra profesionales de
diferentes disciplinas entre tecnologos, fisicos médicos, médicos especialistas,
radiofarmaceutas, radioquimicos e ingenieros, es muy heterogénea. Existe gran disparidad en
la formacion y disponibilidad de recursos humanos, en las politicas nacionales que regulan la
practica de la especialidad y en el tipo de tecnologia disponible, por lo que es importante
conocer la situacion real de la medicina nuclear por medio de la recopilacion y difusion de la
informacidn en los diferentes paises de la region. De igual modo, la adecuada realizacion de
los procedimientos diagnosticos y terapéuticos usando radioisotopos es compleja y requiere
acciones diversas que pueden enfrentar diversos problemas durante la implementaciéon, por lo
que es conveniente difundir programas educativos para homogeneizar el nivel de
capacitacion de los profesionales de las diferentes disciplinas de la medicina nuclear.

RESUMEN EJECUTIVO
a) El pais en el afio 2016 participo en las siguientes actividades:

e Curso regional de capacitacion sobre metrologia aplicada a la preparacion y
uso de radiofarmacos. Argentina / Comision Nacional de Energia Atdmica
(CNEA), del 04 al 08 de abril de 2016.

e Curso de capacitacion sobre ensayos preclinicos in vitro con radiofarmacos
terapéuticos, Uruguay / Facultad de Quimica, Centro Uruguayo de
Imagenologia Molecular (CUDIM), del 05 al 09 de septiembre de 2016.
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e Curso regional de capacitacion sobre validacion, Brasil / Comissdo Nacional
de Energia Nuclear -Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (CNEN-
IPEN), del 07 al 12 de noviembre de 2016.

e Ejercicio de comparacion de las mediciones de la actividad de radionuclidos
terapéuticos con activimetros en América Latina, Argentina (CNEA-LMR),
Brasil (CNEN-IRD-LNMRI), Chile (LMRI-CCHEN), Cuba Departamento de
Metrologia de Radionuclidos (CENTIS-DMRY)), del 20 julio al 2 de noviembre
de 2016.

e Reunion final de coordinadores, Guatemala / Ministerio de Energia y Minas,
Ministerio de Salud Publica, Hospital Roosevelt, del 12 al 16 de diciembre de
2016.

2.- IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE PROYECTO EN EL PAIS
e Capacitaciéon de RRHH

e Certificado de participacion en el ejercicio de comparacion de las mediciones de
actividad de radionuclidos terapéuticos con activimetros.

e Fortalecimiento y adquisicion de conocimientos relacionados a la produccién y
control de calidad de los radiofarmacos terapéuticos.

e Aplicacion de los conocimientos adquiridos para la puesta en marcha de la utilizacién
clinica de los radiofarmacos terapéuticos en el pais.

e Aseguramiento de la calidad de las mediciones realizadas con los activimetros de los
paises participantes mediante el ejercicio de intercomparacion.

e Aplicacion de los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades que
desempefian.

e EIl ejercicio de intercomparacion de medicion de actividad de radionucleidos
terapéuticos, resultd una experiencia altamente valorada por el grupo de instituciones
organizadoras. Fue de consenso, la firme intencion de seguir realizando estos
ejercicios tratando de involucrar a mas participantes.

3.- RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO

Es importante indicar que Ecuador participd mas activamente durante el dltimo afio del
proyecto, sin embargo participé en muchas actividades cuyos resultados en conclusion son
los siguientes:
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No. | Actividad Propuesta Pals a_”f'tf',"”’ Fegha (.j? '\.IO.' De Status
Institucion realizacion | participantes
Curso regional de Argentina /
capacitacion sobre Comisién del 04 al 08
1 | metrologia aplicada a Nacional de de abril de 1 Cumplida
la preparacién y uso | Energia Atomica 2016
de radiofarmacos (CNEA).
Curso de Uruguay /
o Facultad de
capacitacion sobre ,. del 05 al 09
. Quimica, Centro
ensayos preclinicos de .
o | Uruguayo de . 1 Cumplida
in vitro con Imagenolodia septiembre
radiofarmacos g g de 2016
terapéuticos Molecular
P ' (CUDIM).
Brasil / Comisséo
Nacional de | 44 7 51 1
. Energia Nuclear -
Curso regional de . de
) Instituto de . .
3 | capacitacion  sobre Pesqui noviembre 1 Cumplida
A esquisas
validacion. ” de 2016.
Energeéticas e
Nucleares
(CNEN-IPEN).
Argentina
N (CNEA-LMR),
o roeicn e la | Brasil (CNEN-
pa IRD-LNMRY), .
mediciones de la Chile (LMRI del 20 julio
actividad de lle ( b al 2 de 5 lid
4 | radiontclidos CCHEN), Cuba noviembre Cumplida
A Departamento de
terapéuticos con . de 2016.
N Metrologia de
activimetros en A
América Latina Radionuclidos
' (CENTIS-
DMR)),
Guatemala /
Ministerio de | del 12 al 16
., . Energia y Minas, | de
5 Sc?grr:jl;?]r;do:eigal de Ministerio de | diciembre 1 Cumplida
' Salud Publica, | de 2016.
Hospital
Roosevelt.

Durante el afio 2016 se considera que no hubo mayores dificultades, solamente la gran
cantidad de documentacion que es necesario preparar para participar en el ejercicio de
intercomparacion, seria importante que se considere hacer un poco mas simple, claro esta si
es posible, sin tanta documentacion. Ademas seria importante considerar la parte economica
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de envio y desaduanizacion de la muestras porque en muchos de los paises no se cuenta con
ese presupuesto y puede ser que no logre participar en el ejercicio como ocurri6 con algunos
paises que no lograron participar en este primer ejercicio.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL

El Coorinador Nacional de ARCAL particip en una reunién del OCTA’, efectuada en Viena
Austria, en la cual se di6 a conocer los proyectos aprobados, para el proximo bienio de
cooperacion  2018-2019, en la cual se elabor6 el programa regional priorizando las
necesidades conjuntas identificadas por los paises de la region, esta informacion fue
transferida a las entidades compententes para que analicen y se pronuncien con la intension
de adherirse a los proyectos aprobados y se canalice la cooperacidn técnica a través de
ARCAL.

El Coordinador Nacional de ARCAL expuso ante varios sectores los proyectos que entran en
etapa de disefio durante el afio 2017 y que han sido aprobados por el OIEA, de todas maneras,
esta actividad es constante considerando que durante la canalizacion de la cooperacion
técnica al pais se ha buscado entidades donde el interés exista y cuenten con los requisitos
para poder ejecutar los proyectos.

“RLA5064 MEJORAMIENTO DE ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DE LOS
RECURSOS SUELO Y AGUA A NIVEL DE CUENCAS PARA FORTALECER LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE (ARCAL CXL)”.

El MEER a través de la SCAN con el doctor Omar Suérez, ha coordinado este proyecto,
dentro del cual se realizo la participacion en reunién de coordinacion realizada en la
Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias, Instituto de Ciencias Quimicas,
Valdivia, Chile del 28 de abril al 2 de mayo de 2014.

Participacion en curso de entrenamiento regional “THE USE OF COMPOUND
SPECIFIC STABLE ISOTOPE ANALYSIS (CSSI) FOR THE IDENTIFICATION OF HOT
SPOTS OF LAND DEGRADATION AT LANDSCAPE LEVEL”. EI mencionado curso se
realiz6 en el mismo lugar de la reunidon de coordinacion del 5 al 16 de mayo de 2014.
Muestreo en la microcuenca del Rio Irquis realizado en septiembre de 2015. Participacion de
la reunion final en la ciudad de México del 19 al 25 de enero de 2016.

El proyecto ha presentado interés en la CELEC para continuarlo en la aplicacion de las
técnicas nucleares para valor el impacto de la sedimentacién en las centrales hidroeléctricas.
Dificultades de orden interno relacionadas con los desplazamientos que fueron superadas en
2015.

El Coordinador particip6 en febrero de 2016 en la reunion final de coordinacion para
presentar los resultados obtenidos hasta la fecha.

“RLA/5/068 “AUMENTO DEL RENDIMIENTO Y DEL POTENCIAL COMERCIAL DE
LOS CULTIVOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA (ARCAL CL)”.
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El Ministerio de Agricultura, Acuacultura y Pesca (MAGAP), a través del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP), es el ejecutor de este proyecto, durante el afio 2016
ha participado en varias actividades como Curso Regional de Capacitacion en Mejoramiento
Genético para Resistencia a Estreses Bioticos Mediante Induccion de Mutaciones; también
participo en el “Curso Regional de Capacitacion Basica sobre Mejora por Mutaciones”

Las experiencias y conocimientos derivados de estas participaciones se estan poniendo en uso
en el instituto, para analizar las mejoras que pueden ser implementadas en los productos
nacionales.

3. RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO Y DEL ACUERDO.

Durante la implementacion del programa en el pais se ha tenido dificultades en oficiar las
contrapartes nacionales, hecho que se ha dado en muy pocos casos y que obedece a temas de
indole burocratico pero que han sido resueltos en la marcha de la gestion.

Los principales problemas presentados ha sido la estabilidad de los coordinadores de
proyecto, los cuales en algunos proyectos se han cambiado por situaciones laborales,
adicionalmente se han tenido problemas en la comunicacion con coordinadores de proyecto
por temas de plataformas de internet dentro de las entidades participantes, lo cual repercute
en la ejecucion de las actividades asignadas al pais, asi como a varios procedimientos
internos de los entes rectores.

Se raliz6 un intercambio de temas con la finalidad de buscar sinergias entre las entidades
participantes para que los proyectos sean mas aprovechados en el pais, asi como la
interaccion de técnicos que desarrollan su trabajo en cada tema y que podian verse apoyados
en capacidades adquiridas por parte de otros técnicos en tematicas relacionadas.

4. ANEXOS

4.1 Recursos aportados por el pais al programa (incluye la estimacion detallada segun tabla
de indicadores financieros en especie).

Cadigo y Titulo de Proyecto Coordinador del Proyecto Aporte valorado
Supporting the Development of | Ministerio de Electricidad y | 9000

National Energy Plans with the | Energia Renovable,

Purpose of Satisfying the Energy | Coordinador de

Needs of the Countries of the | Planificacion, Paul Chiriboga
Region with an Efficient Use of
Resources in the Medium and
Long Term (ARCAL CXLIII)

Strengthening Soil and Water | Ministerio de Electricidad y | 2200
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Conservation Strategies at the | Energia Renovable,

Landscape Level by Using | Responsable de Analisis de

Innovative Radio and Stable | Radiactividad, Omar Suérez.

Isotope and Related Techniques

(ARCAL CXL)

Improving Agricultural | Ministerio de Agricultura, | 18400

Production  Systems  Through | Acuacultura y Pesca, Instituto

Resource Use Efficiency | de Investigaciones

(ARCAL CXXXVI) Agropecuarias, Yamil
Cartagena

Improving Yield and | Ministerio de Agricultura, | 4600

Commercial Potential of Crops of | Acuacultura y Pesca, Instituto

Economic Importance (ARCAL | de Investigaciones

CL) Agropecuarias, José
Zambrano

Improving Pollution | Ministerio de Electricidad y | 4600

Management  of  Persistent | Energia Renovable,

Organic Pollutants to Reduce the | Responsable de  Analisis

Impact on People and the | Quimico Convencional.

Environment (ARCAL CXLII) Ramiro Castro

Strengthening Fruit Fly | Ministerio de Agricultura, | 15590

Surveillance and Control | Acuacultura y Pesca,

Measures Using the Sterile Insect | Agrocalidad, José Vilatufia

Technique in an Area Wide and

Integrated  Pest Management

Approach for the Protection and

Expansion  of  Horticultural

Production (ARCAL CXLI)

Supporting Capacity Building of | Hospital Carlos Andrade | 17600

Human  Resources for a | Marin — IESS, William

Comprehensive  Approach to | Espinoza.

Radiation Therapy (ARCAL

CXXXI1V)

Supporting the Development of | Ministerio de Electricidad y | 17300

Regionally Produced | Energia Renovable,

Radiopharmaceuticals for | Responsable, DLPR, Iralda

Targeted Cancer Therapy | Ramos

through  the  Sharing  of

Capabilities and Knowledge, and

Improvement  of  Facilities,

Networking and Training

(ARCAL CXXXVII)

Total 89290
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ANEXO 4.2 — TABLA INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR EL APORTE

DE LOS PAISES AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros

1. Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por

Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)

2. Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo del EUR 300 por
OCTA y Puntos Focales persona por dia

(se incluye dias
de viaje)

3. Gastos locales por sede de evento regional en el pais | EUR 5.000 por | 3022
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

4. Gastos locales en eventos nacionales, que se EUR 3.000 por
encuentren en el Plan de Actividades semana

5. Becario cuyos gastos locales son asumidos por el EUR 3.500 por
pais mes por becario

6. Publicaciones Hasta EUR 1000

3.000
7. Creacidn y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 2000
5.000

8. Gastos locales por Sede de Reuniones de EUR 50.000 por
Coordinacion Técnica (OCTA) semana

9. Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR
radioisétopos, otros materiales 5.000

10. Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR 3000
materiales) 5.000
11. Tiempo trabajado como Coordinador Nacional y su Méaximo EUR 6000
equipo de soporte 1.500 por mes
12. Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR 24250
700 por mes
13. Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto Méximo EUR 23303
500 por mes
14. Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méximo EUR 0
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas 300 por mes por
por proyecto) especialista
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15. Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méaximo EUR 18737
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto

e Viaticos interno/externo
e Transporte interno/externo
16. Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR 14022

equipo, etc.) 10.000
TOTAL 82990 |

NOTA: No deben ser contabilizadas otras actividades no incluidas en esta Tabla.
2. Instructivo tabla de indicadores financieros para valorar el aporte de los paises al

programa ARCAL.
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