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1. RESUMEN EJECUTIVO

La participacion de Chile en el Programa ARCAL durante el afio 2008 se resume como sigue:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
1)

Numero total de proyectos en los que el pais participd: 8

Total de los recursos aportados: US 106.706

Total de los recursos recibidos de otras fuentes

Total de participantes en eventos regionales de capacitacion (Cursos, talleres, entrenamiento y
visitas): 15

Total de eventos nacionales de capacitacién (Cursos, talleres, entrenamiento y visitas): 1
Total de reuniones de coordinacion de proyectos en las que se particip6:5

Total de otras reuniones en las que se participd: OCT A, ORA, Grupos de Trabajo): 4

N° de becarios recibidos : 2

N° de expertos y conferencistas ofrecidos: 2

Valor total de equipos, piezas de equipos y repuestos recibidos: US $30.990.16

Valor total de equipos, piezas de equipos y repuestos ofrecidos: ---

N° de Contratos de Investigacion y montos totales recibidos: No hay

Resumen del impacto que tuvo en el pais la ejecucion de las actividades de ARCAL :
ARCAL Se realizé el 1° ensayo de aptitud regional en sedimentos
RLA/1/010 y aguas y se esta organizando el 2° ensayo.

ARCAL El impacto de los resultados del proyecto solo se podra
RLA/2/013 ver una vez que la totalidad de los resultados del estudio

estén disponibles y hayan sido puestos a disposicion de
los organismos e instituciones relevantes.

ARCAL LIl Se gener6 Manual de Procedimientos Técnicos

RLA/5/048 Armonizados” y en especifico mejorar la metodologia en
la determinacion de incertidumbre expandida.

ARCAL LXXIII Se ha logrado mayor involucramiento e interrelacion

RLA/6/058 entre todos los servicios de radioterapia y de las

autoridades regulatorias.
Se actualiz6 la norma técnica de radioterapia (Norma
N°51 del MINSAL, 2000)

ARCAL LXXIV

RLA/6/059 Los resultados muy alentadores de la continuada

disminucién de la prevalencia de obesidad en las siete
escuelas intervenidas, demuestra que es un proceso
sustentable en el tiempo.

ARCAL RLA/7/011 Las autoridades gubernamentales han definido continuar
con el programa de monitoreo del material particulado en
Santiago. Esta actividad serd complementaria al
monitoreo sistematico que se realiza en la region
Metropolitana

ARCAL RLA/8/042 Se esta trabajando con los equipos recibidos y con la
capacitacion de los miembros del proyecto

ARCAL RLA/8/043 Se ha obtenido datos cientificos que han permitido
avanzar en el conocimiento sobre las formas de
produccion y distribucion de las vasijas durante el periodo
Intermedio Tardio en la Regién Central de Chile




2.

PARTICIPACION DE LA COORDINADORA NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES ARCAL

La Coordinadora Nacional, sefiora Maria Paz Caballero G., particip6 en la IX Reunién del Organo
de Coordinacion Técnica de ARCAL realizada en Salta, Argentina, del 21 al 25 de mayo 2008, por
invitacion del Gobierno de la Republica Argentina.

Participaron en dicha reunion los Coordinadores Nacionales de ARCAL de: Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Haiti, Jamaica,
México, Nicaragua, Paraguay, Per(, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

Chile formé parte del Grupo de Trabajo a cargo de la Modificacion del Manual de Procedimientos
integrado ademas por Argentina, Bolivia, Colombia, Costa Rica y Paraguay y del Grupo que
priorizé las propuestas de proyectos de Seguridad Alimentaria junto a Guatemala y Uruguay.

En la Reunién se cont6 también con la participacion, por el Organismo Internacional de Energia
Atémica, del Director de América Latina, sefior Juan Antonio Casas; del Oficial de Proyectos para
Argentina, Sr. Alain Cardoso, la sefiora Carmina Jiménez y la sefiora Eva Ciurana; asimismo,
asisti6 Espafia en calidad de socio de ARCAL, con la representacion del sefior Sr. Félix Barrio De
Miguel del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, CIEMAT.
Como invitados especiales asistieron: la sefiora Verdnica Calcinari Van der Velde por el GT-ORA
de Venezuela y la sefiora Natalie Bakhache de la Republica de Francia.

Durante la reunion el Presidente saliente del OCTA ofrecié un informe oral sobre la labor del
Grupo Directivo durante el periodo junio 2007 — mayo 2008.

El Sr. Casas hizo una Presentacién del Informe Preliminar de la Secretaria para ARCAL sobre la
ejecucion del Programa ARCAL 2007 (Sr. Juan Antonio Casas, Director de la Divisién para
América Latina del OIEA).

Las Sras. Carmina Jiménez y Eva Ciurana hicieron una Presentacién sobre el proceso de
seleccion de conceptos del Programa ARCAL 2009.

El Sr. Alain Cardoso hizo una presentacion sobre la evaluacion de los proyectos del Programa
ARCAL 2009-2011.

El Director Ejecutivo de la Comision Chilena de Energia Nuclear, Sr. Fernando Lopez y la
Coordinadora Nacional, Sra. Maria Paz Caballero, de la oficina de Cooperacién Técnica y
Relaciones Internacionales de la CCHEN integraron la Delegacion de Chile encabezada por el
Representante de ARCAL de Chile, Embajador Sr. Milenko Skoknic T. que participé en la IX
Reunion del Organo de Representantes (ORA) celebrada el 20 de septiembre de 2008 en el
OIEA, Viena Austria.

Conforme a lo establecido en el manual de Procedimientos de ARCAL, se prepar6 y se envi6 el
Informe Anual de Actividades correspondiente al afio 2007.

Al igual que otros afios, y como reflejo del apoyo y compromiso de Chile con el Acuerdo ARCAL,
durante el afio 2008, se efectué un aporte por un total de US $ 9.356.26 para apoyar la
capacitacion de becarios de la region en el pais y de becarios nacionales.



IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

ARCAL es considerado un importante medio de transferencia tecnoldgica horizontal en la region
cuya mayor contribucion reconocida en el pais es haber permitido la formacion de grupos de
trabajo regionales en disciplinas afines. A través de los proyectos ARCAL, estos han logrado
incrementar el conocimiento y fortalecer las aplicaciones de técnicas nucleares en sectores de
importancia nacional y regional.

En el ambito de ARCAL, se ha definido la participacion de Chile haciendo una realidad la
transferencia horizontal preferentemente desde el pais hacia los Estados Miembros de ARCAL en
las areas con mayores fortalezas, tales como, las aplicaciones a la agricultura, irradiaciéon de
alimentos, trazadores en la industria, hidrologia y medioambiente, medicina nuclear, metrologia
guimica, reactores de investigacion, nutricion humana y viceversa, desde los Estados Miembros de
ARCAL hacia el pais, en aquellas areas donde se encuentra en la misma regién el conocimiento y
experiencia requerido en areas diversas como, la fisica médica, dosimetria citogenética, dosimetria
interna y otras.



4. EXAMEN POR PROYECTO

4.1 RLA/1/10 “MEJORA DE LA GESTION DE LAS MASAS DE AGUA QUE ESTAN

b)

CONTAMINADAS CON METALES”

Nombre del Coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades
e instituciones a las cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto: Luis Humberto Mufioz Anrique

Participantes activos:

Fabrizio Queirolo Universidad Catélica del Norte
Susana Stegen Universidad Catélica del Norte

Carlos Contreras Universidad Catolica del Norte
Leonel Vera Universidad Catodlica del Norte

Paola Pismante Comisioén Chilena de Energia Nuclear
Mauricio Sepulveda Comision Chilena de Energia Nuclear
Actividades

Actividades Regionales
1. Cursos y talleres

I. Curso regional de postgrado a distancia (virtual) sobre cualimetria y quimiometria
impartido por la Universidad Nacional de San Martin, Argentina entre el 19 de Noviembre y el
29 de Febrero de 2008. Particip6 la Dra. Susana Stegen (UCN). El objetivo de este curso fue
capacitar a profesionales de la region en el uso de herramientas de cualimetria y quimiometria
para el andlisis de resultados.

II. Taller para la elaboracién del manual de protocolos armonizados y evaluados, realizado en
San Salvador, El Salvador, desde el 5 al 9 de Mayo de 2008. Participaron Luis Mufioz
(CCHEN), Fabrizio Queirolo (UCN) y Susana Stegen (UCN). El objetivo de este taller fue
evaluar y elaborar una propuesta de protocolos armonizados para la region.

2. Ensayos

I. Organizacidon de un ensayo de aptitud regional en agua y sedimento. Esta actividad estuvo
a cargo de Luis Mufioz (CCHEN). El ensayo contempld las siguientes actividades:

- Reempaque de las muestras en sala limpia.

- Preparacion de la documentacién necesaria que acompafa las muestras.

- Envio de las muestras a los paises participantes.

- Recopilacion de resultados

- Evaluacion estadistica de los resultados

- Elaboracién de informe final

- Presentacion del informe en reunién de El Salvador.

II.  Organizacién del segundo ensayo de aptitud regional. A la fecha, ya fueron distribuidas las
muestras de agua y sedimento en todos los laboratorios participantes, asi como la
documentacion e instrucciones necesarias. La fecha limite para la entrega de resultados es
el 15 de Marzo de 2009.



d)

e)

f)

9)

3. Visitas Cientificas

I. Visita cientifica de Luis Mufioz Anrique en el tema “Actualizacién de los Ultimos avances en
espectrometria de masas y su aplicacion en la determinacion de metales pesados en muestras
de agua y sedimento”. Esta visita se realizé en el Centro de Investigaciones Energéticas y
Medioambientales (CIEMAT), desde el 26 al 30 de Mayo de 2008.

Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto

e Profesionales capacitados en el uso de herramientas de cualimetria y
quimiometria para el analisis de resultados.

e Protocolos analiticos elaborados en base a parametros seleccionados, los
gue fueron propuestos para su aplicacion en la region.

¢ Primer ensayo de aptitud regional en sedimentos y aguas, finalizado.

e Segundo ensayo de aptitud iniciado. La fecha de término se contempla para
el mes de Marzo de 2009.

¢ Profesional capacitado en los Ultimos avances en espectrometria de masas y
su aplicacién en la determinacion de metales pesados en muestras de agua y
sedimento.

Recursos recibidos por la ejecucion del proyecto.
i Recursos del OIEA:

Se recibié asistencia del Organismo para todos los eventos regionales de
capacitacion, para la visita cientifica y para los ensayos de aptitud.

ii. Recursos de otros paises: No aplica
iii. Recursos de otras fuentes (especificar): No aplica

Recursos aportados para la ejecucién del proyecto

Recursos aportados Fuente Us$
2 semanas Coordinador de Proyecto en el OIEA 6.600
extranjero
HH Profesionales y técnicos CCHEN CCHEN 4.800
10% 10 meses
HH Univ. Catdlica del Norte 10% 10 mes UCN 6.000
TOTAL 17.400

Principales beneficiarios por la ejecucion del proyecto y beneficios concretos recibidos

Los laboratorios de la comision Chilena de Energia Nuclear y de la Universidad Catdlica del
Norte gque contaran con profesionales capacitados y con técnicas analiticas validadas.

Las autoridades del pais responsables del recurso agua que contaran con datos analiticos
confiables para implementar medidas de proteccién para la poblacién expuesta y para formular
indices de calidad.

Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades
asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la
solucion de las mismas

No hay



h) Evaluacién de la ejecucidon del proyecto en el pais en relacion con el plan de trabajo
nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del
proyecto

La mayoria de las actividades del proyecto se realizaron de acuerdo a la planificacion original.
Solo el segundo ensayo de aptitud ha sufrido un atraso en su ejecuciéon debido a dificultades
en la obtencion de un sedimento adecuado.

i) Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos que se han
traducido en mejoras concretas

Cientificos capacitados en uso de herramientas de cualimetria y quimiometria para el andlisis
de resultados.

Cientificos capacitados en los ultimos avances en espectrometria de masas y su aplicacion en
la determinacién de metales pesados en muestras de agua y sedimento. .

Al finalizar el proyecto se evaluara el impacto real del proyecto al aplicar en un sitio de estudio
real los protocolos armonizados que se adopten.

4.2 RLA/5/048 - ARCAL LXXIX “ARMONIZACION REGIONAL DE LOS REQUISITOS TECNICOS
Y ESPECIFICOS DE CALIDAD PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION RADIACTIVA DE
ALIMENTOS.

a) Nombre del Coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones alas cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto: Sr. Igor Tomicic M.
Departamento de Proteccion Radiolégica y
Ambiental
Comisioén Chilena de Energia Nuclear (CCHEN)
Participantes activos: Sr. Osvaldo Pifiones
Sr. Humberto Oyarce
Departamento de Proteccion Radiolégica y
Ambiental.

Comision Chilena de Energia Nuclear (CCHEN)
b) Actividades

Actividades Regionales
1. Reuniones

Reunion Final de Coordinacion se realizé en Buenos Aires entre el 14 y 218 de Abril de 2008.

c) Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto

Disponer del manual de Procedimientos Armonizados para la Determinacion de la
Contaminacion Radiactiva en Alimentos y capacitacion del Personal.
Se realizo6 el Informe Final de Chile

d) Recursos recibidos por la ejecucion del proyecto.



i Recursos del OIEA.

Se recibié asistencia del Organismo para la participacion en la Reuniéon Final de
Coordinacién

ii. Recursos de otros paises. No aplica
iii. Recursos de otras fuentes. No aplica

e) Recursos aportados para la ejecucion del proyecto.

Recursos aportados Fuente US$
1 semana Coordinador de Proyecto en el CCHEN 3.300
extranjero5% 2 meses
HH Profesional y Técnicos CCHEN 5% 2 meses CCHEN 500
Total 3.880

f) Principales beneficiarios por la ejecucion del proyecto y beneficios concretos recibidos

Los resultados de este proyecto permitieron la unificacion de criterios, armonizacion e
implantacién, de los procedimientos técnicos y de calidad empleados en la region, para la
determinacién de la contaminacién radiactiva de alimentos y la capacitacion a personal técnico
gue lo requirié, a la vez se veran favorecidos los exportadores de alimento de los paises, al
disponer de laboratorios nacionales reconocidos y acreditados.

g) Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la solucién
de las mismas

No hay

h) Evaluacion de la ejecucion del proyecto en el pais en relacion con el plan de trabajo
nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del proyecto

El proyecto se desarroll6 de acuerdo a lo programado, quedando por realizar la reunion final de
los Coordinadores de proyecto.

i) Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos que se han
traducido en mejoras concretas

Ha permitido mejorar y adecuar los procedimientos técnicos que aplican al laboratorio, de
acuerdo al “Manual de Procedimientos Técnicos Armonizados” generado por el proyecto
RLA/5/048 y en especifico mejorar la metodologia en la determinacion de incertidumbre

expandida.

4.3 RLA/2/013 —“Estudios de correlacion entre la deposicién atmosféricay los problemas
sanitarios en Latinoamérica: Técnicas analiticas nucleares y biomonitoreo de la

contaminacién atmosférica”
a) Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a las cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto:  Sr. Eduardo Cortés
Comision Chilena de Energia Nuclear (CCHEN

9



Participantes activos: Srta. Macarena Meneses (CCHEN)
Sr. Oscar Andonie (CCHEN)
Sra. Paola Pismante (CCHEN)

b) Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y regional.
Actividades nacionales:

Se ha estudiado diversos biomonitores para utilizarlos en la evaluacion y cuantificacion de la
contaminacién atmosférica por material particulado en Santiago de Chile. Se ha decidido que el
material mas adecuado para utilizar como biomonitor es la Tilansia recurvata dada su relativa
abundancia y facilidad de manejo comparada con liguenes, por ejemplo. Se ha identificado
fuentes de obtencion de ésta planta.

Actividades regionales

Asistencia a la 1° Reunion de Coordinacion efectuada en Buenos Aires, Argentina entre el 3y 7
de marzo de 2008.

Asistencia al “Curso Regional de Capacitacion sobre Identificacion de Biomonitores Adecuados y
Armonizacién de Técnicas de Muestreo”, que se realiz6 en Universidad Nacional de Cérdoba,
Cérdoba, Argentina, del 3 al 14 de noviembre de 2008.

Los objetivos del curso fueron:

= Establecer una relacion entre la acumulacion de metales en biomonitores y la salud humana
= Establecer un Protocolo comun para todos lo Participantes

= Muestreo y preparacion de muestras

= Capacitacién a nivel Regional sobre Monitoreo y Estadisticas

El curso fue de gran utilidad para aunar criterios para la seleccién de las especies a utilizar,
procedimientos de muestreo y de analisis quimico. También sirvi6 para conocer alternativas de
evaluacion de los resultados analiticos y su interpretacion en relacién a su impacto en la salud
humana.

c) Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto

Los resultados alcanzados por el proyecto durante el primer afio de ejecucién pueden resumirse
de la siguiente forma:

1. Capacitacion, a nivel local, de un miembro del grupo de trabajo en las técnicas de
biomonitoreo

2. Capacitacion, a nivel local, de un miembro del grupo de trabajo en las técnicas de analisis
guimico de los biomonitores

3. Seleccién de la especie a utilizar como biomonitor

d) Recursos recibidos por la ejecucion del proyecto

i Recursos del OIEA: Se recibi6 asistencia del Organismo para asistir al Curso
Regional de Capacitacion sobre Identificacién de Biomonitores Adecuados y
Armonizacion de Técnicas de Muestreo”, que se realizdé en Universidad Nacional de
Cordoba, Cordoba, Argentina, del 3 al 14 de noviembre de 2008 y a la 1° Reunién de
Coordinacion

ii. Recursos de otros paises. No aplica.
ii. Recursos de otras fuentes. No aplica.
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e)

f)

9)

h)

Recursos aportados para la ejecucion del proyecto

Recursos aportados Fuente Us$

1 semana Coordinador de 3.300
Proyecto en el extranjero

HH Coordinador del proyecto, CCHEN 1.440
5% x 12 meses

HH de un participante técnico 720
10% x 12 meses

TOTAL 5.460

Principales beneficiarios por la ejecucidon del proyecto y beneficios concretos recibidos
Los principales beneficiarios de los resultados del proyecto seran las autoridades del Sector de
la Salud, la Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) y la Comision Regional de la
region Metropolitana del Medio Ambiente de la Region Metropolitana (COREMA) y otros
organismos relacionados al medio ambiente. Un estudio independiente, como el presente, de la
situacion de la contaminacién atmosférica por particulas y su impacto en la salud de las
personas, contribuye con una visién adicional al problema y puede aportar informacion relevante
no detectada o analizada por otras partes. La ventaja de las técnicas analiticas nucleares,
principalmente el andlisis por activacion neutronica, y las técnicas analiticas complementarias tal
como el ICP-MS, quedan claramente de manifiesto en estudios como éste y representa
informacién analitica de alta calidad con métodos de andlisis validados, una estimaciéon de la
incertidumbre de las mediciones debidamente establecida y un riguroso control de calidad
interno de los analisis.

Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la solucién
de las mismas

No se han detectado deficiencias o dificultades mayores en la ejecucién del proyecto.

Evaluacién de la ejecucion del proyecto en el pais en relacién con el plan de trabajo
nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del proyecto

El proyecto se ha enfocado en una de las mayores preocupaciones del pais, como es el medio
ambiente asi como también en la salud de la poblacién. En la medida que el proyecto avance se
hara necesario una mas estrecha colaboracion entre los ejecutores directos del proyecto y las
instituciones nacionales responsables de estas materias, tal como la Comision Regional del
Medio Ambiente (COREMA) de la Region Metropolitana y las autoridades del Sector Salud. El
desarrollo del proyecto demostrard como las técnicas nucleares, en particular las técnicas
analiticas nucleares, pueden contribuir relevantemente al diagnéstico y al control periddico de
zonas gque pueden estar siendo impactadas negativamente por accién antropogénica, tanto su
poblaciéon como sus recursos naturales.

Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos que se han
traducido en mejoras concretas

El impacto de los resultados del proyecto solo se podra ver una vez que la totalidad de los
resultados del estudio estén disponibles y hayan sido puestos a disposicién de los organismos e
instituciones relevantes. Una vez conocidos estos resultados y luego de una evaluacion en la
gue participaran todas las partes involucradas, se espera que las instituciones correspondientes
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tomaran las acciones que sean pertinentes y que la situacion amerite para aplicar, en la medida
gue sea permitido, los resultados de éste estudio.

4.4. ARCAL LXXIII RLA/6/058 — Mejoramiento de la calidad en radioterapia en laregién de
América Latina

a) Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a las cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto: Niurka Pérez R. Instituto de Salud Publica (ISP)

Participantes activos: Beatriz Alfaro S. Fundacion Arturo Lépez Pérez (FALP)
Gabriel Zelada S. Fundacioén Arturo Lépez Pérez (FALP)

b) Actividades

1. Las actividades del proyecto fueron incluidas en el plan de trabajo del Instituto de Salud
Publica de Chile, organismo técnico del Ministerio de Salud.

Participacion de 4 profesionales en los cursos regionales.

Difusion del material recibido por los participantes en los cursos regionales.

Informacion al Ministerio de Salud de las actividades realizadas en el marco del proyecto.
Participacién en la traduccion de la guia clinica sobre el Cancer pulmonar.

arwd

Difusién y preparacioén local del proyecto

Durante las visitas a los 6 servicios de radioterapia pertenecientes a la red asistencial
publica, se trat6 el tema del ARCAL, dando asi a conocer de una forma personalizada
las actividades en las que se estaba trabajando, esto permiti6 mejor divulgacién en
relacion a afios anteriores.

También se mantenia actualizado al Ministerio de Salud y a la Sociedad Chilena de
Radioterapia, a través de los cuales se le hace llegar la informacién al resto de las clinicas 'y
centros que no fueron visitadas durante el 2008.

¢) Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto

Capacitacion de 4 profesionales en los cursos regionales organizados en el marco del proyecto.
En la tabla N° 1 se presenta un resumen con el nombre del curso, nUmero de participantes,
fecha, pais donde se realizé y hospital al que pertenecen los asistentes a dichas
capacitaciones.

Tabla N° 1. RESUMEN DE LAS CAPACITACIONES ANO 2008

CURSO REGIONAL DE | FECHA PAIS PERFIL CENTRO
CAPACITACION EN:

1. Tratamiento del | Marzo Brasil Residente Instituto Nacional
Cancer Cervico- | 2008 Radioterapia del Cancer
uterino basado en SANTIAGO
evidencia.
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2. Capacitacion en | Octubre Pera Oncodlogo Radio | Hospital Regional
Metodologia de la | 2008 Terapeuta CONCEPCION
Investigacién Clinica
en Radio — Oncologia
3. Actualizacién para
Tecnélogos en | Noviembre | Ecuador Tecndlogo Hospital Regional
Radioterapia 2008 Medico VALDIVIA

Los participantes al curso “Capacitacion en metodologia de la investigacion clinica en radio —
oncologia”, Dra. Angela Fernandez Sotomayor y el Dr. Max Schorwer, realizaron una actividad
formal en el servicio de oncologia del Hospital Guillermo Grant Benavente, en dicha actividad se
tomaron los siguientes acuerdos:

1. Proponer al equipo de trabajo de este servicio, estudiar disefio de posibles
investigaciones, especialmente en el area de la dosimetria y la tecnologia médica.

2. Para fortalecer el trabajo de equipo se acuerda que a partir del 01.11.2008 se integraran a
la jornada cientifica los tecnélogos Sr. Gomez y Srta. Gonzélez.

3. Se ofrece al equipo asesoria para futuras investigaciones.

4. Se pone a disposicion del equipo los libros y el CD con el SPSS, traidos desde Pera.

Fue entregada un acta de constancia de dicha activad, asi como del material recibido al
coordinador de este proyecto.

Los participantes a los cursos “Tratamiento del Cancer Cervico-Uterino Basado en Evidencia y
“Actualizacion para Tecnologos en Radioterapia, han puesto el material a disposicion de los
integrantes de sus respectivos servicios.

Participacién en la traduccién de la Guia de Cancer de Pulmén, documento reconocido
actualmente por el OIEA, el que se esta difundiendo a todos los servicios de radioterapia del Pais,
con las recomendaciones del organismo, de que sean discutidas y considerada su adopcion.

d) Recursos recibidos por la ejecucién del proyecto

i Beca paralos cursos:

= “Tratamiento del cancer cérvico-uterino basado en evidencia, Brasil, (un
participante).

» “Capacitacion en metodologia de la investigacion clinica en radio — oncologia” ,
Peru (dos participantes)

= “ Actualizacion paratecndélogos en radioterapia” ,
Ecuador (un participante)

ii. Recursos de otros paises: No hay
iii. Recursos de otras fuentes: No hay

e) Recursos aportados para la ejecucion del proyecto

Recursos aportados Fuente us$
HH Coordinador del proyecto 15% 10 meses | ISP 3.600
HH Profesionales y técnicos 15 % 10 meses |FALP 7.200
Total 10.800
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f) Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

Desde el afio 2007, fecha en que comenzdé a ejecutarse el proyecto se ha capacitado 5
profesionales, todos pertenecientes a los servicios de radioterapia del sector publico, el cual ha
incorporado alta tecnologia por lo que las capacitaciones han sido muy beneficiosas.

En lo referente a contar con guias clinicas aprobadas por el OIEA, permitira trabajar con criterios
mas consensuados, lo que repercutird en una atencién al paciente de mayor calidad.

g) Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades

asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la solucién
de las mismas

Se esta cuestionando la participacion de los T.M. especializados en Radioterapia en cursos de
formacion fundamentales para su area. Conocemos de los acuerdos del OIEA, que a los cursos
donde el perfil de los participantes sea Fisico Médico, son éstos los que deben asistir, pero
solicitamos considerar la situacion de nuestro Pais, donde recién el afio pasado comenzé la
formacion de los Fisicos Médicos y son los Tecno6logos Médicos los encargados de la mayor de
las actividades en Radioterapia, hasta que existan los Fisicos Médicos suficientes para apoyar
esta labor. En este momento ya existen 6 Fisicos Médicos en centros de radioterapia.

h) Evaluacién de la ejecuciéon del proyecto en el pais en relacion con el plan de trabajo

nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del proyecto

Las actividades del proyecto se incluyeron en el plan de trabajo nacional, por lo que a medida que
se iban desarrollando las actividades todos los involucrados tuvieron conocimiento y por lo tanto
recibimos un mayor apoyo para su ejecucion. Las actividades se estan realizando de acuerdo a lo
programado en la 1ra. Reunién de Coordinadores

Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos que se han
traducido en mejoras concretas

Se ha conseguido mejor divulgacién de las actividades y de los documentos generados por el
proyecto, con esto se ha logrado mayor involucramiento e interrelacién entre todos los servicios
de radioterapia y de las autoridades regulatorias.

Durante el afio 2008 se trabajé en la actualizacion de la norma técnica de radioterapia (Norma
N°51 del MINSAL, 2000) y de las guias clinicas, ambas actividades dirigidas por el organismo
competente en esta materia, Ministerio de Salud y en la actualidad se esta estudiando la
posibilidad de anexar a las guias clinicas nacionales, las que estan siendo trabajadas por este
proyecto.

4.5 ARCAL LXXII RLA/6/059 IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE PROGRAMAS DE
INTERVENCION PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA OBESIDAD INFANTIL EN
AMERICA LATINA (SEGUNDO ANO, 2008)

a) Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades
e instituciones a las cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto: Gabriela Salazar Rodriguez
Instituto de Nutricion y Tecnologia de Alimentos.
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(INTA) Universidad de Chile

Participantes activos: 18 INTA, Universidad de Chile y la contraparte en el pais,
Corporacion Municipal de Educacion de Macul

b) Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y regional.

Actividades Regionales
Segunda Reunién de Coordinacion del proyecto RLA/6/059 (16 al 18 de junio de 2008).

Montevideo, Uruguay.

Actividades nacionales

Capacitacion de Sra. Ménica Defféminis, mes de noviembre 2008, en el Instituto de Nutricion
y Tecnologia de los Alimentos, Universidad de Chile, Santiago.

Tema: Metodologia de intervencién para prevencion de obesidad en parvulos.

¢) Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto

Durante el afio 2008, se implement6 el tercer afio del Programa de Prevencion de Obesidad
y Sedentarismo en nifios de 4 a 9 afos, asistentes a las escuelas municipalizadas de Macul.

i) La intervencion alcanz6 a 1719 nifios y nifias, cuya evaluacion se realizé para
antropometria, aptitud fisica, calidad de la actividad fisica.

ii)  La Corporacion Municipal de Macul aporté US$ 65.000, para techar todos los patios
y facilitar la realizacion de actividad fisica. Ademas parte de estos recursos, se
destinaron para elevar las horas de actividad fisica, de tres a cuatro.

d) Recursos recibidos por la ejecucién del proyecto.

i Recursos del OIEA.
Se recibi6 asistencia del Organismo para asistir a la reuniébn de proyecto en
Montevideo, Uruguay (junio 2008)
ii. Recursos de otros paises: No hay
iii. Recursos de otras fuentes (especificar): A Chilean Food private company and
Macul Education Corporation

Recursos recibidos Fuente USS$

Recursos de otras fuentes para|Chilean Food Private US $ 50.000
personal y proceso de intervencion|company
preventiva de obesidad infantil en

escuelas Macul Borough US $ 65.000
- Aportes a comunidad educativa de

Macul

Kloskos saludables US$ 25.000
TOTAL afio 2008 US$ 130.000

e) Recursos aportados para la ejecucién del proyecto.
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f)

9)

h)

Recursos aportados Fuente uss$
HH Coordinador de Proyecto 10%, INTA 2.120
nueve meses.
4 Profesional (10%, nueve meses) 4.320
Administrativo (20% tres meses) 860
TOTAL 7.200

Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

Los resultados de este proyecto benefician el trabajo de prevencion de obesidad desde la
temprana infancia. El interés suscitado por este proyecto ha permitido la visita de Ministros de
Salud (2), funcionarios y académicos de otros paises, asi como diversas autoridades locales.

La experiencia de intervencién (2007 a 2008), ha consolidado la reduccién de la prevalencia de
obesidad, que alcanza al 2.2%, al 2008, duplicando el resultado del afio anterior.

Estos resultados confirman que el trabajo sistematico de capacitar y empoderar a la comunidad,
logra resultados sustentables y proporciona herramientas sustantivas en apoyo a las metas
nacionales de Salud y Educacion.

Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades
asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la solucion
de las mismas

No se ha podido implementar la intervencion completa en los aspectos alimentarios
nutricionales, en toda la poblacion, por la dificultad de trabajar este aspecto con la familia, en
sectores vulnerables. Sin embargo se han implementado kioskos saludables, en base a la
opinion de los educandos, atractivos y por un costo de 25.000 ddlares. Con esta inversion se
espera mejorar la calidad del consumo personal, que los nifios ingieren en la escuela.

Evaluacién de la ejecucion del proyecto en el pais en relacién con el plan de trabajo
nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del proyecto

Las actividades del proyecto se han realizado completamente de acuerdo a lo programado. Adn
subsiste la dificultad en la compra de comprar de gases, en Chile, porque no se ha recibido la
aprobacién de IAEA, aun si los gases ya han sido entregados por la empresa. Esperamos que
esto ocurra dentro del afio 2009.

Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos que se han
traducido en mejoras concretas (esta parte es esencial se requiere detallarla)

La experiencia de estos tres afos, esta siendo utilizada como modelo, por otras experiencias de
prevencion de obesidad que se han iniciado en el pais. En los hechos, el material didactico para
profesores y educadoras (Guias y Manuales) esta siendo usado en varios lugares del pais
(Chillan, Concepcién y Santiago) e incluso como material base en Uruguay y Cuba.

En cuanto a la intervencién misma, los resultados muy alentadores de la continuada disminucion
de la prevalencia de obesidad en las siete escuelas intervenidas, demuestra que es un proceso
sustentable en el tiempo.

Este proyecto ha permitido hincar una intervencion también conducida por INTA, U de Chile, en
parvulos de dos a cuatro afios, de los sectores mas vulnerables en la zona sur oriente de
Santiago. Es un grupo de 12 jardines infantiles, con una poblacién de 1400 nifios de dos a
cuatro afios de edad. Esta edad es esencial para la formacion de habitos.
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Los primeros resultados después de 2.5 meses de intervencion, usando la metodologia validada
en proyecto RLA7008, RLA6052 y RLAG6059, ha permitido descender la obesidad en 4%,
mediante el aumento en media hora, de actividad fisica diaria de caracter moderado a intensa.
Esto es un producto adicional del Proyecto RLA6059, que no estaba considerado en los
objetivos iniciales

Participacién en Taller de coordinacion y disefio de los nuevos proyectos regionales, ciclo 2009-
2011, en el area de nutricion RLA2007058 "Evaluation of the effects of feeding practices of infants
in the prevention of nutritional deficiencies and chronic diseases in Latin America”,

4.6 RLA/7/11 - “EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA POR PARTICULAS”

a) Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones alas cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto:  Sr. Eduardo Cortés

Comision Chilena de Energia Nuclear (CCHEN)

Participantes activos: Sra. Nuri Gras (CCHEN)

Sr. Roberto Riguelme (CCHEN)
Srta. Macarena Meneses (CCHEN)

b) Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y regional.

Actividades nacionales:

Se continud con la colecciéon de muestras de material particulado en Santiago de acuerdo al plan
de trabajo establecido considerando una cantidad de muestras suficientes para poder realizar una
interpretacion de los datos en forma confiable.

Actividades regionales

Asistencia a la Reunién Final de Coordinadores del Proyecto que se efectdo en Santo Domingo,
Republica Dominicana, del 18 al 22 de Febrero del 2008.

c) Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto

Los resultados alcanzados por el proyecto pueden resumirse de la siguiente forma:

4.
5.

6.
7

Muestreo durante tres afios consecutivos del MPA de un sitio en la ciudad de Santiago.
Andlisis del material recogido sobre membranas de poro grueso (PM10) y membranas de
poro fino (PM2.5)

Evaluacioén y validacion de los resultados analiticos obtenidos

Aplicacién de técnicas estadisticas para la identificacion de fuentes y origen del MPA,
incluyendo correlaciones, cluster andlisis, andlisis discriminante, analisis de factores,
andlisis de factores absolutos y componentes principales.

Uso del programa EPA-PMF para el estudio de las diversas fuentes que contribuyen al
MPA, tendencias estacionales y durante los dias de semana y los fines de semana. Uso de
la incertidumbre de las mediciones de los resultados al aplicar éste programa.

De esta manera se han identificado las posibles siguientes fuentes de MPA en Santiago:

1. motores diesel + motores a gasolina

2: cemento + resuspension del suelo

3: combustion de biomasa

4: corteza terrestre

5: Quemadores industriales de aceites pesados (?)
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6: Transporte + industria
d) Recursos recibidos por la ejecucién del proyecto (ver indicadores)
iii. Recursos del OIEA: Se recibid asistencia del Organismo para asistir a la Reunién
Final de Coordinadores del Proyecto que se efectio en Santo Domingo, Republica

Dominicana, del 18 al 22 de Febrero del 2008.

iii. Recursos de otros paises. No aplica.
iv. Recursos de otras fuentes. No aplica.

e) Recursos aportados para la ejecucion del proyecto

Recursos aportados Fuente Us$
HH Coordinador del proyecto,| CCHEN 2.400
50% X 2 meses

HH de un participante técnico| CCHEN 1.200
50% x 2 meses

Participacién en Reunién Final, | CCHEN 3.300
Republica Dominicana, 1

semana x 1 profesional

TOTAL 6.940

f) Principales beneficiarios por la ejecucidn del proyecto y beneficios concretos recibidos

Los principales beneficiarios de los resultados del proyecto seran la Comision Regional del
Medio Ambiente (CONAMA) y la Comision Regional del Medio Ambiente de la Regién
Metropolitana (COREMA) y otros organismos relacionados al medio ambiente. Un estudio
independiente de la situacion de la contaminacion atmosférica por particulas contribuye con una
vision adicional al problema y puede aportar informacion relevante no detectada o analizada por
otras partes. La ventaja de las técnicas analiticas nucleares, principalmente el andlisis por
activacion neutronica, queda claramente de manifiesto en estudios como éste y representa
informacién analitica de alta calidad con métodos de andlisis validados, una estimaciéon de la
incertidumbre de las mediciones debidamente establecida y un riguroso control de calidad
interno de los andlisis.

g) Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades
asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la solucidn
de las mismas

El principal problema encontrado para la implementacién del proyecto fue sido la demora en la
entrega de equipos e insumos solicitados al IAEA. En efecto, la mayoria de los materiales
solicitados han llegado con retraso y algunos de ellos en cantidad menor a la solicitada. Esto ha
obligado a realizar la ejecucién del proyecto con equipos antiguos que se han debido
reacondicionar y usar insumos de otras fuentes para evitar un mayor atraso en la planificacion
del proyecto.

h) Evaluacion de la ejecucion del proyecto en el pais en relacién con el plan de trabajo
nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacidon con los objetivos del proyecto

El proyecto se ha centrado en una de las mayores preocupaciones del pais, como es el medio
ambiente, su mejora y el desarrollo sustentable. Se han estrechado las relaciones con algunas
instituciones nacionales responsables de estas materias, tal como la Comision Regional del
Medio Ambiente (COREMA) de la Region Metropolitana. El desarrollo del proyecto demostrd
como las técnicas nucleares, en particular las técnicas analiticas nucleares, pueden contribuir

18



relevantemente al diagnostico y al control periédico de zonas y el aire que pueden estar siendo
impactadas, tanto su poblacion como sus recursos naturales.

i) Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos que se han
traducido en mejoras concretas

Los resultados del proyecto han sido discutidos con las autoridades correspondientes y se ha
definido continuar con un programa de monitoreo del material particulado en Santiago. Esta
actividad serd complementaria al monitoreo sistematico que las autoridades realizan en al
Region Metropolitana y, a la vez, servira de informacién adicional a otro proyecto patrocinado
por el IAEA en el cual se relacionara la informacion recopilada con los efectos en la salud de la
poblacion.

4.7 RLA/ 8/042 “APLICACION DE TECNOLOGIAS NUCLEARES PARA LA OPTIMIZACION DE
PROCESOS INDUSTRIALES Y LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE”

a) Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades
e instituciones alas cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto:  Francisco Diaz Vargas CCHEN
Participantes activos: Pedro Vega CCHEN
Pedro Henriquez CCHEN
Richard Gonzalez CCHEN
Oscar Jimenez CCHEN
Eric Silva CCHEN

b) Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y regional
(principalmente destacar las actividades nacionales, no colocar solo la participacién en un
taller o curso, sino para que sirvié la capacitacién y a que actividades esta dio origen)

Curso regional de capacitacibn para aplicaciones de radiotrazadores en procesos minero
metallrgicos y del medio ambiente relacionado, donde se capacitaron profesionales de la Region.
Se realiz6 en Santiago, entre el 14 al 28 de marzo 2008.

¢) Resultados alcanzados por la ejecucidon del proyecto

- Asistencia a los cursos programados.

- Elaboracién Plan de Negocios

- Utilizacion de equipos recibidos afio 2007

- Visita Cientifica Sr. Pedro Vega a Francia

- Visita Cientifica Sr. Francisco Diaz a Sudafrica

- Presentacioén de 2 Articulos en Congreso TRACERS realizado en Tiradentes, Brasil

d) Recursos recibidos por la ejecucidn del proyecto
i. Recursos del OIEA: Financiamiento para 2 visitas cientificas, asistencia 2 cursos
regionales y una reunion de coordinacion en Brasil

ii. Recursos de otros paises: No hay
iii. Recursos de otras fuentes (especificar): No hay

e) Recursos aportados para la ejecucion del proyecto
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Recursos aportados Fuente USs$

Coordinador en proyecto en el extranjero CCHEN 6.600

Gastos locales por taller regional CCHEN 3.300

HH Coordinador de Proyecto 20% 11 CCHEN 5.280
meses

HH profesionales 10 % 11 meses CCHEN 7.920

HH 25% 1 mes CCHEN 600

Total 23.700

f) Principales beneficiarios por la ejecucidn del proyecto y beneficios concretos recibidos

Capacitacion de 4 profesionales CCHEN.

Los equipos recibidos se estan utilizando en trabajos.

g) Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades
asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la solucién
de las mismas

No hubo.

h) Evaluacion de la ejecucion del proyecto en el pais en relacion con el plan de trabajo
nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del proyecto

Las actividades del proyecto se realizaron de acuerdo a la planificacion. Chile cumplié con
todas sus actividades y realizé las tramitaciones necesarias, tanto el 2007 como el 2008

i) Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos gque se han
traducido en mejoras concretas ( esta parte es esencial se requiere detallarla)

Se ha capacitado personal y los equipos recibidos estdn siendo utilizados en actividades
concretas de aplicaciones de trazadores en procesos industriales, mineros y ambientales.

4.3 RLA/8/043 “USOS DE TECNICAS ANALITICAS NUCLEARES PARA LA
CARACTERIZACION Y PRESERVACION DEL PATRIMONIO CULTURAL NACIONAL Y EL
DESARROLLO DE UNA BASE DE DATOS”

a) Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a las cuales pertenecen

Coordinador del Proyecto: Oscar Andonie CCHEN
Participantes activos: Fernanda Falabella Universidad de Chile
Mauricio Sepulveda CCHEN

b) Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y regional
(principalmente destacar las actividades nacionales, no colocar solo la participacién en un
taller o curso, sino para gque sirvié la capacitacion y a que actividades esta dio origen)

e Se continud con la coleccién de muestras de cerdmicas arqueoldgicas (vasijas).

e Se realizé la preparacion y el andlisis de 133 muestras de ceramicas

e Evaluacion estadistica de 178 muestras correspondiente a 6 sitios arqueolégicos ubicados
en la region Metropolitana de muestras colectadas y analizadas durante los afios 2007-
2008
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c)

d)

e)

f)

Se selecciond, con la participacion de todos los integrantes del proyecto ARCAL, los
campos que debe ser incorporado a la plantilla de la base de datos.

Eduardo Cortés participacion en el Taller Regional “Workshop on Statistical Data
Evaluation”, San José, Costa Rica 11-15 Febrero 2008.

Este Taller permiti6 capacitarse en el uso de software estadistico Gauss el que permite
realizar tratamiento estadistico a muestras de ceramicas arqueoldgicas de tal manera de
caracterizar el origen socio cultural de esas muestras.

Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto

Muestreo, preparaciéon y analisis de 133 muestras de ceramicas arqueoldgicas
correspondiente a 6 sitios arqueoldgicos ubicados en la Regién Metropolitana

Se caracteriz6 la cerdmica de los sitios analizados y mediante la aplicacion de los
procedimientos estadisticos (analisis de componentes principales, analisis bivariados) se
distinguieron grupos composicionales. Estos denotan fuentes de procedencia de materias
primas, las que interpretamos como locus de produccién de los artefactos ceramicos
Propuesta de la plantilla para la confeccion de la base de datos con los campos a incluir.
Profesionales capacitados en el uso de software estadisticos

Incorporacion al sistema de espectrometria gamma de un analizador multicanal digital y
del Genie 2000

Presentacion del tema “Analisis de procedencia de artefactos ceramicos mediante
Activacion Neutrdnica Instrumental” F. Falabella, O. Andonie

1™ Jornadas de Investigacion del Departamento de Antropologia Profesor Carlos Munizaga,
Facultad Ciencias Sociales, Universidad de Chile, Santiago, 27-28 Marzo del 2008.

Recursos recibidos por la ejecucion del proyecto

Recursos del OIEA: Se recibi6é asistencia del Organismo para asistir al Taller sobre
evaluacion estadistica de datos, realizado en San José, Costa Rica, 11-15 Febrero
2008

Recursos de otros paises: No hay

Recursos de otras fuentes): No hay

Recursos aportados para la ejecucidon del proyecto

Recursos aportados Fuente USs$
HH Coordinador de Proyecto 10% 12 meses | CCHEN 2.670
(200 horas)

HH Arqueologo 10% 9 meses|U de Chile 2.130
(160 Horas)

HH Técnico apoyo (45 horas) CCHEN 300
Andlisis de muestras por INAA CCHEN 8.400
Reparacion de DSA-2000 (re-exportacion e | CCHEN 650
re-importacion del equipo)

Total 14.150

Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

En la medida que se tenga todo el conjunto de sitios bajo estudio los principales
beneficiarios de este proyecto seran las autoridades del pais que tengan relacion o
estén directamente relacionados con el patrimonio cultural (Ministerio de Cultura,
Museos, curadores, investigadores en arqueologia, sociologia e historia entre otros).

Queda demostrada las ventajas de las técnicas analiticas nucleares, principalmente el
andlisis por activacion neutronica, en estudios de este tipo, fundamentalmente por los
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resultados analiticos de alta calidad y de la estimacion de la incertidumbre de cada
elemento determinado. Por otra parte, el AAN permite realizar el analisis a una
pequefa fraccidén de la muestra lo que en este tipo de muestra es relevante, dado el
caracter de ser Unicas y de dificil ocurrencia, siendo éste un aliciente adicional para
los investigadores en arqueologia para usar esta técnica analitica nuclear.

Difusion del Andlisis por Activacion Neutronica y sus potencialidades entre
investigadores de arqueologia.

Capacitacion del personal de la CCHEN y de la Universidad de Chile en técnicas
estadisticas para el tratamientos de datos.

Equipamiento para el laboratorio de Analisis por Activacion Neutrénica de la CCHEN.

g) Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades
asociadas al proyecto, asi como las sugerencias o las medidas tomadas para la solucion
de las mismas

Equipo enviado por IAEA (DSA 2000A) tuvo que ser enviado a reparacion a Canberra USA (en
garantia) por quema de componente electrénico cuando estaba en operacion.

Taller de utilizacion de software sobre base de datos no realizado en la fecha programada al inicio
del proyecto.

h) Evaluacién de la ejecucidon del proyecto en el pais en relaciéon con el plan de trabajo
nacional y regional con sus respectivos indicadores, resaltando en cumplimiento de las
tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del proyecto

Las actividades nacionales planificadas del proyecto fueron

Analisis de las muestras segun lo programado. Etapa finalizada.
En total se colectaron, prepararon y analizaron 178 muestras por INAA durante los
afilos 2007 y 2008 correspondientes a 6 sitios arqueoldgicos de la Regién
Metropolitana. Se determind 25 elementos en cada muestra con su incertidumbre
asociada, ademas se realizdé la caracterizacion fisica de estas muestras y su
identificacion en cuanto a tipo, ubicacion geogréfica, forma, etc.

Evaluacion estadistica. Etapa finalizada

Se realizé la evaluacion estadistica a las 178 muestras analizadas; usando el
programa Gauss. Esta tarea fue cumplida segln la programacion del plan nacional de
actividades del proyecto. Tarea finalizada

Incorporar, una vez que entre en funcionamiento la base de datos, el conjunto de
datos y que éstos queden disponibles para la comunidad cientifica. Esta tarea no fue
cumplida ya que el software no ha entrado en funcionamiento

i) Impacto de las actividades del proyecto. Indicar los cambios producidos que se han
traducido en mejoras concretas

Las mejoras que se han producido en el 2008 se pueden resumir en:

Contar con una serie de datos fisico-quimico de una nimero importante de muestra de
vasijas arqueoldgicas de seis sitios arqueoldgicos de Chile Central.

Los resultados obtenidos tienen un doble impacto para el conocimiento sobre el
patrimonio nacional. Por una parte, éstos han entregado datos cientificos que han
permitido avanzar en el conocimiento sobre las formas de produccion y distribucion de
las vasijas durante el periodo Intermedio Tardio en la Regién Central de Chile. Por
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otra, ofrecen un modelo metodoldgico y analitico, escasamente utilizado en Chile, que
abre un gran potencial de informacién para otras regiones y problemas arqueoldgicos
del pais.

Capacitacion del personal en tratamientos de datos. Se capacité personal de la
CCHEN vy de la Universidad de Chile en el tratamiento estadistico de datos mediante
software computacion (software Gauus), el cual ha sido utilizado en este proyecto y
podra ser usado en otros proyectos de esta u otra naturaleza

Mejoramiento de uno de los sistemas de espectrometria gamma. Se ha estado usando
el DSA 2000 y el software Genie 2000, mejorando por una parte la sefial y por otra en
el andlisis de los espectros de rayos gammas ganando tiempo y en calidad de los
resultados analiticos.

La creacion de una platilla para la base de datos regional que contenga, entre otros,
los datos obtenidos durante el desarrollo del proyecto.

Interés demostrado por otro grupo de Arquedlogos para utilizar la metodologia que se
ha utilizado en este proyecto, en proyectos que se estan llevando a cabo o se inician
durante el presente afio.

Sin embargo, el real aporte sera evaluado cuando se cuente operando el sistema con
el software de base de datos en el cual se incorporaran datos obtenidos en los
diferentes sitios arqueolégicos estudiados en el desarrollo de este proyecto, como
también de otros proyectos desarrollados por diferentes investigadores del pais en el
ambito del patrimonio cultural.

Con la base de datos operando se podra contar con datos aportados e incorporados a
esta base de datos del resto de los paises participantes del proyecto y de otros paises
de la region interesados en aportar sus datos a esta base de datos y que no solo
abarquen datos de piezas arqueologia sino que también datos de otras &reas del
patrimonio cultural.
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LISTA DE COORDINADORES ARCAL

Coordinadora Nacional:

Maria Paz Caballero G.

Comision Chilena de Energia Nuclear
Amunategui 95

Casilla 188-D

Santiago, Chile

Teléfono 4702608

Fax 4702590

E-mail: mcaballe@cchen.cl

Coordinadores de Proyectos:

RLA/1/010

Luis Mufioz

Comision Chilena de Energia Nuclear
Casilla 188 D

Santiago, Chile

Teléfono 36446126

Fax: 3646277

E-mail: Imunoz@-cchen.cl

RLA/2/013

Eduardo Cortés Toro

Comision Chilena de Energia Nuclear
Amunategui 95

Casilla 188-D

Santiago, Chile

Teléfono 4702592

Fax 4702590

E-mail: ecortes@cchen.cl

RLA/5/048

Igor Tomicic

Departamento de Proteccién Radioldgica y
Ambiental

Comision Chilena de Energia Nuclear
Casilla 188 D

Santiago, Chile

Teléfono 3646122

Fax 3646277

E-mail: itomicic@cchen.cl

RLA/6/058

Niurka Lopez

Fundacioén Arturo Lépez Pérez (FALP)
Rancagua 878

Santiago, Chile

Teléfono 4205108

Fax 4205139

E_mail: raventose@falp.org
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RLA/6/059

Gabriela Salazar Rodriguez

Instituto de Nutricion y Tecnologia de Alimentos (INTA)
Universidad de Chile

El Libano 5524

Casilla 138-11

Santiago, Chile

Teléfono 2931268

Fax 2931268

E-mail: gabysal@gmail.com

RLA/7/011

Eduardo Cortés Toro

Comision Chilena de Energia Nuclear
Amunategui 95

Casilla 188-D

Santiago, Chile

Teléfono 4702592

Fax 4702590

E-mail: ecortes@cchen.cl

RLA/8/042

Francisco Diaz

Comisién Chilena de Energia Nuclear
Av. Nueva Bilbao 12.501

Casilla 188-D

Santiago, Chile

Teléfono 3646213

Fax 3646277

E-mail: fdiaz@cchen.cl

RLA/8/043

Oscar Andonie

Comisién Chilena de Energia Nuclear
Av. Nueva Bilbao 12.501

Casilla 188-D

Santiago, Chile

Teléfono 3646288

Fax 3646277

E-mail: oandonie@cchen.cl

26



1. PROYECTOS ACTIVOS EN LOS QUE CHILE PARTICIPA AL 2008

N©° TITULO CODIGO DEL INSTITUCION CONTRAPARTE | DURACION
PROYECTO | CONTRAPARTE
Mejora de la gestion de las | RLA/1/010 Comision Chilena | Luis Mufioz 2007-2008
masas de agua que estan de Energia
contaminadas con metales. Nuclear
Estudios correlativos entre | RLA/2/013 Comision Chilena | Eduardo Cortés |2007-2008
la deposicion atmosférica y de Energia
los problemas sanitarios en Nuclear
Ameérica Latina
Armonizacion regional de | ARCAL LXXIX | Comisién Chilena |lgor Tomicic 2005-2006
los requisitos técnicos y RLA/5/048 de Energia
especificos de calidad para Nuclear
el control de la
contaminacion radiactiva
de alimentos.
Mejoramiento de la calidad | RLA/6/058 Fundacién Arturo | Niurka Perez 2007-2008
en radioterapia en la regién Lopez Pérez
de América Latina
Implementacion y RLA/6/059 Instituto de Gabriela Salazar |2007-2008
Evaluacién de Programas Nutricion y
de Intervencion para la Tecnologia de los
Prevencion y Control de Alimentos
Obesidad Infantil en
América Latina.
Evaluacion de la ARCAL LXX Comision Chilena | Eduardo Cortés |2005-2006
contaminacion atmosférica | RLA/7/011 de Energia
por particulas Nuclear
Aplicacion de tecnologias | RLA/8/042 Comisién Chilena | Francisco Diaz | 2007-2008
nucleares en la de Energia
optimizacion de procesos Nuclear
industriales y proteccién del
Medio Ambiente
Aplicacién de tecnologias | RLA/8/043 Comision Chilena | Oscar Andonie 2007-2008

nucleares en la
optimizacion de procesos
industriales y proteccién del
Medio Ambiente

de Energia
Nuclear
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2. PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION

N° NOMBRE CODIGO DEL LUGAR FECHA NOMBRE |INSTITUCION
PROYECTO
1. |Reunion de Grupo de | RLA/0/022 |Lima 28 enero al | Sra. Maria Comision Chilena
trabajo OCTA Pera 1° febrero|Paz de Energia
2008 Caballero Nuclear
2. | Reunién Ordinaria 'y RLA/0/035 | Salta 8 al 16 de|Sra. Maria Comision Chilena
Extraordinaria del Argentina | mayo 2008 |Paz de Energia
OCTA Caballero Nuclear
3. | Reunion de NLO RLA/0/032 |Varadero 1° al 5|Sr. Fernando | Comision Chilena
Cuba septiembre |LoOpez de Energia
2008 Sra. Maria Nuclear
Paz
Caballero
4. |Segunda Reunién RLA/6/059 | Montevideo |16 al 18 Sra. Gabriela | INTA
de Coordinadores Uruguay junio 2008 | Salazar
5. |Reunion Final de RLA/5/048 | Buenos 14 al 18 de | Sr. Igor Comision Chilena
Coordinadores Aires abril de Tomicic. de Energia
(Argentina) | 2008 Nuclear
6. |Primera Reunion de RLA/2/013 |Buenos 3al7de Sr. Eduardo | Comisién Chilena
Coordinadores Aires marzo 2008 | Cortés T. de Energia
(Argentina Nuclear
7. |Reunion Final de RLA/7/011 |Santo 18 al 22 de | Sr. Eduardo |Comision Chilena
Coordinadores Domingo febrero Cortés T. de Energia
Republica |2008 Nuclear
Dominicana
8. | Segunda Reunidn RLA/8/042 |Belo 3al7 Sr. Francisco | Comisién Chilena
de Coordinadores Horizonte | noviembre |Diaz de Energia
Brasil 2008 Nuclear
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3. PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION

N° NOMBRE CODIGO LUGAR FECHA NOMBRE INSTITUCION
DEL PARTICIPANTE
PROYECTO

1. |[Curso regional de| RLA1/010 | A distancia 19 Susana Stegen | Universidad Catélica
postgrado a Argentina | noviembre del Norte
distancia sobre 2007 al 29
cualimetria y febrero
guimiometria 2008 2008

2. | Curso regional de RLA/2/013 |Cérdoba 3all4d Macarena Comision Chilena de
capacitacion sobre Argentina | noviembre |Meneses Energia Nuclear
identificacion de 2008
biomonitores
adecuados y
comparables en los
diferentes paises y
armonizacion de
técnicas de
muestreo y de
tratamiento de
muestras previo a
su analisis

3. |Curso regional de RLA/6/058 |Lima 29 Dra. Angela Hospital regional
capacitacion en Peru septiembre | Fernandez Concepcion
metodologia de la al3 Dr. Max
investigacion octubre Schorwer
clinica en radio 2008
oncologia

4. | Curso regional de RLA/6/058 |Sao Paulo |10 al 14 Sergio Becerra Instituto Nacional de
capacitacion sobre Brasil marzo Céancer
tratamiento del 2008
cancer cérvico-
uterino basado en
la evidencia

5. Curso regional de RLA/6/058 |Guayaquil |17 a_tl 21 Julio Béez Hospital Re_g_ional de
actualizacion para Ecuador noviembre Valdivia
tecndlogos en 2008
radioterapia

6. |Curso regional de RLA/8/042 |Caracas, 16 al 20 Pedro Henriquez Comision Chilena de
capacitacion sobre Venezuela |junio 2008 Energia Nuclear
Aplicaciones de
perfilaje gamma,
fuentes selladas y
deteccibn de fugas

7. | Curso regional de RLA/8/042 |Belo 27 al 31 Sr. Eric Silva Comision Chilena de
capacitacion sobre Horizonte |octubre Energia Nuclear
estudios de Brasil 2008

interconexion de
pozos petroleros y
dispersién de
contaminantes con
tecnologia de radio
trazadores
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4. PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES

N° NOMBRE DEL CcODIGO LUGAR | FECHA | NOMBRES DE LOS INSTITUCION
TALLER DEL (Pais, (Dia, PARTICIPANTES
PROYECTO | ciudad) mes
afno)

1 | Taller regional parala | RLA/1/010 |San 5al9 Sr. Luis Mufioz Comisién
elaboracion del manual Salvador, mayo Chilena de
de protocolos El Salvador | 2008 Energia Nuclear
armonizados y
evaluados para la toma Sra. Susana Stegen Universidad
de muestras y analisis Catolica del
de aguas y Norte
sedimentos,

2 | Taller regional sobre RLA/8/042 |Santiago, |24 al 28 |Sr. Francisco Diaz Comision
Estudios de Chile marzo | Sr. Pedro Henriquez Chilena de
Distribucion de 2008 Sr. Oscar Jiménez Energia Nuclear
Tiempos de Residencia Sr. Pedro Vega
en Plantas de Chile
Procesamiento Sra. Monica Rueda
Minerales Argentina

Sr. Pedro Auki

Brasil

Sra. Amenonia Ferreira
Brasil

Sr. Yuri Aguilera
Cuba

Sr. Milciades Palmer
Republica Dominicana
Sr. Armando Rosales
Ecuador

Sr. Vladimir Polanco
El Salvador

Sr. Byron Rosales
Guatemala

Sr. Bruno Chiné

Italia

Sr. Jorge Vizuet
México

Sr. Juan carlos Martinez
Paraguay

Sr. Juan Lacerda
Uruguay

Sra. Adriana Camargo
Venezuela

3 | Taller regional sobre RLA/8/043 |San José, |11 al 15 |Eduardo Cortés Comisién
evaluacion de datos Costa Rica |febrero Chilena de
estadisticos. 2008 Energia Nuclear
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5. BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS RECIBIDAS

CODIGO DE BECA CcODIGO DEL LUGAR FECHA NOMBRES DE INSTITUCION
ov.C PROYECTO PARTICIPANTES
CHI08004V RLA/1/010 Madrid, 19 al 23 | Sr. Luis Mufioz Comision
Espaifia | mayo 2008 Chilena de
Energia
Nuclear
CHI08009V RLA/8/042 Saclay 4 al 8de |Sr. Pedro Vega Comision
Francia febrero de Chilena de
2008. Energia
Nuclear
CHI08024V RLA/8/042 Pretoria 24 al 29 | Sr. Francisco Diaz | Comision
Sud Africa | noviembre Chilena de
2008 Energia
Nuclear
6. BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS OFRECIDAS
CODIGO DE BECA | CODIGO DEL | LUGAR |FECHA NOMBRES DE INSTITUCION
OV.C. PROYECTO PARTICIPANTES
BRAO8008 RLA/8/042 |Santiago |17 marzoal |Valdir Da Silva CCHEN
Chile 11 abril 2008
URUO08010 RLA/6/059 |Santiago |13 noviembre | Ménica Defféminis INTA
Chile al 12
diciembre
2008
7. EXPERTOS ENVIADOS
NOMBRE DEL CODIGO LUGAR FECHA NOMBRE INSTITUCION
EVENTO DEL (Pais, (Dia, mes EXPERTO
PROYECTO | ciudad) afo)
Instalacion y puesta en RLA/8/043 |Sao Paulo 29 Sr. José Garcia CCHEN
marcha de equipo Brasil septiembre | Sr. Raul
al 8 octubre | Quezada
2008
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8. EQUIPOS RECIBIDOS

NOMBRE N° DE ORDEN | CODIGO DEL PROVEEDOR | VALOR DEL FECHA
DEL EQUIPO | DE COMPRA PROYECTO EQUIPO CONFIRMACION
US$ DE RECEPCION

Referente 88446 RLA/1/010 ft%ex CertiPrep 4.375 Octubre 2008

Materials for

the calibration

of analytical

instruments

Proficiency L 88309L RLA/1/010 PNUD 5.000 Agosto 2008

test samples

to 17 different

institutes

Stream 90647L RLA/1/010 Institute <_Jf 50 Dec. 2008

. Geophysical and

Sedimente Geochemical

Reeference Exploration

Ge. 68/Ga-68 F22044-82399J | RLA/8/042 Atom High-Tech |515,16 Dec. 2008
Co. Ltda.

Industrial

radionuclide

generator

Tritiated water 92006 RLA/8/042 Institute of 6.000 Dec. 2008
Isotopes Co.,
Ltd.HUN

o 89101 RLA/8/043 Canberra Packard | 13.470 Enero 2008

Digital
Central Europe

Spectrum

Analyser DSA-

2000A

Model S502C 90905 RLA/8/043 Canberra Packard | 1.580 Enero 2008
Central Europe

Genie 1-input

BASIC

spectroscopy
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APORTES DEL PAIS AL PROGRAMA

N° CODIGO DEL PROYECTO TOTAL RECURSOS APORTADOS
VALORADOS US$

1. RLA/1/010 17.400

2. RLA/2/013 5.460

3. RLA/5/048 3.780

4. RLA/6/058 10.800

5. RLA/6/059 7.200

6. RLA/7/011 6.940

7. RLA/8/042 23.700

8. RLA/8/043 14.150

9. Transferencia del pais a las 9.356

actividades de capacitacién

10. Coordinador Nacional (11 meses) 7.920

TOTAL 101.986
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