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1. RESUMEN EJECUTIVO

El Peru ha venido participando activamente desde 1984 en el Programa ARCAL por que se
identifica plenamente con sus objetivos fundamentales:

a) Promocién del desarrollo de la ciencia y tecnologia nucleares con fines pacificos en la
region de América latina y el Caribe,

b) Promocidon de la cooperacion técnica entre los paises de la regidn en éreas
fundamentales para el desarrollo sostenible de los paises participantes

Como resultado de la ejecucion de la | Fase del Programa ejecutado entre 1984 y 1989 el Peru
fortalecid su infraestructura nacional en areas basicas como  proteccion radioldgica,
instrumentacion nuclear, uso de técnicas analiticas e informacion nuclear.

La segunda fase ejecutada entre 1990 y 1994 representdé para el Peru una etapa de
consolidacion y de incorporacion de nuevos temas tales como radioinmunoanalisis de
hormonas tiroideas, produccién y control de radiofarmacos en el Centro Nuclear inaugurado a
finales de la década de los 80 vy aplicaciones industriales de la tecnologia nuclear.

La Il Fase (1995-1999) permitié al Peru utilizar su infraestructura fisica asi como su potencial
humano en el desarrollo de importantes proyectos de beneficio para toda la region. Como
parte de su apoyo al programa el Peru apoyo incondicionalmente el nacimiento del Acuerdo de
Cooperacioén para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el
Caribe (ARCAL) adoptado el 25 de septiembre de 1998.

La IV Fase (2000-2004) ha permitido fortalecer al Acuerdo como el mas importante mecanismo
de cooperacioén regional en el campo de las aplicaciones pacificas de la Energia Nuclear. El
Gobierno del Peru que ratificé y aprobé el Acuerdo en el 2001 considera a ARCAL como el
medio mas importante para lograr transferir tecnologias entre los paises de la region
contribuyendo a la solucién de los grandes problemas de desarrollo regional.

A la fecha ARCAL muestra resultados altamente positivos no solamente por el nimero de
proyectos de calidad ejecutados durante todos estos afios, sino también por el volumen de
cooperacion cercano a los 4 millones y medio de ddlares que anualmente es suministrado a
favor de los paises participantes, por los cerca de 80 expertos que proceden de la region y por
los 33 centros regionales designados por ARCAL que actualmente vienen funcionando en
nuestros paises.

Durante la V fase del Programa ARCAL que continuara hasta el aiilo 2010, el Peru ha iniciado
su participacion en 19 proyectos en aéreas que van desde el desarrollo de energia sostenible
hasta el fortalecimiento de la infraestructura cientifico tecnolégica de instituciones como el
Instituto Peruano de Energia Nuclear con la unica finalidad de diversificar el apoyo que la
energia nuclear puede ofrecer al desarrollo socio econémico del pais y de la region.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DEL
ACUERDO

El Coordinador Nacional de ARCAL por el Pert, coordina desde su funcién centralizada en
el Instituto Peruano de Energia Nuclear la ejecucién del Programa tanto a nivel de su
institucién como a nivel de otras entidades que tienen a su cargo proyectos auspiciados por
el Programa.

Para cumplir con sus funciones mantiene coordinaciones permanentes con el Oficial
Nacional de Enlace y con los coordinadores de proyecto.



El Coordinador Nacional de ARCAL por el Pert, Dr. Conrado Seminario Arce participé en la
Reunion Plenaria Extraordinaria de Coordinadores Nacionales y en la IX Reunién
Ordinaria del Organo de Coordinacién Técnica (OCTA) del acuerdo celebrada en la Ciudad
de Salta, Argentina del 8 al 16 de mayo de 2008.

En igual forma particip6 en la Reunion de Coordinacion de la Division para América latina y
el Caribe de Oficiales Nacionales de Enlace, sus asistentes y los Coordinadores
Nacionales de ARCAL celebrada en Varadero, Cuba del 1 al 5 de setiembre 2008, cuyo
ultimo dia fue dedicado a examinar los planes de accion del Acuerdo ARCAL.

3. INFORME POR PROYECTOS



PROYECTO RLA/1/010

“MEJORA DE LA GESTION DE LAS MASAS DE AGUA QUE ESTAN CONTAMINADAS
CON METALES”



1. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto regional RLA 1/010 titulado, “Mejora de la gestién de las masas de agua que estan
contaminadas con metales”, programado para dos afos e iniciado en el afio 2007 culminara en
mayo del presente afio con la reunion final que se llevara a cabo en la ciudad de San José, Costa
Rica del 18 al 22 de mayo.

Las actividades programadas para el bienio 2007-2008 se han cumplido satisfactoriamente. En el
afo 2007, tuvo lugar la capacitacion de cinco profesionales, participantes en el proyecto,
mediante cursos dictados, dos de ellos, en la modalidad virtual. Cinco profesionales han
participado en talleres, los cuales han servido para armonizar criterios técnicos en la region. La
asistencia a estas capacitaciones ha sido compartida entre personal de las dos instituciones
contraparte: la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), mediante su personal de la
Direccién de Ecologia y Proteccion del Ambiente y el Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN), con personal de la Direccién de Investigacion y Desarrollo y de la Direccion de
Servicios.

Las actividades del afio 2008, se enfocaron en sensibilizar a la autoridad nacional en el uso de
indices de calidad de aguas, en lograr la mejora de la calidad de la informacién producida en
los analisis quimicos, es decir, brindar resultados confiables con una incertidumbre no mayor
del 10% y en evaluar los resultados obtenidos usando el software distribuido en el afio 2007.
Para la primera actividad, se ha distribuido el documento “Propuesta de un indice de calidad de
aguas para la Region de Latinoamérica y el Caribe”, con la finalidad de sensibilizar a la
autoridad sobre las ventajas de la utilizacion de estos indices de calidad del agua como
herramienta para interpretar y evaluar la informaciéon de los parametros fisicos, quimicos y
biolégicos del agua. Esto se complementa con las experiencias compartidas de Argentina,
Brasil y México en este aspecto, en el primer Taller llevado a cabo en Rio de Janeiro, Brasil.
Para la segunda actividad se organizaron dos Ensayos de Aptitud entre los laboratorios
participantes. Los resultados del primer ensayo fueron evaluados en mayo del 2008, mostrando
que los laboratorios del IPEN y la DIGESA producen resultados con un margen de
incertidumbre, dentro de lo esperado. El segundo ensayo de aptitud sera evaluado en la
reunion final en Costa Rica. La mejora de la calidad analitica también fue impulsada gracias a
la visita de dos expertos en técnicas analiticas y al documento “Manual de protocolos
armonizados de muestreo y analisis”. Para la tercera actividad, el IPEN esta en proceso de
evaluacion estadistica de los resultados para evaluar la dispersion de contaminantes en aguas
superficiales del rio Rimac.

En el afio 2008 se ha cumplido con el 88.3% de avance de las actividades, las cuales seran
completadas hasta mayo de 2009.

Los recursos aportados al proyecto ascienden a $US 21 932 considerando movilidad para 6
campafas de muestreo a la Cuenca Alta del rio Rimac, el analisis de 96 muestras de agua y
sedimento, el entrenamiento de una becaria de Bolivia en Espectrometria de Absorcion Atémica y
la realizacién de un Seminario de informacioén para 20 participantes, que se realizara en el mes de
abril.

Los recursos recibidos corresponden a $US 29 879,58 traducidos en los cursos y talleres, en la
visita de dos expertos a los laboratorios de la DIGESA y el IPEN y en la adquisicién de un equipo
multiparametros y materiales de muestreo por un monto de $US 7 036,86.



2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR EN LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Se ha participado en la coordinacion de las actividades programadas para el presente afio,
verificandose su cumplimiento. Estas coordinaciones se han realizado con el oficial técnico del
proyecto, con los otros coordinadores de los proyectos de los paises de la regién y con la
Direcciéon General de Salud Ambiental (DIGESA) como institucion contraparte.

Como miembro del grupo de trabajo para la elaboracion del Manual de protocolos armonizados
y evaluados de muestreo y analisis, se ha participado, en la ciudad de El Salvador del 02 al 04
de mayo, en la compilacién de los procedimientos enviados por cada pais, en conjunto con la
Dra. Lisa Zeiller, oficial técnico del proyecto y con las coordinadoras de Cuba y Venezuela.
Asimismo, del 05 al 09 de mayo se colabord en la organizacion y ejecucion del Taller para la
elaboracién de dicho Manual, al cual asistieron 27 participantes.

3. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Con las actividades planificadas y ejecutadas en el proyecto se mejorara la gestion del recurso
hidrico nacional, por la introducciéon en nuestro pais del uso de indices de calidad del agua
(ICAs), en lugar de valores maximos permitidos, como se emplea actualmente. Dichos indices
son herramientas que brindan un diagnostico general sobre el estado del cuerpo de agua y
facilita la toma de decisiones para actuar preventiva o correctivamente sobre él. Estos indices
se definen a través de la medicion de ciertos parametros fisicos, quimicos y biolégicos y se
formulan a través de la medicién de determinados parametros en la situacion operacional,
referenciados con los de otra situacion que se considera deseable.

Otro impacto importante es la mejora en la calidad de resultados analiticos producidos en las
mediciones de los pardmetros mencionados y por los laboratorios contrapartes participantes.
Es una exigencia que se obtengan resultados confiables para una buena toma de decisiones.
Mediante el proyecto, el laboratorio de control de calidad de agua de la DIGESA vy el laboratorio
de quimica del IPEN han mejorado sus protocolos de muestreo y analisis, mediante la
participacion en ensayos de aptitud, la revisiéon de los procedimientos usando el Manual de
protocolos armonizados discutido y preparado en el Taller llevado a cabo en El Salvador.



4. EXAMEN DEL PROYECTO
4.1. Participantes en el proyecto

Los participantes en el proyecto pertenecen a dos instituciones: Instituto Peruano de
Energia Nuclear (IPEN) y Direccion General de Salud ambiental (DIGESA):

IPEN DIGESA
Departamento de Quimica

MSc. Patricia Bedregal, coordinadora Ing. Fausto Roncal

Dr. Eduardo Montoya Ing. Amarildo Fernandez
Ing. Blanca Torres Ing. Luz Marina Baca
Lic. Pablo Mendoza Biol. Soledad Osorio
Bach. Marco Ubillus Lic. Alfonso Vilca

Departamento de Aplicaciones
Ing. Jacinto Valencia

Ing. Enoc Mamani

Ing. Gerardo Maghella

4.2. Actividades desarrolladas en el pais

Las actividades desarrolladas en el pais en el aio 2008, de acuerdo a lo planificado se han
cumplido en un 88.3 %.

Actividad Meta (100%) Estado de | Pendiente
ejecucion

Distribucion del | Sensibilizar a la autoridad Organizar un Seminario

documento  Propuesta | (DIGESA) sobre el uso local de informacion

de ICAs armonizado, de ICAs en lugar de | 90 %

a la autoridad | limites permisibles.

competente

Evaluacion del | Mejora de los resultados Concluir los analisis de

desempefio de los | analiticos en agua vy las ultimas muestras del

laboratorios analiticos. sedimentos. Participacion | 80% PT organizado por Chile
en ensayos de aptitud. y recibir el reporte de su
(PTs) evaluacion.

Participacion en la | Emitr y difundir el Distribuir el documento

elaboracién del Manual | documento Manual de final a los paises

de Protocolos | Protocolos armonizados 80% participantes en el

armonizados de | para muestreo y analisis proyecto.

muestreo y analisis de | de agua y sedimentos

agua

Capacitacion del | Personal capacitado en

personal de IPEN en | metrologia del AAN. 100%

Exactitud del AAN.

Capacitacion del | Personal capacitado en la

personal de DIGESA en | técnica analitica de ICP- 100%

la técnica de ICP-MS MS (puesta a punto de
métodos de analisis)

Utilizacién del software | Datos evaluados Organizar un Seminario

MINEQL+ Ver. 4.6 utilizando el software local de informacion
distribuido de modelos de | 80% sobre uso del software
dispersion de y evaluacién de datos.
contaminantes.




4.3. Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto

La autoridad competente en el manejo del recurso hidrico, la DIGESA, ha tomado
en consideracion la posibilidad de utilizaciéon de indices de calidad del agua para la
evaluacion de los resultados de los analisis obtenidos.

Se han mejorado los métodos de muestreo y de analisis de agua y sedimentos
utilizados por los laboratorios de DIGESA e IPEN.

Se ha difundido las técnicas nucleares como herramientas complementarias a otros
métodos para una mejor evaluacion de la calidad del agua.

4.4. Recursos recibidos para la ejecucién del proyecto

De acuerdo a la informacion recibida en la primera reunion de coordinacion, el
presupuesto para la ejecucién del proyecto fue de aproximadamente, US$ 29 879.58
para cada pais participante y para el bienio 2007-2008.

Estos recursos econdmicos se han traducido en venida de dos expertos, y la
adquisicion de equipos. Ademas se ha destinado una cantidad de dinero (no
especificada) para capacitaciones (Anexo 5).

ANO [Componente de Recursos Humanos (US$) Componente de compra |TOTA
(US $) L
Expe |Reunion (Beca |Visitas |Cursos de[Sub- |Equipa_ [Sub- Sub- (US $)
r-tos |es/ s Cientific [Capacitaci |[Total |miento |Contrato|Total
Talleres as on S
2007 |0 79 000 |37 24|14640 |0 130 88|71 558 |0 71558 (202 4
0 0 38
2008 |0 78 000 |18 00|23175 |0 11917136 942 |0 36 942 (156 1
0 5 17
TOTAL |0 157000 |55 |37815 |0 250 108 500 |0 108 358
240 055 500 555

4.5. Recursos aportados para la ejecucion del proyecto

a.

Seis campanas de muestreo realizadas por IPEN/DIGESA: (por campafia)

Combustible para la movilidad: 3 72
Horas hombre de 04 colaboradores: 250 Total: $ 1932
Andlisis de 96 muestras de agua y sedimentos Total: $ 10 000

Entrenamiento en Espectrometria de Absorcion Atémica de 01 becaria de Bolivia:
Preparacion de muestras de agua y sedimentos, analisis de muestras usando el
método de llama, horno de grafito y generador de hidruros:

Horas hombre de dedicacion al entrenamiento $ 3000

Insumos y equipo utilizado 4 000 Total: $ 7 000
Realizacion de un Seminario local de informacion:

(20 participantes) Total: $ 3 000




TOTAL DE APORTES NACIONALES $US 21932.00

4.6. Principales beneficiarios del proyecto

El principal beneficiario es la DIGESA porque mediante la capacitacién recibida por sus
profesionales, cuenta con mas herramientas para la evaluacion de la calidad del agua y
el transporte de metales en cuerpos de agua, mejorando asi la gestion de tan
importante recurso. El beneficio también repercute en la poblacién en general cuya
fuente de agua es la cuenca del rio Rimac.

4.7.Principales deficiencias o dificultades detectadas

Por dificultades y/o deficiencias en el proceso de desaduanaje, no se ha recibido hasta
la fecha el equipo donado por el OIEA, medidor multiparametros ORION STAR 5, el
cual fue enviado en noviembre del 2007. De igual manera se ha tenido dificultades en
la recepcion de las muestras de agua y sedimentos, enviadas por la Comision Chilena
de Energia Nuclear, CCHEN, con la finalidad de participar en los Ensayos de Aptitud
programados. Esto provocd demora en la entrega de resultados.

Las campafnas de muestreo han sido limitadas por problemas de huelga de la Minera
CASAPALCA vy por presencia de lluvias en temporada.

4.8. Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Las actividades programadas dentro del proyecto, correspondientes al bienio 2007 -
2008, se han cumplido en un 100% en el ano 2007 y en un 88.3% en el afio 2008.

En el ano 2007 las actividades estuvieron principalmente enfocadas a la capacitacion
del recurso humano, habiéndose cumplido con los cursos y talleres programados. Asi
se han capacitado a 5 profesionales de IPEN y de la DIGESA mediante cursos y han
participado 5 profesionales en talleres aportando con su experiencia en los temas
tratados. Anexo 5.

En cuanto a las capacitaciones programadas para el afio 2008, se tenian una beca y
una visita cientifica, las cuales mediante gestiones ante la Oficial Técnico del proyecto,
fueron cambiadas por la visita de dos expertos. Asi se ha obtenido una mayor ventaja
de la capacitacion, favoreciendo la participacion de un mayor numero de profesionales
del IPEN y de DIGESA.

Los profesionales de IPEN se han capacitado en Metrologia y aseguramiento de la
calidad en el andlisis por activacion neutrénica paramétrico y los de la DIGESA, en
espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente. Ambas capacitaciones
han permitido mejorar la calidad analitica de los resultados obtenidos en los analisis
quimicos.

En el afio 2008 esta pendiente concluir algunas actividades como son:

1. La organizacién de un Seminario local para presentar a la DIGESA la propuesta de
un indice de calidad de aguas para la region de Latinoamérica y El Caribe,
Elaboracion del Manual de Protocolos armonizados para muestreo y analisis
quimico de agua y sedimentos, el uso de radio trazadores y la evaluacion de los
datos y resultados empleando el software de dispersién de contaminantes por
metales.

2. Reportar los resultados del segundo Ensayo de Aptitud organizado por la CCHEN.
Las muestras han sido entregadas a fines de enero del 2009 y seran remitidos los
resultados en la primera quincena de marzo. En la reunion final del proyecto se
evaluara el desempeno de los laboratorios participantes. Esta reunion se llevara a
cabo en la ciudad de San José, Costa Rica.



El proyecto tiene un retraso de 6 meses, por lo que hasta el mes de junio del 2009 se
alcanzaria el cumplimiento de las actividades mencionadas en 1y 2.

4.9.Impacto de las actividades del proyecto.

Las actividades ejecutadas del proyecto conllevaran a mejorar la gestion del recurso agua
superficial a nivel nacional por el empleo de indices de Calidad del Agua armonizados y
evaluados. A su vez esta mejor gestion garantizara la salud de la poblaciéon de Lima,
principal consumidor del agua superficial del rio Rimac y del acuifero del mismo.
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PROYECTO RLA/2/013

“ESTUDIOS DE CORRELACION ENTRE LA DEPOSICION ATMOSFERICA Y LOS
PROBLEMAS SANITARIOS EN AMERICA LATINA: TECNICAS ANALITICAS NUCLEARES
Y BIOMONITOREO DE LA POLUCION”
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo general del proyecto es desarrollar metodologias para una mejor evaluacion de los
perfiles de contaminacion de aire y las interconexiones entre las caracteristicas de la
contaminacion del aire y la salud con la ayuda de técnicas analiticas nucleares en la provincia de
Callao. Son dos las instituciones participantes: el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) y
la Universidad Peruana Cayetano Hereda (UPCH).

Coordinador del Proyecto, participantes e Instituciones a los que pertenecen

2. PARTICIPACION DE LA COORDINADORA
La Sra. Jasmin Hurtado, investigadora de la Universidad Peruano Cayetano Heredia ha sido la
responsable de la ejecucion de todas las actividades del proyecto, asighando
responsabilidades a las instituciones participantes y evaluando los resultados alcanzados.

Participantes:
Por el Instituto Peruano de Energia Nuclear —IPEN-

Jose Osores
Jorge Martinez
Blanca Torres
Pablo Mendoza
Marco Ubilluz
Patricia Bedregal

Por la Universidad Peruana Cayetano Heredia -UPCH-
Magdalena Pavlich
Jasmin Hurtado

Responsabilidades en el desarrollo de Proyecto
El proyecto ha sido ejecutado en base a actividades coordinadas entre las dos instituciones
indicadas, sin embargo se han delimitado responsabilidades de cada una de ellas.

Instituto Peruano de Energia Nuclear
Preparacion de muestras, analisis quimicos e interpretacion de datos de muestras ambientales

Universidad Peruana Cayetano Heredia
Disefio del muestreo, muestreo, interpretacion de datos de muestras ambientales y su relacion
con salud.

3. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

El Proyecto tiene como objetivo final la mejora de la calidad del aire de tal forma de mejorar los
niveles de salud de la poblacién urbana de Lima. Para ello se han desarrollado las siguientes
actividades:

Preparacion del Informe Nacional sobre Actividades de Biomonitoreo ya realizadas en el Peru

En este informe se presentan de manera detallada las actividades de biomonitoreo
previamente realizadas en el Peru.

Preparacion del Informe Biomonitoreo de Aire en el Callo usando Plantas bajas transplantadas.

En este informe se plantean la problematica Ambiental de la zona a muestrear asi como los
posibles controles a utilizar.
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Asistencia al Curso Regional de Capacitacion para Identificacion de Adecuados y comparables
biomonitores en diferentes paises y Armonizacion de Técnicas de Muestreo, realizado en
Cérdova, Argentina, del 3 al 14 de Noviembre del 2008

e Como representante del Peru asistio el Ingeniero Jorge Martinez del IPEN.

e En esta reunion participo el representante del OIEA Sr. Humberto Sansone, el
representante del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas (CIEMAT) de Espafia y participantes del Proyecto en Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Cuba, El Salvador, Haiti, México, Paraguay, Uruguay, Venezuelay Peru.

e Se revisaron los informes presentados y se plantearon las estrategias de muestreo y
se redefinieron los sitios de muestreo en cada pais.

e Se realizo un entrenamiento en técnicas de monitoreo y armonizacion de técnicas
analiticas.

e Se plantearon las actividades a realizar para obtener el resultado esperado, asi como
los requerimientos por pais.

e Se acordd que en cada punto de muestreo ademas de la realizacion de monitoreos
pasivos con vegetales se iba a realizar un muestreo de particulas.

e Se acordd que ademas los paises participantes iban a realizar un muestreo conjunto de
particulas y vegetales en sitios de alto transito y bajo transito. Peru solo iba a participar
en el muestreo conjunto de particulas.

Reuniones de coordinacion de trabajo realizadas en el Pera.

Se han realizado 4 reuniones de coordinacion, las dos primeras fueron realizadas con la
asistencia del Ing. Jorge Martinez. Posteriormente se tuvieron dos reuniones con la Ing.
Blanca Torres. Otras coordinaciones han sido realizadas via Internet.

Monitoreos realizados

Se esta llevando a cabo el monitoreo para el muestreo conjunto de particulas con los demas
paises en sitios de alto transito y bajo transito. En el Pert se han colocado un muestreador en
una zona cerca a la via expresa (alto transito) y un muestreador en una zona sin transito en
San Antonio.

Preparacion de Monitores vegetales
Se han recolectado y preparado los biomonitores que van a ser colocados en tres zonas (7
puntos por sitio) en:

1. Sitio contaminado Callao (Zona de Puerto nuevo y alrededores)

2. Sitio control positivo a contaminacion Ate

3. Sitio control negativo a contaminacion San Isidro
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PROYECTO RLA/8/042

“APLICACION DE TECNICAS NUCLEARES PARA LA OPTIMIZACION DE PROCESOS
INDUSTRIALES Y LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE”

14



1. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto RLA/8/042-ARCAL XCIll, para el periodo 2007-2008, “Aplicacion de Tecnologias
Nucleares para la Optimizacion de Procesos Industriales y la Preservacion del Medio
Ambiente” tiene como objetivo general el de contribuir a la optimizacién de procesos
industriales y a la proteccion del medio ambiente en los paises participantes en este proyecto,
a través de la aplicacion de la tecnologia nuclear, particularmente la referida al uso de
radiotrazadores y fuentes de radiacion, técnicas isotépicas y analiticas. Durante su etapa
preparatoria se destaco la necesidad de abordar aspectos de gestién de negocios y mercadeo
aplicados a servicios de aplicacion de las mencionadas tecnologias.

La Primera Reunion de Coordinadores se realizé en San José, Costa Rica, del 7 al 11 de mayo
de 2007, participando en dicha reunién los Coordinadores de Proyecto de Brasil, Chile, Costa
Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Haiti, México, Paraguay, Peru, Republica
Dominicana, Uruguay y Venezuela. Estuvo presente también el Oficial Técnico del Proyecto Dr.
Jin Joon-Ha - OIEA. El Coordinador de Proyecto de Argentina no estuvo presente. Durante el
desarrollo de la reunién se revisaron los objetivos del proyecto y los resultados que se esperan
obtener, asi como el Plan de Actividades para los afos de ejecucion (2007 al 2008) y el
presupuesto aprobado para dicho Plan. Asimismo, se debatieron aspectos técnicos
relacionados con nuevas tecnologias y dispositivos para la aplicaciéon de la Tecnologia de
Radioisotopos, Planes de Negocio y Mercadeo.

La 2da Reunién de Coordinadores se realizo en Tiradentes, Brasil del 2 al 6 de Noviembre 2008
en forma paralela a la realizacién de la 5ta Conferencia Internacional sobre Trazadores y Métodos
de Trazado (TRACER 5) lo que permitié simultaneamente la participacion de los coordinadores en
ese evento internacional y en Belo Horizonte el 7 de Noviembre 2008. Esta reunién conté con la
participacion de los Coordinadores de Proyecto de Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Haiti, México, Paraguay, Perd, Republica Dominicana, y Uruguay, con
ausencia de los Coordinadores de Argentina y Venezuela. Estuvo presente el Oficial Técnico del
Proyecto Dr. Joon-Ha Jin— OIEA y la Sra Maria Zednik, experta del OIEA. El dia 7 de noviembre
también estuvieron presentes el Dr. Tor Bjornstad, experto del OIEA y el Oficial de Proyecto en el
OIEA, T, S. Chao.

Durante el desarrollo de la segunda reuniéon se hizo una revisién completa de los objetivos y
resultados del proyecto, las dificultades que se encontraron para la ejecucion tanto a nivel regional
como en cada pais, se propusieron ajustes al plan de trabajo, ajustes a la utilizacion del
presupuesto teniendo en cuenta la extension del proyecto hasta fines del 2009 y medidas para
garantizar la conclusién exitosa del proyecto.

Para el caso del Peru, teniendo en cuenta los equipos suministrados en Proyectos anteriores,
el grado de desarrollo alcanzado y las perspectivas de crecimiento de las aplicaciones
nucleares, se decidié la dotacion de equipamiento complementario, la misiéon de un experto
visitante, la cooperacion de expertos peruanos en misiones a diferentes paises de la Region y
la capacitacion mediante becas y visitas cientificas de representantes de algunos paises
miembros.
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2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DEL
PROYECTO

2.1 El Coordinador Nacional ha participado en las dos reuniones de coordinacion del proyecto
RLA/8/042, para el periodo 2007-2008, “Aplicacion de Tecnologias Nucleares para la
Optimizacion de Procesos Industriales y la Preservacion del Medio Ambiente”

2.2 El Coordinador Nacional ha participado en la elaboracién del plan de negocios de los
servicios de aplicaciones nucleares, identificando los servicios que proveen a los clientes en
relaciéon a la aplicacién de tecnologias nucleares para la optimizacion de procesos
industriales y la preservacion del medio ambiente. En el caso de Peru, los servicios
identificados fueron:

X)
y)

Trazadores en circuitos de molienda en mineria e industria del cemento

Aplicacién de trazadores en procesamiento de minerales (flotacion, lixiviacion, etc)
Determinacion de eficiencias de mezcla

Fugas y localizaciones en ambientes geoldgicos de interés minero

Medicion de caudales

Mejora de la eficiencia de hornos rotativos y unidades similares utilizando
radioisétopos.

Determinacion de la velocidad y direccion de flujo de aguas subterraneas relacionadas
a operaciones mineras, utilizando trazadores radiactivos

Determinacion del origen de contaminantes mineros

Evaluacion de intercambiadores de calor

Determinacion de desequilibrios en lineas de acido sulfarico.

Determinacion de filtraciones en represa de la Centrales Hidroeléctricas.

Estudio de fendmenos karsticos, utilizando Tritio como trazador.

Evaluacion geotérmica y estudios de preliminares de descontaminacion

Perfilaje gamma y neutrénico de columnas de destilacion de petrdleo y de
fraccionamiento de gas natural

Servicios de Ensayos No Destructivos en diversas compafias mineras, navieras y
ferroviarias.

Servicios Analiticos en la actividad minera

Andlisis por activacion neutrénica

Vigilancia radiolégica Ambiental en operaciones mineras

Investigacion de los niveles de radén a nivel nacional

Difraccion de neutrones

Andlisis por activacion con gammas inmediatos

Determinacion de radionucleidos naturales (Uranio, Thorio, Pb-210) por métodos
radioquimicos de importancia en estudios radiosanitarios y ambientales (para su
inclusion en el Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental) El impacto se daria en
las industrias del uranio, fosfatos, carbdn, produccién de petréleo y gas natural.
Estudios de linea base para la Industria Uranifera

Desarrollo de método para la determinacion de radén en aire, suelo y agua.

Servicios relacionados a tecnologias de irradiacion

2.3 El Coordinador Nacional ha remitido los resimenes de trabajos y publicaciones para la
Pagina Web del Proyecto, de acuerdo a los compromisos asumidos:

Sistema de inyeccidon con bomba neumatica para vencer presiones de las lineas de
entrada al sistema bajo estudio (caso de refinerias de petrdleo y gas natural)

Is6topos ambientales y trazadores en la dinamica de aguas subterraneas en mineria.
Andlisis de minerales en minas de Carbdn de tajo abierto y materias primas de
cemento

Evaluacion de un generadores de vapor de refinerias de petréleo utilizando trazadores
Interpretation of radiotracer experiments in an industrial battery of desanders with
simultaneous stochastic and non-stochastic flows
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Evaluacion de una laguna de estabilizacién mediante el empleo de radiotrazadores
Estudio de filtraciones en tuneles de conduccion de agua de centrales hidroeléctricas,
utilizando técnicas de trazadores

Determinacion de velocidad y direccién del flujo de aguas subterraneas mediante
trazadores radioactivos

Overview of radiotracer experiments for better understanding of wastewater
and water treatment plants in Lima (Peru)

Aplicaciones médicas e industriales del analisis de activacion neutrénica por gammas
inmediatos

Estudios de dispersion de contaminantes utilizando técnicas de trazadores.

Estudios de dispersion de contaminantes y declinacién bacteriana en la bahia del mar
de Chimbote — Peru

Evaluacion de fugas y pases en re hervidores de la planta de fraccionamiento de
liquidos del gas natural

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAIS

En relacién a la difusién de la tecnologia de radioisétopos en las industrias del pais, se
han prestado servicios a empresas de dos nuevos rubros: procesamiento de gas
natural e industria siderurgica, habiéndose mantenido la frecuencia de de al menos un
servicio/mes en las industrias rutinariamente usuarias de la tecnologia (mineria,
petréleo y plantas de tratamientos de agua, entre otras), mejorando su competitividad y
desempefio ambiental.

Se ha desarrollado la XXIII y XXIV Edicion del Seminario sobre Tecnologia Nuclear, en
el periodo de noviembre 2007 a diciembre 2008 con la participacion de alrededor de
250 participantes, habiéndose cumplido con la promocion de las técnicas nucleares en
el ambito empresarial, cientifico y académico

Se han confeccionado 1000 ejemplares de folletos en formato impreso y 40 folletos en
formato electrénico, orientados al &mbito empresarial, minero, energético y ambiental
en el caso de Peru. También estd en impresion la publicacion denominada Informe
Cientifico-Tecnoldgico 2006-2007 (tiraje de 2000 ejemplares).

EXAMEN DEL PROYECTO

a)

Nombre del coordinador del proyecto:
Carlos Sebastian Calvo-Instituto Peruano de Energia Nuclear
Nombre de los participantes en el proyecto:

Gerardo Maghella Seminario-Instituto Peruano de Energia Nuclear
Enoc Mamani Humpiri- Instituto Peruano de Energia Nuclear

Julio Garcia Mazza-Empresa Pesquera Exalmar S.A.

Juan Cruz Peralta-REPSOL S.A.

Fernando Pacheco Palomares-Corporacion PlusPetrol S.A.

Mario Palla Palla-Compafiia de Minas Buenaventura

c) Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el

plan regional

En el caso de Perq, las actividades se vienen cumpliendo en forma parcial y con retrasos
ya que existen actividades previas que aun no han sido desarrolladas. A fin de ponerse al
dia en la ejecucion de actividades, se ha cumplido con presentar algunas candidaturas
previstas para capacitacion, misiones de experto y una visita cientifica.
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En relacién a los resultados esperados y al cumplimiento del Plan de Actividades a la
fecha, establecidos en la Primera Reunion de Coordinadores del Proyecto, se enumeran a
continuacién las actividades cumplidas hasta la fecha, en donde esta involucrada la
participacion de Peru

c.1 Talleres regionales realizados con participacion de Peru:

= Taller regional de entrenamiento sobre “Gestiéon de Negocio y Calidad para
Tecnologia de Radiois6topos en la industria y Técnicas de Marketing”, realizado en
Lima, Peru, del 10 al 14 de diciembre de 2007. Asistieron representantes de todos
los paises participantes en el proyecto, con excepcion de Argentina.

= Taller regional de entrenamiento sobre “Aplicaciones de Perfilaje Gamma, Fuentes
Selladas y Deteccion de Fugas”, en Caracas, Venezuela. Realizado del en
Caracas-Venezuela, del 16 al 20 de junio de 2008. Participd por Peru, el Sr. Enoc
Mamani.

= Taller regional de entrenamiento sobre “Estudios de Distribucion de Tiempo de
Residencia (RTD) y correlacion cruzada para el diagnéstico del funcionamiento de
plantas de tratamiento de aguas residuales, realizado en Sdo Paulo, Brasil, del 01
al 05 de octubre de 2007. Particip6 por Peru, el Sr. Gerardo Maghella.

= Taller regional de entrenamiento sobre “Estudios de dispersién de contaminantes
en sistemas hidroldgicos usando radiotrazadores y estudios de interconexion de
pozos petroleros”, en Belo Horizonte, Brasil, del 20 al 24 de octubre de 2008.
Particip6 por Perq, el Sr. Gerardo Maghella.

El Peru participd en 4 de los 5 Talleres previstos, con un grado de cumplimiento del 80%
de los Talleres con participacion de Peru

c.2 Respecto al objetivo de difundir la tecnologia de radioisétopos mediante la aplicacién
de servicios tecnoldgicos de trazadores y fuentes selladas en al menos dos industrias/pais
participante/afio, mejorando su competitividad y desempefio ambiental, se han realizado
servicios con resultados satisfactorios en Pert.

Es necesario destacar que en el caso de Peru, se han generado diversos productos en el
marco de este proyecto como son los planes de negocio, cursos tematicos, folletos,
catalogos electrénicos y publicaciones cientificas.

Se considera que este objetivo esta parcialmente cumplido.

c.3 Respecto al objetivo de confeccionar folletos promocionales en formato impreso y/o
en formato electrénico, se han elaborado 1000 ejemplares entre folletos y catalogos en
Peru, los que fueron distribuidos al sector empresarial en el marco del XXIll Seminario
sobre Tecnologia Nuclear realizado en Diciembre 2007. También se disefié un “Catalogo
electronico sobre Aplicaciones en Industria, Mineria y Medio Ambiente” para la promocion
de las técnicas nucleares, el cual ha sido colocado en la Red Virtual del Proyecto. Estos
materiales fueron preparados con recursos propios del pais.

Se considera que este resultado esta cumplido en el caso de Peru.

c4 Finalmente, respecto al objetivo de mejorar la infraestructura de los paises en
Latinoamérica y el Caribe en relacion al tema del Proyecto, no se ha observado el
cumplimiento de los plazos y se precisa que el OIEA dinamice la tramitacion y envio de los
equipos solicitados.
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f)

Este resultado esta parcialmente cumplido, por lo que se deben tomar las acciones
oportunas de forma inmediata a fin de cumplir este resultado.

Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.

En relacion a la difusion de la tecnologia de radiois6topos en las industrias del
pais, y a la aplicacién de servicios tecnolégicos de trazadores, se han realizado
multiples actividades en el marco de los denominados Jueves Cientificos que
realiza el Instituto Peruano de Energia Nuclear y se han prestado servicios a
empresas de dos nuevos rubros: procesamiento de gas natural e industria
siderurgica, habiéndose mantenido la frecuencia de de al menos un servicio/mes
en las industrias rutinariamente usuarias de la tecnologia (mineria, petréleo y
plantas de tratamientos de agua, entre otras), mejorando su competitividad y
desempefio ambiental.

Se ha desarrollado, con la participacion de alrededor de 200 participantes, el XXIII
Seminario sobre Tecnologia Nuclear y con unos 50 participantes, la XXIV Edicion
del mismo

En relacion a la confeccion de folletos promocionales, se han confeccionado un
folleto con tiraje de 1000 ejemplares en formato impreso y 40 folletos en formato
electrénico, en el caso de Peri. También estd en impresion la publicacion
denominada Informe Cientifico-Tecnoldgico 2006-2007 (tiraje de 2000 ejemplares).

Recursos recibidos para la ejecucion del proyecto: (Peru)

Recursos del OIEA: US$ 22 600 hasta diciembre de 2008. Durante el 2009 se espera
recibir US$ 34 600 de la misma fuente de cooperacion (Ver Cuadro de Informacién
para Anexo).

Recursos aportados para la ejecucién del proyecto

De acuerdo a la evaluacion realizada en la Il Reunion de Coordinadores y la extension del
proyecto hasta el 2009, el nuevo cuadro de asignacién presupuestaria del proyecto es el
siguiente: (US$)

ARO RECURSOS EQUIPO TOTAL(USS$)
HUMANOS

2007 223,980 125,000 348,980

2008 247,565 95,000 342,565

2009 61,265 0 61,265

TOTAL 532,810 220,000 752,810
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RECURSOS HUMANOS EQUIPO TOTAL (US$)
ANO
% % % MONTO
PRESUP. | EJECU MONTO ERESU EJEC. | MONTO | PRESUP. EJEC. DISPO.
Cc DISP. ) AJUST.
AJUST DISP.
AJUST.
2007-
2008 300,860 | 68,2 95,649 82,751 3455 | 54,216 383,611 60.9 149,865
2009 61,265 61,265 61,265 61,265
156,914 54,216 211,130

Los recursos aportados para el Perd, con fines de ejecucion de las actividades del
Proyecto, se consignan en la Informacion para Anexos al final del presente reporte.

g) Principales beneficiarios por la ejecucion del proyecto y beneficios concretos recibidos

En el caso de Peru, los beneficios concretos se traducen en la mejora operacional y
ambiental de las industrias y entidades participantes. Por otro lado se consolida el servicio
del pais a la Regién como Centro de Transferencia de Tecnologia.

h) Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecuciéon de las actividades
asociadas a cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la
solucion de las mismas.

Se han identificado las siguientes deficiencias o dificultades en la ejecucion de las
actividades

o Dificultades de entrega de equipos en tiempo y forma, y errores en las 6rdenes de compra
y suministro del equipo a nivel internacional.
¢ Dificultades con la compra y el transporte de material radioactivo a nivel nacional.

La dificultad en la comunicacién entre los paises participantes sobre los avances del
proyecto sera solucionada con la red virtual.

Para el Taller de Gestién de Negocios y Marketing realizado en Pert, no se pudo
conseguir ad-honorem, expertos para el dictado de los tdpicos previstos. Ante esta
situacion el OIEA proporciono la asistencia de dos expertos en los aspectos tecnolégicos
del proyecto, no habiéndose dado énfasis a los aspectos gerenciales de las aplicaciones
nucleares, conforme a lo previsto en la programacion.

El tramite para la visita de expertos, para becas o visitas cientificas en ocasiones se
extiende mucho.

Se han establecido las siguientes sugerencias o medidas para la soluciéon de las
dificultades:

Extender el proyecto hasta diciembre 2009, para alcanzar los objetivos establecidos en la
primera reunion de coordinadores.
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» Implementar estrategias para la insercion de las técnicas de trazadores y de fuentes de
radiacion, en los programas rutinarios de inspeccion, mantenimiento y control de los
procesos industriales, considerando y destacando sus beneficios econdémicos y
ambientales frente a otras técnicas convencionales; mediante charlas personalizadas,
seminarios para ejecutivos, entrega de materiales de difusion, demostraciones a nivel
de laboratorio e industrial, entre otras modalidades.

= Implementar una pagina Web relacionada con la ejecucion del proyecto para facilitar el
intercambio de la informacién sobre las aplicaciones nucleares.

= Realizar demostraciones de las aplicaciones por medio de trabajos de campo para su
divulgacion.

i) Evaluacién de la ejecucion del proyecto en el pais en relacion con el plan de
actividades regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el
cumplimiento de las tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relaciéon con los
objetivos del proyecto

Las actividades se vienen cumpliendo en forma parcial y con retrasos ya que existen
actividades previas que aun no han sido desarrolladas.

En relacién a los resultados esperados y al cumplimiento del Plan de Actividades, se
consigna lo siguiente:

= El Peru participé en 4 de los 5 Talleres previstos, con un grado de cumplimiento del
80%.

= Se ha difundido la tecnologia de radiois6topos mediante la aplicacion de servicios
tecnologicos especializados en la industria minero metalurgica, del petrdleo y de
procesamiento de materiales hidrobioldgicos, mejorando su competitividad y
desempeno ambiental.

= Se han desarrollado planes de negocio, informacién técnica para la pagina Web del
proyecto, folletos, catalogos electrénicos y publicaciones cientificas.

Se considera que los resultados esperados estan cumplidos en un 50%, respecto de lo
programado.

i) Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.

= En relacién a la difusion de la tecnologia de radiois6topos en las industrias del
pais, y a la aplicaciéon de servicios tecnolégicos de trazadores, se han realizado
multiples actividades en el marco de los denominados Jueves Cientificos que
realiza el Instituto Peruano de Energia Nuclear y se han prestado servicios a
empresas de dos nuevos rubros: procesamiento de gas natural e industria
siderurgica, habiéndose mantenido la frecuencia de de al menos un servicio/mes
en las industrias rutinariamente usuarias de la tecnologia (mineria, petréleo y
plantas de tratamientos de agua, entre otras), mejorando su competitividad y
desempefio ambiental.

= Se ha desarrollado, con la participacion de alrededor de 200 participantes, el XXIII
Seminario sobre Tecnologia Nuclear y con unos 50 participantes, la XXIV Edicion
del mismo

= En relacién a la confeccion de folletos promociénales, se han confeccionado un
folleto con tiraje de 1000 ejemplares en formato impreso y 40 folletos en formato
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electrénico, en el caso de Peri. También estd en impresion la publicacion
denominada Informe Cientifico-Tecnoldgico 2006-2007 (tiraje de 2000 ejemplares).

k) Impacto de las actividades del proyecto

A pesar de las dificultades derivadas del atraso en el cumplimiento de las actividades
se considera que el impacto de las actividades desarrolladas en el caso de Peru es
positivo, esperandose que en el afio 2009 se cumplan el 100% de los indicadores de
impacto.

5. INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS

Las empresas e instituciones participantes facilitan el acceso a sus instalaciones y a la
informacién necesaria para llevar a cabo los servicios aplicativos nucleares como parte de la
ejecucion del proyecto

6. COOPERACION CON OTROS PAISES EN EL MARCO DE ARCAL

Como el Proyecto se encuentra algo atrasado en su parte ejecutiva, las actividades se han
extendido hasta el afio 2009, en el cual se considera amplio apoyo del Peru para el

cumplimiento de las actividades, destacando el suministro de expertos, la recepcion de
becarios como Centro Regional calificado.

1. ENTRENAMIENTOS INDIVIDUALES Y VISITA CIENTIFICA PREVISTA PARA EL PERU

1.1 En la Il Reuniéon de Coordinadores se reajustd la solicitud de PerG en lo referente a
entrenamientos individuales, segun el siguiente listado:

FECHA PAIS SEDE DE | TEMA DE CAPACITACION DURACION | COSTO, US$
LA
CAPACITACIO
N
Marzo, 2009 Uruguay Analisis matematico en estudios de | 1 mes 3000
trazadores
Junio, 2009 Ecuador Trazadores en explotacion de pozos | 1 mes 3000
petroleros
Agosto, 2009 Brasil-IPEN Trazadores en gas natural y | 1mes 3000
petroquimica
TOTAL : 9000

Sin embargo, en coordinaciones posteriores con el Oficial Técnico del Proyecto y teniendo en
cuenta las limitaciones en el presupuesto, se ha visto la conveniencia de priorizar el suministro
de equipamiento y materiales complementarios, dejando sin efecto los dos primeros
entrenamientos y manteniendo solo el tercero que ya cuenta con solicitud remitida oficialmente
al OIEA
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1.2 En la Il Reunién de Coordinadores se ha ratificado la visita cientifica inicialmente
programada para los coordinadores de Peru, Chile y Brasil, segun el siguiente cuadro:

FECHA PAIS SEDE | TEMA PARTICIPANTE DURACION COSTO,
DE LA | PRINCIPAL DE Us$
VISITA LA VISITA
CIENTIFICA
Mayo, Corea- Trazadores y | Carlos Sebastian 1 semana 7000
2009 Instituto fuentes de
Coreano de | radiacion en gas
Tecnologia natural y
Nuclear petroquimica
TOTAL 7000

A la fecha ya se cuenta con la aceptacion oficial del OIEA para realizar la visita cientifica
indicada durante la primera semana del mes de mayo de 2009

2. BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS OFRECIDAS

2.1 El Perti ha asumido el compromiso de recibir becarios para entrenamiento individual segun
el cuadro siguiente:

PAIS FECHA | SEDE | OBJETIVOS DURACION | COSTO
SOLICITANTE (US$)
Costa Rica Julio, Pertu | Perfilaje Gamma en tuberias 1 mes 3000
2009
Cuba Julio, Peru | Trazadores en procesos | 1 mes 3000
2009 industriales
Guatemala Julio, Peri | Trazadores en la industria y | 1 mes 3000
2009 medio ambiente
Marzo, Peri | Trazadores en plantas de | 1 mes 3000
2009 tratamiento de aguas vy
estudios de contaminacion
Paraguay Julio, Perid | Gamma Scanning 1 mes 3000
2009
Julio, Perd | Gamma Scanning 1 mes 3000
2009
TOTAL 18000
2.2 El Peru ha asumido el compromiso de ofrecer una Visita Cientifica, segin el cuadro
siguiente:
PAIS FECHA | SEDE | OBJETIVOS DURACION | COSTO
SOLICITANTE (US$)
El Salvador Abril, Perd | Trazadores en la industria del | 1 semana 2000
2009 cemento

3. MISIONES DE EXPERTOS OFRECIDAS

El Peru ha asumido el compromiso de ofrecer las siguientes misiones de expertos pendientes
de ejecucion, para el 2009:

PAIS PAIS QUE ENVIA EL | OBJETIVOS DE LA MISION FECHA DURACION
SEDE DEL | EXPERTO

COSTO
(US$)
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EVENTO
Ecuador Peru (Carlos | Impartir  Curso Nacional sobre | Agosto, 1 semana 2,800
Sebastian).  Opcién: | Dispersion de Contaminantes en|2009
Enoc Mamani Aguas Superficiales
Cuba Peru (Carlos | Impartir Seminario sobre | Marzo, 2009 | 1 semana 2,800
Sebastian). “Aplicacion de TT para
Optimizacién de Procesos
Industriales y Evaluacion de su
impacto en Sistemas Hidrologicos”
Guatemala | Peru (Carlos | Impartir Curso Nacional “Aplicacion | Octubre, 1 semana 2,800
Sebastian).  Opcién:|de la TT y SCN en la Industria y|2009
Gerardo Maghella Medio Ambiente”
TOTAL 8,400

4. EXPERTOS A RECIBIR EN PERU (para entrenamiento y asesoria de 6 profesionales

participantes)

Se ha reajustado la solicitud de Peru, para priorizar el suministro de equipamiento y materiales
complementarios segun el siguiente cuadro:

PAIS DEL EXPERTO OBJETIVO FECHA COSTO, |DURACION
US$

Brasil (Zildete Rocha) Impartir  entrenamiento  en | Marzo 2009 | 2800 1 semana
“Calibraciéon y Validacion de
Resultados de Anadlisis de
Tritio como Radiotrazador”

TOTAL 2800

El Experto realizaria las siguientes tareas:

- Calibracién del Equipo de Centelleo Liquido

- Manejo del Equipo de Centelleo Liquido

- Protocolo para toma de diferentes tipos de muestras (lluvia, aguas subterraneas, relaves,

etc.)
- Curvas de calibracion

- Eficiencias de recuento e incertidumbre

- Preparacién de muestras

Tratamiento de datos

Interpretacion de resultados
Otras aplicaciones del Equipo de Centelleo
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5. EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPOS Y REPUESTOS RECIBIDOS

Ninguno por el momento. En la Il Reunién de Coordinadores se ha reajustado la solicitud de
Peru segun el siguiente listado que ha sido remitido al OIEA en idioma Inglés:

Priority [Equipment/Materials [Supplier[To be used in Reason why the goods are| Recommended | Funds,
order necessary date for | OIEA
supplying USs$
1 Mechanical system[South |[Inspections in big oil & gas| [ Increased demand for April, 2009 6000
for vertical gammalAfrica ordistillation columns as well as| services in Peru,
scanning, with step|Korea [similar equipment inl regarding this
motor, for profiling petrochemical industries. applications
industrial columns up| (see picture below - very old| [1 Obsolescence and
to 3.50 m. inside vertical gamma profiler made| difficulties in operation of
diameter, 120m at home) gamma profiler made af
height, adjustable home
1 2 probes de Nal(TI)USA [1 Replacing two old probes|To complete the necessary| April, 2009 3000
with set of cables, in evaluation of potable andjarsenal for industrial and
100 m. each, Ludlum waste water treatment units. [environment  applications,
0 To use them in verticalespecially for complex field
and  horizontal gammalexperiments
profiling (see picture below -
horizontal gamma profiler|
made at home with remote
control)
1 1 thermal neutronsfSouth |inspection of vessels and[These are routine services| April, 2009 2500
detector Africa |other devices existing indemanded by Peruvian
petroleum and petrochemicallindustries
industries, especially  for
measurements of interphases
and troubleshooting.
1 Portable monitor forfSouth |Inspection of vessels and|To get safe operation on the| April, 2009 1500
neutrons Africa |other devices existing injabove applications
petroleum and petrochemical
industries, especially for
measurements of interphases
and troubleshooting.
2 Fluorometer GL-24.JUSA Dispersion studies of industriallTo complete the necessary| April, 2009 7000
Neuchatel waste water, discharged inlequipment for dispersion
surface water, including thejstudies of waste water in
sea. We refers for example tolenvironment applications
fishmeal processing waste
water  through  submarine
outfalls. These are routine
services demanded by the)
Peruvian industry
3 Software 3DSL forlUSA Modeling of dispersion offTo complete the necessary| April, 2009 2000
dispersion studies waste water field. We refers forjtools for dispersion studies
example to fishmeallof waste water in
processing waste waterlenvironment applications
through submarine outfalls.
[TOTAL 22000
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6. EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPO Y REPUESTOS OFRECIDOS

Ninguno
7. CONTRATOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS

Ninguno

8. RECURSOS RECIBIDOS POR EL PAIS (Afio 2009: Por recibir)

RECURSOS RECIBIDOS (US$) ANOS
2007 | 2008 | 2009
Expertos 5600 | 2800 | 2800
Apoyo, gastos operativos de evento regional | 1500 | - -
en Peru
Participacion del Coordinador nacional | 2800 | 2800 | 2800
(Reuniones de coordinacion)
Becas (Talleres Regionales de 1 semana) 4000 | 4000 | -
Entrenamientos individuales (1 mes) - - 3000
Visitas cientificas - - 4000
Equipamiento y materiales - - 22000
TOTAL 13900 | 9600 | 34600
9. APORTES DEL PAIS AL PROGRAMA ARCAL (Afio 2009: Por aportar)
RECURSOS APORTADOS (US$) ANO
2007 2008 2009
Gastos locales (Sede de Taller Regional) 3300 - -
Publicaciones 1000 1000 -
Actualizacién de Base de datos del Proyecto - 500 500
H-h como aporte al Programa 6000 8000 10000
Viaticos para ejecucion de actividades en el pais 2700 2700 4000
Transporte interno para ejecucion de actividades en el pais 600 600 600
Actividad en ejecucion (preparacion de misiones de expertos | - - 1000
y recepcion de becarios)
Becas (entrenamientos individuales de 1 mes) - - 18000
Visita Cientifica de profesional de la Regién - - 2000
Misiones de Expertos peruanos - - 8400
TOTAL DE RECURSOS APORTADOS VALORADOS 13600 12800 44500
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5. ANEXOS
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A continuacién se detallan los recursos recibidos por el proyecto en el periodo 2007 — 2008.

5.1.Recursos Recibidos

5.1.1. Participacion en cursos de capacitacion
N° | Nombre del curso Fecha Lugar Nombre  del | Institucién
participante
Curso virtual | Julio a|Modalidad a|lIng. Enoc
“Movilizacion de | noviembre | distancia Mamani e Ing.
1 contaminantes en | del 2007 Jacinto IPEN
cuerpos de aguas Valencia
superficiales
Curso “Uso de | 10 al 14 de | Universidad Bach. Marco
trazadores para la | diciembre | Lisandro Ubillus
2 | aplicacién en modelos de | del 2007 Alvarado en IPEN
dispersion de Cabudare ,
contaminantes” Venezuela
Curso virtual “Cualimetria | Diciembre | Modalidad a | Lic.Alfonso
3 y Quimiometria” 2007 a la|distancia Vilca DIGESA
fecha Lic.Pablo /IPEN
Mendoza
5.1.2. Participacion en Talleres Regionales
N° | Nombre del curso Fecha Lugar Nombre del | Institucion
participante
1 | Taller para la elaboracion | 27 al 31 de | Rio de | Ing. Amarildo
de la propuesta indices |agosto del|Janeiro  —|Fernandez. | DIGESA
de calidad del agua 2007 Brasil Ing. Fausto
Roncal
Taller “Disefio de bases |12 al 16 de | CNEA -| Ing. Enoc
2 de datos y aplicacion de | noviembre | Argentina Mamani e Ing.
transporte de | del 2007 Gerardo IPEN
contaminantes Maghella
Taller para la | Noviembre | El Salvador, | Ing. Luz Marina
Elaboracion del Manual | 2007 a|San Baca / MSc.
3 |de Protocolos | Enero Salvador Patricia [E):\IGESA/IP
armonizados de | 2008 Bedregal
muestreo y analisis.
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5.1.3. Equipos y materiales recibidos

N° | Nombre del equipo Fecha Destino Monto US $
recepcion
Adquisicion del equipo Orion Star | Diciembre Laboratorio de
1 | medidor multiparametros 2007. Quimica  del | 6036.86
IPEN
Material para muestreo: Diciembre 2008 | Laboratorios
2 Frascos lavadores, frascos de PE |/enero 2009 de la DIGESA 1000.00
de 1000 mL, frascos de PE de 500 '
mL, 03 coolers, frascos de vidrio

5.1.4. Expertos recibidos

Dentro de las actividades del proyecto se programaron dos visitas cientificas y dos becas para
el bienio 2007-2008. Sin embargo, con la finalidad de que mayor numero de profesionales se
beneficien, se coordino con el OIEA para que dichas actividades sean reemplazadas por la
visita de los siguientes expertos:

Nombre | Pais e institucion | Codigo del | Materia de asesoria o |Fecha de inicio y | Institucion
del del experto proyecto N° de la actividad del |término de la|contraparte
experto proyecto mision

Universidad Metrologia y
Dr. Tecnoldgica aseguramiento de la|24 - 28 de
Marcos | Nacional, RLA!/010 calidad en el analisis por | Noviembre de | IPEN
Cohen Buenos  Aires, activacion neutrénica | 2008

Argentina paramétrico.

Centro de

Investigaciones
Dr. energéticas Entrenamiento en la|14 - 21 de
Alberto | medioambiental | RLA!/010 técnica analitica de ICP- | Noviembre de | DIGESA
Quejido |es y MS 2008

tecnoldgicas,

CIEMAT
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5.2. Aportes al proyecto

5.2.1. Beca
Cadigo beca Cadigo Lugar Fecha Nom_b_re Institucion
proyecto Participante
. 66 de Centro
Peru, Lima Investigaciones
Instituto  Peruano octubre al Rocio Choque | Nucleares
BOL/08005 RLA/1/010 . |05 de ; .
de Energia Mamani Laboratorio de
mayo de o .
Nuclear 2008 Quimica Ambiental
IBTEN
5.2.2. Documentos
Nombre del | Codigo T
documento proyecto Objetivo Fecha Institucion
Obtener un Manual de
Elaboracion de protocolos
Procedimientos | RLA/1/010 |armonizados de | Mayo de 2008 |IPEN
de analisis analisis quimico para
la region.
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PROYECTO RLA/6/058

“MEJORA DEL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN RADIOTERAPIA EN LA REGION
DE AMERICA LATINA”
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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto aprobado para el bienio 2007-2008 cuyo objetivo es dotar a los pacientes de
cancer de un adecuado tratamiento con radiaciones se ha ejecutado en el Peru bajo la
coordinacion del Departamento de radioterapia del Instituto Nacional de Enfermedades
Neoplasicas, Organismo Publico Descentralizado del Ministerio de Salud que constituye el
principal centro para diagnostico y tratamiento de cancer en el Peru.

Participan ademas en el proyecto médicos de otros centros hospitalarios de Lima
dependientes todos ellos del Sector Salud asi como de clinicas privadas y empresas
como Radioncologia SAC.

PARTICIPACION DEL COORDINADOR EN LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

El Coordinador Nacional del Proyecto, Dr. Gustavo Sarria Bardales ha tenido a su
cargo la responsabilidad de organizar todas las actividades del proyecto y de dirigir el
Curso Regional de Capacitacién sobre Metodologia de la Investigacion Clinica en
Radioncologia evento llevado a cabo en Lima como parte de las actividades del
proyecto del 29 de septiembre al 03 de octubre de 2008.

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

El proyecto ha permitido al Instituto Nacional de Enfermedades Neoplasicas introducir
una serie de mejoras orientadas a elevar los niveles de calidad en los procedimientos
de diagnostico y tratamiento de los pacientes con cancer favoreciendo asi a la
poblacion objetivo que mayoritariamente acude a este centro hospitalario.

El curso de capacitacion llevado a cabo en Lima ha permitido elevar en los 30

participantes las habilidades en el planeamiento e implementaciéon de investigacion
clinica en Radioncologia.
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PROYECTO RLA/8/043

“USO DE TECNICAS ANALITICAS NUCLEARES Y DESARROLLO DE BASE DE
DATOS PARA LA CARACTERIZACION Y PRESERVACION DE OBJETOS DE LA
HERENCIA CULTURAL”
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto RLA/8/043, “Uso de Técnicas Analiticas Nucleares y Desarrollo de Bases de
Datos para la Caracterizacion y Preservacion de Objetos de la Herencia Cultural, se
inici6 en abril del 2007 con el objetivo principal de crear una base de datos
arqueométricos que permita el facil acceso de arquedlogos y otros especialistas

relacionados con el estudio de piezas del patrimonio cultural.

Este proyecto se desarrolla con la participacion de Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,

Cuba, Ecuador, México y Peru.
2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR

Por el Peru las actividades del proyecto vienen siendo coordinadas por el Sr. Julio
Santiago Contreras, investigador de la Direccién de Investigacion y Desarrollo que
mantiene estrecha relacion con otras instituciones como la Universidad Nacional de

Ingenieria, el Instituto Nacional de Cultura,

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Los objetivos que se han alcanzado hasta el momento son:

- Obtener experiencia en la interpretaciéon de datos utilizando analisis estadisticos
avanzados

- Diversificar el uso de técnicas analiticas nucleares en el analisis de restos
arqueoldgicos y obras de arte

- Incrementar la cooperacion regional

4. EXAMEN DEL PROYECTO

El proyecto RLA/8/043 se inici6 en abril del 2007 y estuvo programado para que termine

en el primer trimestre del 2009. Sin embargo ha habido un retraso en la implementacion
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de las actividades, de tal manera que hasta el momento sélo se han realizado

aproximadamente el 70% de dichas actividades.
Entre las actividades realizadas hasta el momento figuran:

- “Taller regional sobre evaluacién estadistica de datos", realizado del 11 al 15 de
Febrero de 2008, en San José de Costa Rica el El Instructor fue Michael Glascock,
de la Universidad de Missouri-Columbia.

- “Taller sobre Analisis Estadistico Multivariado Aplicado a Material Arqueolégico”,
dirigido por el Dr. Alfredo Victor Bellido Bernedo, del 15 al 19 de setiembre del 2008.

- Compra de diversos accesorios, ver detalle en el siguiente parrafo.

- Definicién del formato que debe tener la base de datos.

Todas las otras actividades faltantes han sido reprogramadas.

4.1 Taza de ejecucion del presupuesto aprobado.

Hasta el momento se ha concretado la adquisicién de los siguientes items, lo que

equivale al 100% de lo solicitado por el Peru:

- Balanza analitica Mettler-Toledo valorizada en 10,045 francos suizos.
- Camara CCD valorizada en 4300 euros.

- Bomba de vacio de 2 etapas, valorizada en 2500 euros.

- Chiller valorizado en 2600 euros.

- Software SPSS version 17 valorizado en 2469 euros.

- Software para el tratamiento de imagenes valorizado en 5 250 euros. Este software

esta aun siendo desaduanado.

Igualmente el presupuesto designado para la participacion peruana en el Taller de Costa

Rica también fue utilizado.

4.2. Aporte a los paises y grado de obtencion de los resultados esperados.

Como aportes a los paises participantes podemos citar la adquisicién de los diferentes
componentes y accesorios que cada pais solicito, las visitas cientificas y/o realizacion de
talleres financiados por el OIEA.
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Adicionalmente, el Taller de Costa Rica permiti6 obtener mayor experiencia en la
interpretacién de datos utilizando andlisis estadisticos avanzados. Este aspecto es muy
importante para uniformizar el tratamiento estadistico de todos los datos de la region.
Ademas permitié discutir ciertos aspectos relacionados con la precision de las medidas.

El principal aporte de este proyecto ARCAL se vera recién con la puesta en ejecucion de la
base de datos, la que esta programada para el final del Proyecto.

4.3. Principales beneficios aportados por el proyecto al pais

Gracias a los Talleres realizados en el marco de este proyecto se ha formado a 7
profesionales del IPEN y 20 a nivel nacional en la utilizaciéon de programas avanzados de
tratamiento de datos arqueométricos.

Este proyecto esta sirviendo de mecanismo para integrar aun mas a los profesionales del
IPEN, junto con los de las Universidades UNI y San Marcos, con varios arqueologos en
torno a una base de datos cuyos utilizadores finales seran los arquedlogos de todo el pais.

4.4. Principales dificultades que aun subsisten en la region y las posibilidades de su
solucién a través de un esfuerzo conjunto

La mayor dificultad que existe en la region es la falta de uniformidad de los datos analiticos
que van a ser introducidos en la base de datos. Estas diferencias trataran de ser limadas
posteriormente en el marco de un taller.

4.5. Principales experiencias aprendidas de la ejecucién del proyecto

El proyecto ha permitido ver la necesidad de armonizar procedimientos analiticos a nivel
regional para poder deducir informacion util a partir de datos analiticos obtenidos por los
diferentes laboratorios.

4.6. Sostenibilidad alcanzada por la ejecucién del proyecto

La sostenibilidad alcanzada con las actividades realizadas hasta el momento es muy baja
debido a que aun falta concretar la puesta en marcha de la base de datos arqueométrica.
Luego del taller previsto para mayo 2009 ya podremos vislumbrar una buena sostenibilidad
de este proyecto.

4.7. Conclusiones y recomendaciones

La implementacién de las actividades de este proyecto se dilaté excepcionalmente debido a
una situacion coyuntural de parte del Organismo. Todo el cronograma se corrié casi un afo,
pero todas las actividades se estan respetando y se estan realizando como estuvieron
previstas.
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