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'INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS
DESIGNADOS DE MEXICO DURANTE 2010

1. Centro Regional para Mantenimiento, Reparacion y Disefio de Instrumentacion
Nuclear

Ubicacion: Gerencia de Sistemas, Instituto Nacional de investigaciones Nucleares.

Dirgctor del Centro: Dr, Francisco Javier Ramirez Jiménez.

Descripcién del Centro: Este Centro Regional se dedica a realizar actividades de reparacion

de detectores de radiacién de estado sélido de silicio-litio y de germanio hiperpuro. También
" hace la reparacién de instrumentacién electrdnica nuclear como preamplificadores sensibles
a carga, amplificadores de espectrometria, convertidores analéglco- digital y analizadores
multicanal.

Utilizacién del Centro durante 2010:

>

Se proporcionaron servicios de reparacion, mantenimiento y calibracion para

detectores de radiacién de estado sélide de silicio-litio y de germanio hiperpuro, para

las diferentes areas del ININ. Se realizé la reparacién de instrumentacién electrénica -
nuclear, como preamplificadotes sensibles a carga, amplificadores de espectrometria,

convertidores analogico-digitales y analizadores multicanal.

Se proporciond asesoria en instrumentacién nuclear a la Planta Nucleoeléctrica de
Laguna Verde a lo largo del afio.

Se recibid a Edgar Jair Zea Marin de la Subsecretaria de Control, Investigacion y
Aplicaciones Nucleares del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable de
Ecuador, como becario del OIEA por 3 meses del 18 de enero al 16 de abril al de
2010 en un entrenamiento sobre mantenimiento y reparacion de mstrumentacron
electrénica nuclear.

Aparecieron publicados los “Proceedings of International Topical Meeting on Nuclear
Research Applications and Utilization of Accelerators”, 4-8 May 2009, Vienna |AEA,
Vienna, 2010, STI/PUB/1433, ISBN 978-92-0-150410-4, ISSN 1991-2374. En dicha
publicacién esta el articulo: “PIN Photo-diodes as radiation Detectors in Accelerator
Applications®, L. Mondragdn~Contreras, F. J. Ramirez-Jiménez, E.F. Aguilera-Reyes,
C. E. Ojeda-Nava.

Se proporciond un experto en el “IAEA Technical Meeting on Establishing a' Network of
Laboratories in the Field of Nuclear Instrumentation for Environmental Monitoring and
other Applications”, 27-30 Septiembre 2010, Krakow, Polonia.

Se proporciond un experto para la imparticion del Curso Nacional sobre
"Mantenimiento basico para equipos monitores de radiacién y monitores de
contaminacién®, en ia Subsecretaria de Control, Investigacién y Aplicaciones
Nucleares del Mlmsteno de Electricidad y Energia Renovable de Ecuador, 17-30 de
octubre, 2010, Quito, Ecuador. ‘



> Se proporcioné un experto para la imparticion del Curso Nacional sobre
"Mantenimiento basico, operacion prueba de sistemas de espectrometria® en la
Subsecretaria de Control, Investigacién y Aplicaciones Nucleares del Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable de Ecuador, 15-26 Noviembre 2010, Quito, Ecuador.

> - Bajo contrato con el OIEA se repar6é un detector de germanio hiperpuro de Tunez y
uno de Madagascar junto con un sistema de espectrometria nuclear INSPECTOR. -

> Se proporciond un experto en una Misibn de asesoria al Laboratorio de
Instrumentacién Nuclear de la Comision Nacional de Energia de !a Republica
Dominicana 22 noviembre-sDiciembre 2010, Repablica Dominicana.

2. Centro de Investlgaclon y de Estudios Avanzados Laboratorlo de
Mlcroblologla Amblental :

Ubicacién: Laboratorio Adjunto de Técnicas Nucieares del Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV-IPN), Unidad Irapuato.

Director del Centro; Dr. Juan José Pefia Cabriales

Lab. de Microbiologia Ambienta!, Depto. de Biotecnologia y Bioquimica, U. Irapuato del
Cinvestav-IPN :

km 9.6 Libramiento Norte de la carretera Irapuato-Leén

36821 lrapuato, Gto., México

Tel. +52 462 62 39600 (Conmutador), Ext. 642

+52 462 62 39642 Directo

Fax +52 462 62 45896

Descripcion del Centro: El Laboratorio'de Microbiologia Ambiental de la Unidad Irapuato del
CINVESTAV-IPN imptementa el uso cotidiano de las técnicas nucleares para estudios de la
relacion planta-microorganismo-suelo. El laboratorio encabeza y opera dentro de una red de
investigacion a nivel nacional cuyos estudios estan enfocados a la generacion y aplicacion de
tecnologias de interés agricola, agrobiotecnolégico y ambiental en diferentes sistemas.
Ademas del Centro Designado ARCAL, esta red involucra a investigadores del Colegio de
' Postgraduados (Campus Montecillos y Cardenas), el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales-UMSNH y el INIFAP-Celaya. ‘ '

Utilizacion del Centro durante 2010: Como parte de la red antes mencionada, los objetivos de
investigacion enmarcados a los proyectos de investigacion propios del- laboratorio y de
colaboracion son:

» Generar practicas de maneo de suelo, microorganismos, fertilizantes y leguminosas
que permitan la incorporacion de los suelos acidos a la produccién de cereales como
maiz y sorgo.

» Validar nuevas fuentes alternativas de materia organica para su mcorporacusn a los
sistemas de produccidn agricola y disminuir la aplicacién de fertilizantes.

> Estudios sobre la dinamica de nutrimentos (45Ca y 15N) en sistemas hidroponicos y
en suelo.



> Evaluacion de practicas de manejo del suelo sobre la erosnén a través de la técnica de
137Cs.

Para el cumplimiento de dichos objetivos, en estos proyectos se recurre a la implementacion
de técnicas de 15N, 32P y 45Ca para cuantificar ei aporte nutrimental de las tecnologias de
. campo generadas. Ademas, se realiza asistencia de investigacion a empresas nacionailes con
intereses particulares (CASA CUERVOMR). Al respecto, la funciéon del- Laboratorio de
Microbiologia Ambiental es disefiar y asesorar en los experimentos de campo que involucren
el uso de técnicas isotopicas (15N, 32P, Sonda de Neutrones, 137Cs, etc.). Asimismo, dentro
de sus funciones, el laboratorio realiza el andlisis quimico-isotopico de fas muestras
biolégicas obtenidas de los diferentes ensayos, asi como la interpretacién de la informacién
generada de fa red de investigacion antes mencionada.

Actualmente, el laboratorio desarrolla mvesttgacnon dentro de dos proyectos ARCAL:

> “Using Environmental Radionuclides as Indicators of Land Degradation in Latin
‘American, Caribbean and Antarctic Ecosystems (ARCAL C), RLA/S/051"

> ‘“Improving Soil Fertility and Crop Management for Sustainable Food Security and
Enhanced Income of Resource-Poor Farmers (ARCAL ClI), RLAIS!_OSZ"

3. Laboratorio de Monitoreo Ambiental

Ubicacién: Laboratorio de Vigilancia Radiolégica Ambiental. ININ.
Directora del Centro: Bidloga. Ma. De Lourdes Cervantes Naranjo.

‘Descripcidn: El laboratorio disefia y realiza los Programas de Vigilancia Radiolégica
Ambiental (PVRA) del Centro Nuclear (CN) y del Centro de Almacenamiento de Desechos
Radioactivos (CADER). Para ambos Programas, se realizé el muestreo, preparacién y
analisis de; Alfa - Beta total y Espectrometria Gamma de las siguientes muestras: suelo (39),
alimentos vegetales (14), filtros de cartucho para yodo-131 (92), particulas suspendidas
(170), agua potable y superficial (26), leche (24), colocacion de dosimetros termoluminiscente
(TLD) (114) , mediciones con camara de ionizacion de alta presion (CIAP) (30), trucha (2) y
alga (1), asi como {a medicién de radiactividad en muestras de agua, diversos alimentos y

~ pruebas de fuga de servicios internos y externos, independientes del (PVRA). El Laboratorio

Ambiental; muestrea, prepara y analiza los espectros de las muestras analizadas por PIXE,
en el laboratorio del acelerador pelletron del Instituto de Fisica de la UNAM, asi como la

evaluacion y tratamiento estadistico de datos, de los transplantes de liquenes y thillandsias,

correspondientes a los proyectos ARCAL sobre biomonitores de contaminacién atmosférica.

Utilizacion del Centro durante 2010:

> Se realizd el disefio de 2 programas a “priori” de monitoreo radiolégico ambiental de.
las dos instalaciones nucleares; Centro Nuclear y CADER, Estado de México.

> Se realizaron las actividades de muestreo, preparacion y procesamiento de las
muestras, asi como el analisis de Jas mismas, por el taboratorio de analisis.



» Reentrenamiento del personal ocupacionalmente expuesto del Laboratoric de
Vigilancia Radiolégica Ambiental en Seguridad Radiolégica, por el Ing. Gustavo
Delgado Avila.

» Relacién con Instituciones Nacionales:
¢ Universidad Nacional Autdbnoma de México. Instituto de Fisica. Departamento de

Fisica Experimental.
e Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal. Direccion General Gestién
Ambiental del Aire. Direccidon de la Red Automatica de Monitoreo Atmosférico.

» Relacién con Instituciones Internacionales:
« Comisién Nacional de Energia Atémica, Buenos Aires, Argentma Laboratorio de
Técnicas Analiticas Nucleares.

. Eventos cientificos:

1. Curso Regional de Capacitacion: “Uso de Técnicas Estadisticas en el Disefio y
Andlisis de Monitoreo Atmosférico” (RLA/2/013 ARCAL). Realizado en Montevideo,
Uruguay del 1 al 10 de julio de 2010. Participd Leticia- Amparo Cuapic Ortiz del
laboratorio de analisis por activacion neutrénica del ININ. ‘

2. Ejercicio Regional de intercomparacién, organizado por el OIEA en, 1 muestra de alga

y 4 muestras de 250mL de agua, para determinar As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn,
and Zn.
El paquete de muestras llego al laboratorio de Vigilancia Radioldégica Ambiental y
fueron enviadas para su analisis a la Mat. Leticia Amparo Cuapio, utilizando la
Técnica de Analisis por Activacion Neutronica del ININ. El Informe de la
Intercomparacion fue enviado por el OIEA a los responsables de los laboratorios
participantes en la intercomparacion.

3. Reunién Final de Coordinadores de Proyecto, celebrada en la Ciudad de México, D.F.
del 8 al 11 de noviembre de 2010.

4. Centro Reglonal para la Callbraclon Eléctrica, Reparacion y Mantemmiento
de Equipos Dosimétricos Utilizados en Radioterapia

Ubicacién: Departamento de S[stemas Electrénlcos Gerencia de Sistemas, Instituto Nacional
de Investlgacmnes Nucleares. :

Director del Centro: Ing. Pedro Cruz Estrada

Descripcion: Este Centro Regional se dedica a actividades de reparacién, mantenimiento y
calibracion eléctrica de electrometros y cdmaras de ionizacion. Por otra parte, brinda asesoria
técnica al personal del sector salud y centros de investigacién nacionales e internacionales.
También brinda apoyo técnico a diferentes grupos del ININ, quienes realizan control de
calidad en equipos de rayos X del sector salud de México y calibracién de herramientas para
control de calidad.



Actividades del Centro durante 2010:

> Se proporcionaron servicios de reparacion, mantenimiento y calibracién eléctrica de
electrémetros y camaras de ionizacién a diferentes instituciones del sector salud y del
Departamento de Metrologia de Radiaciones lonizantes del ININ. Entre los que .
destacan, un electrometro y dos camaras de referencia del Laboratorio Secundario de

8 Calibracién Dosimétrica (LSCD) del ININ. ‘

» Se proporcionaron servicios de reparac16n a diferentes equipos lnternos y externos
utilizados en contro! de calidad para maquinas de rayos X.

> Se revisaron y ajustaron los parémetros de operacién de un fluoroscopio propiedad de
la Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma del Estado de México.

> Se recibié del OIEA un contador universal marca Agilent, medelo 53131A, para
complementar la infraestructura del-Laboratorio de Electrlca del ININ donde se realiza
la calibracién eléctrica de electrometros

> Se recibid del OIEA un disco con el software LIMA, versién 6.8, para administrar

laboratorios que realizan mantenimiento y calibracion de’ equipos de medicion.

" Durante este afio se estudio el programa para elaborar un sistema administrativo en el

Laboratorio de Metrologia Eléctrica y postenormente hacerlo extensivo a los Centros
Regionales de mantenimiento y reparacion.

» Se capacito al Sr. Edgar Jair Zea Marin, en la reparacién, mantenimiento preventivo y
correctivo de electrémetros y cdmaras de ionizacion. Ademas, se entrené en el
Laboratoric de Metrologia Eléctrica en lo relacionade a la calibracién de los equipos
antes mencionados. Este estudiante estuvo en el Centro Regional a través de una
beca del OIEA del 18 de Enero al 16 de Abril de 2010.

> Asistencia al curso Regional de entrenamiento en Fisica Médica y Dosimetria en
Radiologia Diagnéstica, organizado por el OlEA en Hospital General Dr. Manuel GEA
Gonzalez de la Ciudad de México del 23 al 27 de Marzo de 2010.

5. “Laboratorio de Analisis PIXE y Determinacion Gravimétrica de Muestras de
Contaminacioén Atmosférica”

Ubicacién: Gerencia de Ciencias Ambientales, Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares. ‘

Director del Centro: Dra. Francisca Aldape Ugalde.

Descripcion del Centro: En este Centro Regional se realizan actividades dirigidas al analisis
~del contenido elemental de muestras de polvo atmosférico mediante el uso de la Técnica
PIXE, asi como al analisis gravimétrico de las mismas. También se realiza el tratamiento de
los datos a los que se les aplica a Estadistica Basica y Analisis de Factores por Componentes
Principales. Mediante el uso de estas técnicas. se identifican las fuentes de los
contaminantes. Se imparten cursos y asesorias por expertos fanto en estrategias de
coleccion, localizacion de sitios representativos para realizar el monitoreo y se disefian redes
de monitoreo. Se realiza innovacidn tecnoldgica (produccion de partes de colectores y

dispositivos para manejo de filtros 0 muestras). : '



Actividades del Centro durante 2010:

>

Se'modernizb la electrénica periférica del Sistema de rayos-X. Se instalé un multicanal
de dltima generacién.

Se prepararon procedimientos sobre la coleccion de muestras PM2.5.
Se realizaron programas de capacitacién y temarios para recibir la visita cientifica del
Sr. Wilfredo Tarquino Palacios (C6/BOL/08013), qmen realiza actualmente una

estancia de entrenamiento en este centro

Se continuc') con la construccién una camara de irradiacién que permitira la
incorporacion de otras técnicas de analisis con haces de iones, ademas de PIXE.

Se recibid la visita clentlﬂca de la Dra. Margarita Cobas Aranda Directora, de la

.Dlrecc:lén Integrada de Proyectos del AEN-TA, CITMA.

Se publicd a nivel internacional un artlculo en colaboracién con los grupos del Centro.
de Aplicaciones Tecnologicas y Desarrollo Nuclear (CEADEN) y del Instituto Nacional
de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia de la Habana, Cuba sobre las
investigaciones realizadas durante su curso de entrenamiento en este Centro, en
muestras atmosféricas de dicha ciudad que dan informacién sobre la calidad del aire
que priva en esa ciudad. (Referencia: Nucleus, 46, 2009, pp 27-33).
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1.-  RESUMEN EJECUTIVO

A continuacién se presenta un breve resumen de los proyectos ARCAL en los que
México tuvo participacion durante el afio 2010.

Proyecto RLA/0/037 ARCAL CXIX “Apoyo al aumento sostenible del uso de
reactores de investigacion en la region de América Latina y el Caribe mediante 1a
- creacion de redes, el intercambio de experiencias, la conservacion de los
conocimientos y la capacitacion de recursos humanos”.

Durante el afio 2010 se desarrollaron 5 actividades en este proyecto, en 4 de las cuales
participd personal de varias areas del ININ. Es importante recalcar que la calidad de los
instructores de los cursos regionales permitid que los objetivos planteados en los
mismos se cumplieran en su totalidad y que los participantes adquirieran conocimientos
valiosos para mejorar sus actividades. En enero México participd en este proyecto por
medio del “Regional Training Course on Marketing and Quality Management for
Customer Oriented Services of Research Reactor Based Facilities and Techniques”,
lievado a cabo en Bogota, Colombia, cuyo trabajo final fue la planeacién estratégica de
su respectivo reactor a través de un andlisis tipo DAFO (debilidades, amenazas,
fortalezas, oportunidades).

A principios de marzo se asisti6 al grupo de trabajo “State of the Art of | & C Systems for
Research Reactors”, en San Carlos de Bariloche, Argentina, donde se realizaron dos
informes relevantes para Latinoamérica, el primero sobre el estado de la instrumentacion
y control de los reactores de la regién, los planes de moderizacion y mantenimiento, y
el segundo sobre Produccion y Usos de Radioisdtopos y Radiofarmacos en América
Latina. :

Asimismo, en diciembre se realizo en México D.F. la reunion “Safety Comitee Senior
Member on Enhancig the Safety or Research Reactors”, donde se establecié el Comité
Asesor para la Seguridad de los Reactores de Investigacibn en América Latina
(CASRIAL). '

. Proyecto RLA/0/039 ARCAL CXX “Creacién de una Red de Colaboracién y
Educacion en Medicina Nuclear para América Latina”.

Este proyecto tiene la finalidad de impulsar la productividad, la calidad y la capacidad de
desarrollo en radiofarmacia, radioquimica y medicina nuclear mediante la creaci6n de
una red latinoamericana de conocimiento, a través de la aplicacién de tecnologias de
informacion, asi como garantizar la generacién, diseminacién y capitalizacién de
conocimientos y el desarrollo de recursos humanos compatibles con el crecimiento del
sector en la region. En el marco de dicho proyecto se realizdé el “Curso Regional de
Radiofarmacia Hospitalaria”, en Sac Paulo, Brasil del 16 al 20 de agosto de 2010, cuyo
principal objetivo se enfoco en entrenar profesionales involucrados en la practica de la
radiofarmacia hospitalaria. Asimismo, durante octubre del mismo afo se realizé en la
Ciudad de México el “Regional Training Course on Radiation Protection Applied to
Nuclear Medicine Practice”. En este curso se buscé fortalecer la calidad en la practica de
la medicina nuclear, mejorando el conocimiento sobre proteccion radioldgica, lo que
garantiza una adecuada proteccidn de los pacientes, del personal ocupacionalmente
expuesto, del publico en general y del medio ambiente.



Proyecto RLAI1IO10 ARCAL LXXXVIl “Mejora de la gestion de las masas de agua
que estan contaminadas con metales”. |

Este proyecto propone armonizar protocolos y capacitar los recursos humanos
necesarios para la evaluacién de la cahdad del agua y el transporte de metales en
cuerpos de agua superficiales en paises de la regién de Latinoamérica con problemas
de contaminacion con metales (natural o antropogemca) aplicando técnicas analiticas
nucleares y complementarias, incluyendo el empleo de trazadores. En la reunién final del
ano 2009 se tomé la decisién de prolongar las actividades de este proyecto por un ano
mas. Se tiene planeado realizar la ultima reunlén en abril 0 mayo de 2011.Se puede
destacar entre sus logros el trabajo en forma coordinada en el proyecto de diversas
instituciones, existiendo un consenso en el indice de calidad del agua regional y en los
protocolos de muestreo y analiticos. Asimismo, se ha aplicado un modelo de simulacion
para la dispersién y transporte de contamlnantes en cuerpos de agua de la region y se
tienen disponibles varias herramientas de gestlon Se termind ademas la revisidén y
edicion de tres libros, producios de las actividades del proyecio, los cuales estaran
disponibles para su entrega en abril del 2011. i

Proyecto RLA/2/013 ARCAL LXXXIX “Estudios de correlacion entre la deposicion
atmosférica y los problemas sanitarios qn América Latina: técnicas analiticas
nucleares y la vigilancia bioldgica de la contaminacién atmosférica”.

El objetivo de este proyecto es contribuir al logro de un mejor nivel sanitario para la
poblacién de los paises participantes medlante la aplicacién de medidas basadas en la
determinacién de una correlacién entre los datos epidemiolégicos y la deposicion de
elementos toxicos en la atmdsfera, con la ayuda de técnicas nucleares y de técnicas
analiticas conexas. Para eilo, en julio de 2010 con sede en Montevideo, Uruguay se
realizo la Reunién para ia Evaluacion e Interpretacion de Datos Analiticos. En ella se
presentaron las estadisticas de 200 muestras de liquenes y thillandsias analizadas por la
técnica analitica de PIXE en el acelerador pe!letron del Instituto de Fisica de la UNAM.
Asimismo, se apoy0 a Haiti y Argentina para complementar un ejercicio analitico con el
CIEMAT, Espafia, comprometido en el programa de trabajo, con-el andlisis de diez
muestras de liguenes. La Reunion Final de Coordinadores se celebré6 en México, D.F.
durante el mes de noviembre, en donde la participacion mexicana se enfocé en el aporte
de conocimientos sobre el tema de los efectos de contaminantes en la poblacién de la

- Ciudad de México y las estadisticas presentes en la Zona Metropolitana del Valle de

MeX|co \i .

. |
Proyecto' RLA/2/014 ARCAL XCVIl “Mejora de la calidad analitica mediante
capacitacion en garantia de calidad, pruebas de competencia y certificacion de
materiales de referencia de matrices utilizando técnicas analiticas nucleares y
conexas en la red latinoamericana de técnicas analiticas nucleares”.

‘A solicitud y con apoyo del Organismo Internapional de Energia Atomica, se organizé la

Segunda Reunién de Coordinadores de este proyecto en el Centro Nuciear de México,
del 16 al 18 de febrero del 2010, con la participacion de 15 paises latinoamericanos,
Espana y los oficiales técnico y admlmstratlvo del OIEA. En esta reunion se evaiué el
grado de implementacién del . proyecto en\ los distintos paises, a través de su
correspondiente informe y se discutieron y acordaron modificaciones al plan de trabajo
original, para ejecutarse durante los anos 2p10 y 2011. En este proyecto, el OIEA

8
i



organizd la primera prueba de aptitud entre los laboratorios participantes de distintos
paises. El resultado para México fue la identificacién de deficiencias técnicas en dos
laboratorios del ININ: Activacion Neutrénica y Fluorescencia de Rayos X, por lo que
recibieron asistencia de un experto por parte del OIEA con la misién de mejorar
procedimientos que reflgjen la calidad analitica. De acuerdo al programa de actividades
de este proyecto para el 2010, cada coordinador en el pais participante debia planear y
organizar localmente la segunda prueba de aptitud. Esta prueba se realizé en el ININ sin
la participacion del Laboratorio de Fluorescencia por tener descompuesto su equipo, del
20 de octubre al 20 de diciembre del 2010, conforme a las normas ISO y con [a
participacion de 5 laboratorios, empleando una muestra vegetal caracterizada
(proporcionada por el QIEA) y una muestra gravimétrica de agua pura cenrtificada con
nueve elementos quimicos provenientes de soluciones. patron individuales del NIST de
Estados Unidos. En la muestra vegetal se solicitd determinar 11 elementos traza y
macroconstituyentes y en la de agua, 10 elementos a nivel de trazas. E! resultado de la
evaluacion no esta aan disponible.

Proyecto RLA/4/022 ARCAL XCIX “Actualizacion de conocimientos, introduccién
de nuevas.técnicas y mejora de la calidad de las actlwdades de instrumentacion
nuclear”. -

Con la coIaboracnon de Mexnco Argentina, Chile y Brasil, se desarrollé el Plan de
Garantia de Calidad de Software y cinco procedimientos para la metodologia de
validacion de software, documentos que formaran parte del material de aprendizaje del
“Curso de Capacitacion en la Metodologia y Procedimientos para Validacion de
Software” que sera impartido en México en el 2011. Se continud con la capacitacion en
el lenguaje LabVIEW como parte de la membresia otorgada por el OIEA. Se asisti¢ al
“Curso regional de capacitacion para la actualizacion en la utilizacién de controladores
iégicos programables (PLCs)” en San José, Costa Rica y a la “Reunién de expertos para
discutir el estado y optimizar el desarrcllo de la metodologia de validacién de software”.
Con el software recibido, los conocimientos de LabVIEW y aplicando el plan y los
procedimientos para la metodologia de validacion de software, se concluyo el desarrollo
del sistema “Automatizacion de la Liofilizadora Hull” utilizada en el ININ en la produccién
de radioisétopos. Durante el afio se instalé el laboratorio para validacién de software,
utilizado actualmente en el desarrollo de la metodologia de validacion de software y en la
elaboracion del material de aprendizaje del curso que sera impartido en México.
Avances logrados en el proyecto: (i) Actualizaciéon de conocimientos de los técnicos y
- profesionales involucrados en el desarrollo y mantenimiento de instrumentacion nuclear;
(i) Mejoramiento de la calidad de los laboratorios de instrumentacién nuclear; (iii)
Introduccion de la tecnologia de validacién de software en 1a region; (iv) Mejoramiento de
la calidad de los servicios proporcionados por los iaboratorios de instrumentacion
nuclear en aplicaciones médicas € industriales de radiaciones ionizantes.

Proyecto RLA/5/051 ARCAL C “Utilizacion de radionucleidos ambientales como
indicadores de la degradacion de las tierras en los ecosistemas de América Latina,
el Caribe y la Antartida”.

La implementacion de técnicas inadecuadas de manejo del suelo conduce a la
degradacion de este recurso debida a la erosiébn, compactacion, salinidad,
encostramiento y -disminucion de fertilidad. La erosion hidrica afecta de manera
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importante a las tierras en México debido a las pendientes y a la escasa cobertura
vegetal al inicio de las liuvias, siendo fundamental el conocimiento de la tasa de erosién
para decidir el manejo y medidas de conservamon mas adecuadas. En este contexio y
dentro del marco de las actividades programadas del proyecto, se participé en el “Curso
Regional de Capacitacién en el Uso de Radionucleidos Ambientales para Estimar la
Erosién y Asesorar la Efectividad de Medndas de Conservacion de Suelo”, realizado en
Valdivia, Chile dei 8 al 19 de noviembre, entrenamiento que complementé aI realizado en
La Habana, Cuba en noviembre de 2009. Se recibié también la -asesoria de ia Dra.
Paulina Schuller —experta comisionada por el OIEA- para recomendar los sitios
potenciales de muestreo del sistema de estudlo (Produccién de Agave en Ladera,
Amatitan, Jalisco), muestreo que fue reallzado durante julio de 2010. Cabe mencionar
que los dispositivos y equipos (barrenas, estamon meteorolégica, etc.) donados por el
OIEA no fuercn liberados sino hasta sepﬂembre de 2010 debido a las severas
restricciones aduanales.

Proyecto RLA/5/052 ARCAL Cl “Mejora de la fertilidad del suelo y la ordenacién de
los cultivos para la seguridad alimentaria sostenible y el aumento de los ingresos
de los agricultores con pocos recursos”.
En México, la agricuitura familiar o de subsistencia ocurre principalmente en zonas
marginales, utilizando gran parte de la prodl‘Jccién para el autoconsumo, en estrecha
relacién con la pobreza rural. Por su extensic’m?, representa una de las principales fuentes
de produccion de alimentos a nivel mundial y|constituye la principal fuente de empleo e
ingresos para la poblacion rural. Sin embargo, desde el punto edafolbgico, una
considerable superficie cultivable presenta jalto grado de degradacion por causas
naturales o antropogénicas: deforestacion, sobrepastoreo quema 0 no reincorporacion
de residuos de cosecha, etc., o cual ha generado la erosién del suelo, pérdida de la
fertilidad y disminucién de Ia capacidad de retencion de agua.-:La integracién de
practicas de manejo de suelo, agua y plantas dentro de los sistemas de produccion de
pequefios agricultores redundara en un lncremento y conservacion de la fertilidad y
productividad del suelo, asi como en la mcorporacnon de suelos marginales a la
praduccion de alimentos basicos. Dentro del rlnarco del proyecto, la implementacion de
técnicas isotopicas coadyuvara a incrementar; la produccién y seguridad alimentaria de
pequefios agricultores a través de la implementacion de practicas de manejo de suelo,
agua y plantas.

La Primera Reunion de Coordinadores del proyecto se realizd en Sao Paulo, Brasil, del 1
al 5 de marzo de 2010 con la participacion del"M. en C. José Antonio Vera Nufez. Se ha
cumplido con cada una de las actividades programadas en dicha reunion (sistemas de
estudio, caracterizacién preliminar del sitio,l estrategia experimental, instalacion de
ensayo, etc.), quedando pendiente la liberacion de las restricciones aduanaies de los
fertilizantes marcados solicitados al OIEA.

Proyecto RLA/5/066 ARCAL CV “Mejora de los cultivos alimentarios en América
Latina por mutacion inducida”, \

En el ano 2010 concluyd el analisis de datos del estudio de radlosenStbmdad en
pseudocereales y se sembrd y dio segwmlento a la generacion M2 de material irradiado
de huauzontle, chia roja, chia blanca y chia negra, realizdndose actividades de
evaluacion del desarrollo de plantas irradiadas en un intervalo de dosis entre 100, 150 y
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200 Gy. Se tomaron datos sobre desarrollo morfolégico y fenologico. Se concluyd
también el andlisis de datos del estudio de radiosensibilidad de frijol y con base en él se
irradiaron diversas colectas procedentes del Centro {nternacional de Agricultura Tropical,
en dosis de 100, 150 y 200 Gy. Se iniciaron ensayos para evaluar tolerancia a salinidad
y sequia de diversos pseudocereales, encontrando que la quinua tolera mas !a sequia y
la salinidad que el huauzontle y la chia. Se establecieron ensayos con productores del
municipio de Ocoyoacac de colectas sobresalientes de pseudocereales, asi como lineas
de quinua obtenidas por mutagénesis. Un especialista participé en el “Curso regional de
capacitaciéon sobre métodos de screening in vitro e in vivo para la seleccién de mutantes
derivados tolerantes a la sequia”, celebrado en et Centro Internacional de Agricultura
Tropical en Cali, Colombia, del 1 al 5 de febrero de 2010. Asimismo se recibid la visita
del experto Alberto Prina, realizada del 19 al 22 de septiembre de 2010.

Proyecto: RLA/6/061 ARCAL CVII *“Capacitacion y actualizacion de los
conocimientos en la esfera de fisica médica”.

Dicho proyecto comenzé con una reunion en las instalaciones del OIEA en Viena,
Austria, a la'que no asistié el coordinador debido a la contingencia creada por un volcan
en Islandia. De cualquier forma, el coordinador del proyecto envié el material que se iba
a presentar'durante la reunién, asi como informacion referente a la situacion de la Fisica
Médica en nuestro pais, misma que fue incluida en el informe de la reunion. Hasta el
momento “la participacion se ha limitado al htercambio de informacién con las
contrapartes de la regién, con la finalidad de planear actividades que conduzcan al
cumplimiento de las metas propuestas.

Proyecto RLA/6/062 ARCAL CVIIl “Consolidacion de los bancos de tejidos en
América Latina y radioesterilizacion de aloinjertos de tejidos”.

Durante 2010 inici6 la capacitacién de un operador del banco de tejidos, la oftalméloga
Yunuen Leodn Téllez, quien esta realizando en la Gerencia de Aplicaciones Nucleares en
la Salud del ININ trabajo de investigacién con el uso del amnios radioesterilizado en la
cirugia del pterigion para obtener el grado de maestria en Investigacion Clinica bajo la
direccion de la coordinadora del proyecto. Su participacién en el “Curso Regional de
Capacitaciéon para la Operacion de Bancos de Tejidos, Fase 1", permitird aumentar los
recursos humanos especializados, o cual es benéfico dada su carencia en el pais. Se
participé en la elaboracion del primer borrador del “Cddigo de Practicas para la
Esterilizacién por Irradiacion de Tejidos Humanos para uso Clinico: Requisitos para la
Validacién y Control de Rutina®, versién revisada de la original en inglés: Radiation
Sterilization of Tissue Allografts: Requirements for Validation and Routine Control, A
Code of Practice, International Atomic Energy Agency, Vienna, 2007. Ello permitira un
mejor control microbioldgico de los tejidos radioesterilizados.

Proyecto RLA/6/063 ARCAL CIX “Mejoramiento de la atencién a los pacientes con
enfermedades cardiacas y con cdncer mediante el fortalecimiento de las técnicas
de medicina nuclear en América Latina y el Caribe”.

La Gnica actividad durante 2010 fue la reunién de coordinadores nacionales del proyecto
de Colombia, Costa Rica, Cuba, México y Uruguay, realizada del 1 al 5 de noviembre en
la ciudad de San José, Costa Rica, en la cual se revisaron y actualizaron los protocolos
clinicos de oncologia y cardiologia nuclear en cooperaciéon con el Gobiemo de Costa
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Rica, a través del Hospital San Juan de Dios. El resto de los paises no fue convocado
porque no se enlistaron en las actividades |de trabajo o por no contar con equipos
hibridos SPECT-CT, PET-CT. La reunién tuvo intensa participacién en la elaboracién de
las guias, estando pendientes otras reumones con el objetivo de terminar su
actualizacion y finalizar los protocolos clmlcos Durante el transcurso de la reunidn se
encontraron mecanismos para mantener smerglas con los proyectos regionales RLA
0/039 ARCAL CXX, mediante el apoyo a lajred de colaboracién y educacion, y RLA
6/065 ARCAL CXI, mejorando la gestion de|calidad por medio de‘la capacitacion de
recursos humanos. La dinamica de trabajo facilitd la obtencién de resultados
satisfactorios. :

Proyecto RLA/6/064 ARCAL CX “Utilizacién de técnicas nucleares para abordar la
doble carga de la malnutriciéon en Ameérica Latlna y el Caribe”.

Se completo la primera fase del estudio con un diseho de corte longltudlnal Se captaron
287 nifios y ninas en edad escolar a través de 13 escuelas primarias en la ciudad de
Hermosillo, Sonora. Se obtuvieron datos |referentes a su dieta, asi como de
antropometria (peso, talla, circunferencia de cintura y porcentaje de grasa corporal -
medida por bioimpedancia eléctrica), y se obtuvneron muestras de sangre para futuros
analisis de PCR, IL-6 y a glico proteina. Adlclonalmente se les realizé a 217 nifios y
ninas un estudio de dosificacion con deuterlo para determinar la composicion corporal
por el método de isdtopos estables. Se obtuyleron muestras de saliva a nivel basal y
post dosis, las cuales ya fueron analizadas en un equipo FTIR. Con los datos obtenidos
hasta ahora se formé una base de datos, parte de la cual fue enviada a la Dra. Christine
Slater al OIEA. La segunda y Gltima fase del proyecto se realizara en Ios meses de abrit,
mayo y junio del 2011, |

Proyecto RLA/6/065 ARCAL CXl *Fortalecimiento de la garantia de calidad en
medicina nuclear”. |

La implementacién del sistema de gestion de calidad en el servicio de medicina nuclear
institucional ha sido un trabajo conjunto del Instituto Nacional de Enfermedades '
Respiratorias (INER), el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ),
Comision Nacional de Seguridad Nuclear y| Salvaguardias (CNSNS) y la Com|SIon
Federal para la Proteccion Contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS), asi como de
profesionales interesados y comprometidos con la salud y seguridad del paciente que
conforman los grupos nacional e institucional de trabajo en calidad. Por otro lado, a nivel
nacional ambos grupos de trabajo han reallzado también un trabajo coordinado en la
difusién e invitacién a la adopcion de la cultura de calidad. Muestra de ello fue Ia
asistencia al Curso Nacional “Implementacnon de Sistemas de Gestion de Calidad en
Medicina Nuclear”. En cumplimiento con el Programa de Actividades para el desarrollo
del proyecto, en el mes de octubre se llevé |a cabo la “Reunidn de Expertos para la
Formacién de Auditores en Calidad”, durante la cual se llevé a cabo una auditoria al
servicio de medicina nuclear institucional con el objetivo de realizar una practica de
apoyo de la reunién, asi como de evaluar el trabajo realizado en Ia implementacion del
sistema de gestion de calidad.
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Proyecto RLA/6/068 ARCAL CXIV “Mejora de Ia garantla de calidad en radioterapia
en la region de América Latina”. ‘

En el afio 2010 se participd en la “Segunda Reunién de Coordinadores”, realizada en
Montevideo, Uruguay, en la que se revisaron las areas tematicas AT 1 “Garantia de
calidad clinica en radioterapia”, AT 2 “Actualizacién del TECDOC-1151", AT 3 “Guias
para la adquisicién y mantenimiento de equipo de radioterapia®, y AT 4 “Registro del
nivel de educacién y experiencia profesional en radioterapia (base de datos)”. Sobre esta
uliima area, existe reluctancia en nuestro pais a dar esta informacioén por lo que se
solicité la base de datos de los socios de la Sociedad Mexicana de Radioterapia A.C.
para enviarles correos electronicos explicando por qué se necesitan estos datos y
pedirles que se contacten de manera individual. En funcién del nimero de radio
oncoblogos, fisicos médicos y técnicos-en radioterapia, se puede gestionar un mayor
ndmero de becas para entrenamiento o reentrenamiento. Se llevé a cabo el “Curso
Regional de Capacitacidon para Actualizacion de Tecnélogos en Radioterapia” e
Santiago de Chile, con la asistencia de técnicos en radloterapla del Instituto Nacional de
Cancerologta uno de ellos como instructor.

Proyecto RLA/7/014 ARCAL CXVI “Diseio e implementacién de sistemas de alerta
temprana y evaluacion de la toxicidad de las floraciones de algas nocivas en la
region del Caribe, mediante la aplicacion de tecmcas nucleares avanzadas,
evaluaciones radioecotoxicologicas y bioensayos”.
El proyecto busca reducir los riesgos a la salud publica y el dafo a las economias
locales provocados por los florecimientos algales nocivos, a través del monitoreo de
toxinas algales en los recursos pesqueros. Durante el afio 2010 se realizaron doce
muestreos en tres estaciones ubicadas en la bahia de Mazatlan, Sin., midiendo la
profundidad de columna de agua, temperatura del agua, pH, salinidad y oxigeno disuelto
_in situ. Se recolectaron muestras de agua para determinacién de clorofila y nutrientes
disueltos, nitrdgeno total y fdsforo total en cumplimiento con los compromisos contraidos
durante el primer curso regional de capacitacioén del proyecto, realizado en Mazatlan en
2009. A lo largo del afio se registraron los eventos de florecimientos algaies {marea roja}
observados y se identificaron las especies formadoras. Adicionalmente, un miembro del
Laboratorio de Biotoxinas Marinas participo en el “Curso de Entrenamiento en Técnicas
Oficiales para Toxinas Marinas”, realizado en la Facultad de Medicina de la Universidad
“de Chile del 13 de septiembre al 13 de octubre. Este curso de formacién permitié cumplir
con uno de los objetivos de transferencia de técnicas de radicensayos (técnicas
asociadas) para la deteccion y cuantificacion de toxinas en alimentos marinos. La
reuniéon de coordinacion del proyecto programada para noviembre de 2010, se pospuso
para ser realizada en Ménaco, en el préximo mes de marzo de 2011.

Proyecto RLA/8/044 ARCAL CXVIl “Armonizacion regional respecto de' la
calificacion y certificacion del personal y de la infraestructura utilizada en los
ensayos no destructivos de sistemas, estructuras y componentes”.

Se participé durante 2010 con el subcomité de ensayos no destructivos del Comite
Técnico de Normalizacion Nacional de la Industria Siderurgica (COTENNIS) de la
Camara Nacional de la Industria del Hierro y del Acero (CANACERO), en la elaboracion
y revision del proyecto de norma mexicana sobre “Métodos para controlar la calidad de
la prueba radiogréfica’, que como paso preVIo a su publicacion en el Diario Oficial de la
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Federacién fue enviada a consulta publica. Se inicié ademas la revisién del proyecto de
norma mexicana sobre “Capacitacion, calnfncacnon y certificacion de personal de ensayos
no destructivos”. Se propuso ademas la part;cupamon del ININ en el Comité Técnico ISO
TC 135 “Non-destructive Testing”, a fin de continuar impulsando la implementacion de la

normativa ISO en México a través de los subcomﬂes para métodos superficiales, prueba
ultrasomca métodos de radiacion y calificacion de personal.

Proyecto RLA/8/046 ARCAL CXVIll “Establecimiento de un control de calidad para
el proceso de irradiacion industrial”.

Ef proyecto tiene como objetivo establecer y fortalecer los procedimientos de
aseguramiento y control de la calidad del proceso de irradiacién. En 2010 un experto
mexicano participé en el “Curso regional de| entrenamiento sobre dosimetria de altas
dosis para el proceso de radiacion indust:rial y preparacion del protocolo para e!
establecimiento de técnicas de laboratorio para la inter-comparacién de dosimetria para
los estados miembros de América Latina”, realizado en junio en Buenos Aires, Argentina.
También se recibio la visita cientifica de un especnallsta de Cuba durante dos semanas
en agosto de 2010. Se organizd e impartié del 6 a 10 de diciembre en el ININ, et “Curso
regional sobre irradiacién de productos y vahdacmn del proceso”, con la asistencia de
representantes de doce paises. Se esta Iogrando la homologacion en conceptos y
aplicacién de técnicas, referidas en normas mternacnonales especificas para la utilizacién
de la irradiacién industrial. Se han tenido; ademas resultados en la interpretacion
unificada y armonizada de la normativa mternacnonal aplicada a nuestros servicios,
aportando muchas herramientas de onentamon para nuestros clientes y bases sélidas de
negociacidon con sus auditores de calidad. En dosimetria, se tiene la actualizacion
respecto de la aplicacion de las normas ASTll\/I y se han intercambiado experiencias en
la implantacién del SGC, en el marco de los requerimientos de las normas 1SO, lo cual
ayuda a reducir los tiempos y esfuerzos de aphcac:on La homologacion de criterios en la
interpretacion de los requerimientos de la norma ISO ha permitido desarrollar sélo los
procedimientos e instrucciones aplicables necesarios en cada instalacion.
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TABLA A

PROYECTOS EN LOS QUE EL PAIS PARTICIPO DURANTE 2010

N° Codigo Titulo del Proyecto Coordinador del Proyecto Institucién
RLA/O/037  } Apoyo al aumento sostenible de! uso de | Fortunato Aguilar Hernandez ININ
1| ARCAL CXIX |reactores de investigacion en la regién | Tel. +52 (55} 5329 7200 Ext. 3690
de América Latina y el Caribe mediante | fortunato.aguilar@inin.gob.mx
la creacion de redes, el intercambio de
experiencias, la conservacion de los
conocimientos y la capacitacién de
recursos humanos
2 RLA/D/039 Creacién de una Red de Colaboracién y | Enrique Estrada Lobato INCAN
ARCAL CXX |Educacion en Medicina Nuclear para Tel. +52(55) 5628 0400 Ext. 193
América Latina eel_mex@yahoo.com
3 RLA/ /042 | Acuerdo Regional para el José Raul-Ortiz Magana ININ
ARCAL XCV!| |Fortalecimiento del Programa Regional | Tel. +52 (55) £328 7200 Ext. 1000
de América Latina joserau].ortiz@inin.gob.mx
4 RLA/1/010 Mejora de la gestién regional de fas Pedro Avila Pérez ININ
ARCAL DXXXVIil| masas de agua que estan contaminadas| Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 2600
" [ con metales pedro.avila@inin.gob.mx
5 RLA/2/013. |Estudios de correlacion entre [a Lourdes Cervantes Naranjo ININ
ARCAL LXXXIX | deposicion atmosférica y los problemas | Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 3240
: sanitarios en América Latina: téenicas | lourdes.cervantes@inin.gob.mx
analiticas nucleares y la vigilancia -
biolégica de la contaminacion
atmosférica
RLA/2/014 | Mejora de la calidad anatitica mediante | Ricardo Soria Judrez ININ
ARCAL XCVIi | capacitacién en garantia de calidad, Tel. +52 {55) 5329 7200 Ext. 3639
pruebas de competencia y certificacién ' | ricardo.soria@inin.gob.mx
6 de materiales de referencia de matrices
utilizando técnicas analiticas nucleares Y
conexas en la red latinoamericana de
técnicas analiticas nucleares .
7 RLA/4/022 |Actualizacion de conocimientos, Elvira Gaytan Gallardo ININ
ARCAL XCIX |introduccién de nuevas técnicas y Tel. +62 (55) 5329 7200 Ext. 2441
mejora de la calidad de las actividades | elvira.gaytan@inin.gob.mx
de instrumentacion nuclear.
8 RLA/5/051 Utilizacién de radionucleidos Juan José Pefia Cabriales CINVESTAV|
ARCALC ambientales como indicadores de la Tel. +52 (462) 623 9632 Irapuato
degradacion de las tierras en los jpena@ira.cinvestav.mx '
ecosistemas de América Latina, ef
Caribe y la Antartida
e RLA/5/062 Mejora de la fertilidad del suelo y 1a. Juan José Pefa Cabriales CINVESTAV|
ARCAL Ci ordenacion de los cuitivos para la Tel. +52 (462} 623 9632 irapuato
seguridad alimentaria sostenible y el | ipena@ira.cinvestav.mx
aumento de los ingresos de los
agricultores con pocos recursos
10 RLA/5/056 Mejora de los cultivos alimentarios en | Eulogio de la Cruz Torres ININ
ARCAL CV Ameérica Latina por mutacion inducida | Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 2304
. aulogio.delacruz@inin.gob.mx
11 RLA/6/061 Capacitacion y-actualizacion de los Valdemar Z. Gonzalez V. Centro
ARCAL CVIl | conocimientos en la esfera de fisica Tel. (01-81) 83336863 Ext. 232 Universitario
medica vzgonzalez@hotmail.com. Contra el
Cancer
UANL
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Consalidacion de los bancos de teudos

Marfa Esther Martinez Pardo

12 RLA/6/062 [NIN
ARCAL CVIIl | en América Latinay radloestenllzacuén Tel. +62 (55) 5329 7200 Ext. 3802
| de aloinjertos de tejidos | esther.martinez@inin.gob.mx
13 RLA/6/063 Mejoramiento de |la atenciénalos | | Neri Obed Hernandez Herrera Centro
ARCAL CIX pacnentes con enfermedades cardlacas Tel. +562 (722) 276 6820 Ext, 3430 Oncologico
y con cancer mediante el fortalemmlento neryobed@yahoo.com.mx Estatal
de las técnicas de medicina nuclear en : ISSEMYM
América Latina y el Caribe .
14 RLA/6/064 Utilizacién de técnicas nucleares para - | Martha N. Ballesteros Vazquez CIAD
ARCAL CX | abordar la doble carga de la malnutricion| Tel. +52 (662) 289 2400 Ext. 297 Hermosillo
T en América Latina y el Caribe | I nydia@ciad.mx
15 RLA/6/065 Fortalecimiento de la garantia de caludad Verénica H. Vélez Donis INER
ARCAL CXI | en medicina nuclear Tel. +52 (55) 5666 4539 Ext. 5314
: " | velezdonis@iner.gob.mx
velezdonis@gmail.com
16 RLA/6/068 . | Mejora de la garantia de calidad en Aida Mota Garcia. INCAN
ARCAL CXIV | radioterapia en la regién de América Tel. +62 (55) 5628 0419
Latina aidamota@predigy.net.mx
17| . RLA/7/014 Disefic & implementacion de sistemas | Ana Carolina Ruiz Fernandez [CMyL
ARCAL CXV! |de alerta temprana y evaluacion de lal |Tel +52 (669) 985 3845 UNAM
toxicidad de las floraciones de algas caro@ola.icmyl.unam.mx
nocivas en la region de! Caribe, '
mediante la aplicacién de técnicas
nucleares avanzadas, evaluaciones
radioecotoxicoldgicas y bioensayos
18 RLA/8/044 | Armonizacion regional respecto de la| | Eduardo Robies Piedras ININ
ARCAL CXVII | caiificacion y certificacion del personal y | Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 2841
- | de la infraestructura utilizada en los eduardo.robles@inin.gob.mx
ensayos no destructivos de sistemas,
estructuras y componentes
18| . RLA/B/046 Establecimiento de un control de caliqad Miguel Alcérreca Sanchsz ININ
ARCAL CXVIll | para el proceso de irradiacién industrial | Tel. +52 (65) 5329 7200 Ext. 3660
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TABLAB

PARTiCIPAQION DEL CQORDINADOR DE PROYECTO EN REUNIONES DE
COORDINACION, TALLERES Y GRUPOS DE TRABAJO

No Cédigo del Tipo de evento, lugar y fecha Nombre del participante Instituciéon
proyecto
1 | RLA/O/037 Regional Training Course on Marketing | Fortunato Aguilar H. INGEOMINAS
ARCAL CXIX and Quality Management for Customer
: Oriented Services of Research Reactor
Based Facilities and Technigues,
Bogota, Colombia, del 18 al 22 de
_ enero de 2010
2 | RLA/D/037 Workshop on state of the art of I1&C Tonatiuh Rivero G. Comisién
ARCAL CXIX Systems for Research Reactors, San Nacional de
' Carlos de Bariloche, Argentina, del 8 al Energia Atémica
12 de marzo de 2010 : (CNEA)
3 | RLA/O/O37 - Regional Meeting for Safety Committee | Fortunato Aguilar H. ININ
ARCAL CXIX Senior Members on Enhancing the Hassan Abou Yehia Oficiales técnicos
safety of Research Reactors, México, Amgad Shokr del OIEA
D.F., del 6 al 10 de diciembre de 2010 | Lidia E. Tosi CNEA, Argentina
Roberto Frajndiich IPEN-CNEN/SP,
Brasil
Nilo Garcia da Silva CNEN, Brasil
Julio Daie Luis lturrieta CCHEN, Chile
tvan Llamas Montoya IPEN, Peru
Jorge Flores C ININ, México
4 | RLA/0/039 Curso regional de radiofarmacia Miguel Angel Avila UNAM
ARCAL CXX hospitalaria, Sao Paulo, Brasil, del 16 | Rodriguez
al 20 de agosto del 2010. Victoria Lopez Rodriguez_ | INCAN
5 | RLA/0/039 Regional Training Course on Radiation | Ana Cristina Zarlenga . | CNEA, Argentina
ARCAL CXX Protection Applied to Nuclear Medicine | Flora Thais Claros Centro de
Practice, México, D. F., del 25 al 29 de | Urquieta Medicina Nuclear,
octubre del 2010 Argentina
Marco Antonio de Hospital de
Carvalho Cancer de
Barretos -
Fundacao Pio Xl|
Juan Carlos Quintana Pontificia
Fresno Universidad
Catolica de Chile
Mauricio Andrés Ministerio de
Arciniegas Alvarez Salud, Cuba
Carlos Fabian Calderén | INOR, Cuba
Mayka Caridad Guerrero | C IMEQ, Cuba
Cancio
Ho-Chi Veras CiMEN, Republica

Dominicana

José Mauricio Gomez
Reyes

1SSS, El Salvador .

Silvio-Hernandez Vega

ISSS, El Salvador_|

Jacqueline del Carmen .
Diaz Sequeira

CNR, Nicaragua

Maria Gloria Pedrozo
Arroa

TICSUNA,
Paraguay
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Judith Carrién-Zuniga

Hospital Nacional

Guillermo
Almenara
Irigoyen, Perl
Juan Carlos Hermida - Centro de ,
Lamanna Medicina Nuciear,
- Uruguay
Jenny Milagros Palma - Hospital
lzagulrre : Oncoldgico "Dr.
Luis Razetti",
Venezuela
Gisela del Rocio Estrada | C.T. Scanner del
Sanchez Sur, México

Juan Carlos Garcia Myna

Instituto Nacional
de Rehabilitacién,
México

Minerva Ruth Herrera

Hospital Infantil de

Hodriguez México

Adriana Cecilia Puente ISSSTE, México
Barragan

Maria Del Carmen IMSS, México
Valadez Rodela

Adolfo Zarate Morales UNAM, México

_Miguel Embid Segura

CIEMAT, Espaiia

Beatriz Luisa Robles
Atienza

‘Adlin Loépez Diaz

Ministerio de
Salud Pubiica,
Cuba

Alejandro Rodriguez
Laguna

_ INCAN, México

Flavio Ernesto Trujillo
Zamijdio

Hospital Regional
de Alta

Especialidad,
Mexico
Luis Alberto Medina IFUNAM, México
_ _ Velazquez
RLA/1/010 _ | Taller regional de desarrolio e Pedro Avila ININ
ARCAL DLXXX VI | implementacion del modelo conceptual
: de calidad del agua, San Saivador, E .
Salvador, 15 al 19 de febrero de 2010 | Samuel Tejeda ININ
RLA/1/010 Taller Reglonal para realizar Pedro Avila ININ
ARCAL DOCXVIIE | experimentos de Trazadores para '
Calibrar y Validar Modelos de Caliqad
de la Superficie del Agua, Poso de .
Caldas, Minas Getrais, Brasil, del 17 al Samuel Tejeda ININ
21 de mayo de 2010 '
RLA/2/013 Evaluacién e interpretacién de datos Leticia Amparo Cuapio ININ
ARCAL LXXXIX | analiticos, Montevideo, Uruguay, del Ortiz
26 al 31 de julio de 2010 |
RLA/2/013 Reunién Final de Coordinadores, } Lourdes Cervantes ININ
ARCAL LXXXIX | México D. F. del 8 al 11 de noviembre | Naranjo ‘
de 2010 Umberto Sansone IAEA
Rita Rosa Pla

CNEA, Argentina

i
i
I
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Pablo German Aldunate Direccion de
Mendoza Calidad

- Ambiental, Bolivia
Mitiko Saiki IPEN, Brasil
Eduardo Cortés Toro CCHEN, Chile

_Alfredo Montero Alvarez

CEADEN, Cuba

Luis Ramén Portilio T.

CIAN, E| Salvador

Jean Claude Carre

Ministére de
I'environnement,
Haiti

Fredy Aurelio Doncel
Invernizzi

CNEA, Paraguay

Jazmin Elena Hurtado
Custodio de Berastain

Universidad
Peruana
Cayetano
Heredia, Per(

Maria del Rosario Odino
Moure

MIEM, Uruguay

Armando José Ramirez
Rojas

UCV, Venezuela

Cddigo de Practica del OIEA sobre los
requerimientos para la validacién y
control de rutina en la esterilizacién de
tejido humano para injerto, Heredia,
Costa Rica, 21 al 25 de mayo de 2010

10 | RLA/2/014 . Segunda Reunidn de Coordinadores Ricardo Soria Juarez ININ
ARCAL XCVI! de Proyecto, México, D.F., del 16 al 18
de febrero de 2010
11 | ALA/4/022 Cursos LabVIEW, México, D.F., de Elvira Gaytan Gallardo ININ
ARCAL XCIX enero a julio de 2010
12 | RLA/4/022 Curso regional de capacitacion para la | Elvira Gaytan Gallardo ININ
ARCAL XCIX actualizacién en la utilizacién de
controladores légicos programables
(PLCs), San Pedro Montes de Oca,
Costa Rica, 19 al 23 de julio de 2010.
13 | RLA/4/022 Reunion de expertos para discutir el Elvira Gaytan Gallardo Comisién
ARCAL XCIX estado y optimizar el desarrollo de la Nacional de
metodologia de validacion de software, Energia Atémica
Buenos Aires, Argentina, del 18 al 22 Centro Atémico
de octubre de 2010 EZEIZA
14 | RLA/5/051 Curso regional de capacitacién en el Sergio de los Santos
ARCALC uso de radionucleidos ambientales Villalobos
: i la erosid sorar la :
conservacion de suelo, Valdivia, Chile, | Rodriguez
del 8 al 19 de noviembre de 2010
15 | RLA/S/052 Primera Reunién de Coordinacion, Sao | José Antonio Vera Nidfez | CINVESTAV
ARCAL CI Paulo, Brasil, 1 al 5 de marzo de 2010
‘| 16 | RLA/S/056 Curso regional de capacitacion sobre Juan Manuel Garcia Centro
ARCAL CV métodos de screening in vitro e in vive | Andrade Internacional de
para la seleccion de mutantes Agricultura
derivados tolerantes a la sequia, Cali, Tropical
‘ Colombia, 1 al & de febrero de 2010
17 | RLA/6/062 Reunion de expertos preparatoria de Maria Esther Martinez ININ
ARCAL CVIil una versién en espanol actualizada del | Pardo

19




18 | RLA/6/062" Segunda Reunién de Coordmaclon Maria Esther Martinez iNIN
ARCAL CVII Heredia, Costa Rica, del 28 al 30 de "Pardo
junio de 2010
19 | RLA/6/062 Curso reglonal de capacitacién para la | Yunuen Leén Téllez ININ
ARCAL CVIil operacion de banco de tejidos fase I,
Buenos Aires, Argentina, 29 de |
noviembre al 3 de diciembre de 2010
20 | RLA/6/063 Primer curso regional de capacitacién | José Antonio Serna Hospital General
ARCAL CIX en PET/CT, Montevideo, Uruguay! del | Macias Naval de Alta
: 15 al 19 de marzo de 2010 | _especialidad
21 | RLA/6/063 Revision y actualizacidn de pratocolos | Neri Obed Hernandez Centro
ARCAL CIX clinicos de oncologia y cardlologla Herrera Oncolégico
nuclear, San José, Costa Rica del 1 al Estatal-
~ 5 de noviembre de 2010 | ISSEMYM
22 | RLA/B/064 Curso de entrenamiento en la l Ma. Adela Barén Instituto de
ARCAL CX evaluacion de la composicion corporal Investigaciones
usando la técnica de dilucién con | en Nutricién,
deuterio, Hermosillo, Sonora, del 25 at Universidad de
29 de enero de 2010 Carabobo,
‘ Venezuela,
! Lyda Lay de Urena Instituto
, : Conmemorativo
[ Gorgas de
Estudios de la
| Salud, Panama
: Mariela Viduieros . Univ. de Buenos
| Aires
23 | RLA/B/0G4 Curso de entrenamiento en la i Ada Raquel Rodriguez Instituto Nacional
ARCAL CX evaluacion de ia composicién corporal | Odonell de Salud del Nifo,
usando la técnica de dilucidn con | Pert
deuterio, Hermosillo, Sonora, del 24 al | Adercio Joao Marquezini | Escueta Superior
28 de mayo de 2010 | de Ciéncias da
| Santa Casa de
} Misericordia de
| Vitoria, Brasil
i Pablo Pozo Pantoja Pontifica
! Univgrsidad
5 Catdlica Del
; - Ecuador
| Rafael Gémez Gonzalez | Universidad
| Nacional de
| Asuncion,
| Paraguay
!‘ Maria Virginia Morelra Universidad de La
Camp Republica,
: ‘ Uruguay
24 | RLA/G/064 Curso regional de capacitacion scbre Martha Nydia Ballesteros | CIAD
ARCAL CX evaluacion del gasto energético total y
la actividad fisica usando técnicas!
nucleares, La Habana, Cuba, del 14 al
: 18 de junio del 2010 !
25 | RLAE/0B4 Segunda Reunion de Coordinacion, Martha Nydia Ballesteros | CIAD
ARCAL CX Panama, Panama, del 16 al 18 de|

noviembre de 2010
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| 26 | RLA/6/065 Curso regional de capacitacién en Juan Francisco Nava Centro de
ARCAL CX1 control de calidad, Montevideo, Aguirre Medicina Nuclear,
Uruguay, del 15 al 19 de marzo de Hospital de
2010 . Clinicas
27 | RLA/B/0B5 Curso Nacional * Implementacion de Antonio Heras Gémez Secretaria de -
ARCAL CXI sistemas de gestion de calidad en Salud
Medicina Nuclear”, México, D.F., del 26 | Verénica Sosa Delgado :
al 28 de mayo de 2010 Pastor
Belén Rivera Bravo
Jaime Villalba Caloca
Juan Francisco Nava INER
Aguirre
Leticia Aifaro Ramos
Beatriz Cruz Valdes
Verdnica H. Vélez Donis
Enrique Estrada Lobato INCAN

Maria del Carmen Larios
Forte

Hospital Regional
de Monterrey,
ISSSTE

Alvaro

wFIeyna Yakaman Handal

Luis Felipe Alba Lopez

_jImag
Com

Sociedad
Mexicana de
Radiologia e
ederal
para la prevencion
contra riesgos
sanitarios

The American
British Cowdray
Medical Center
LAP.

Ricardo Barcenas Laguna

Lino Campos Alvarez Consejo de
Salubridad
General
Asesor de 1Q

Consuiting, S.C.

Juan Garcia Aguilar

ININ

Antonia Castaneda
Mucifio

Comisidn
Nacional de
Seguridad
Nuclear y
Salvaguardias

Richard Harr

Director de
AccesoFarm
Radiofarmacia

Herberth Bravo
Hernandez

Consultor en
ingenieria
Biomédica

Karina M. Judrez
Rodriguez

Centro Estatal de
Cancerologia,
Xalapa, Veracruz

Sara Gutiérrez Dorantes

IMSS

Evangelina Palomar
Morales

Departamento de
Apoyo
Pedagdgico
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28

RLA/6/065
ARCAL CXI

Reunion de expertos para la formacion
de auditores en calidad, México, I:I)F
del 25 al 29 de octubre de 2010. !

Sergio Ariel Barigoria

Fundacién
Escuela de
Medicina Nuclear
Argentina

Cecil Chow Robilota

Instituto de Fisica,
Universidad de

Sao Paulo (USP)
Brasil.
Marycel Rosas Felisa Instituto de
Figols de Barboza Pesquisas

Energéticas e
Nucleares (IPEN)
Brasii.

Fabio Luiz Navarro
Marques

Centro de
Medicina Nuclear,
Universidad de
Sao Paulo {USP)
Brasil,

Teresa del Pilar
Massardo Vega

Centro de
Medicina Nuclear
Hospital Clinico
“José Joaquin
Aguirre”
Universidad de
Chile

Sonia Merlano Gaitan

Fundacién Clinica

Sandra Patricia Pineda Abood Shaio
Colombia.

Erick Mora Ramirez Hospital San Juan
de Dios, Caja

Costarricense del
Seguro Social

Donis

Belén Rivera Bravo

Mercedes Rodriguez
Zavaleta

Ricardo israel Teran Lira

Costa Rica

Adela Pena Tornet Centro de
IsOtopos
(CENTIS)
Cuba.

Leonel Alberto Torres Centro de

Aroche Investigaciones
Clinicas
Cuba.

Julio César Garcia

Guzman

René Garibay Virués

José Rubén Gdémez

Garibo

Victor Gabriel Hernandez

Morales INER

Verdnica Hortensia Vélez | México
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Luis Alberto Villalvazi
Gutiérrez ‘

Juan Francisco Nava
Aguirre

Richard Harr

AccesoFarm
Radiofarmacia
México

David Rodriguez Bravo

México

Antonia Castafeda
Mucifio

CNSNS, México

Carlos Pedraza Lépez México
Herberth Bravo Ingenieria
Hernandez Biomédica
_ México
Alvaro Herrera Huerta COFEPRIS,
‘ México
Margarita Nafez Escuela
Rodriguez Universitaria de
Tecnologia
Médica Facultad
de Medicina
Universidad de la
Republica
Fernando Luis Mut Asociacion
Bastos Espafiola Primera
‘ de Socorro
Antonio Manzo Sanchez | INCAN
: México
29 | RLA/6/068 Segunda Reunién de Coordinadores, Aida Mota Garcia INCAN
ARCAL CXIvV Montevideo, Uruguay, del 15 al 19 de :
marzo de 2010
30 | RLA/6/068 Curso Regional de Capacitacion para | Henna Dulce Maria
' ARCAL CXIV actualizacion de tecndlogos en Robles Ubaldo INCAN
Radioterapia, Santiago de Chile, Chile, | Ricardo Israel Teran Lira ,
del 12 al 16 de abril de 2010
31 | RLA/6/068 Curso Regional de Capacitacion sobre | Aida Mota Garcia INCAN
ARCAL CXIV el manejo multidisciplinario del cancer : :
cervico uterino, Guatemala, 30 de
agosto al 1 de septiembre de 2010
32 | RLA/6/068 Curso regional de entrenamiento sobre | Diana Vanessa Toledana | INCAN
ARCAL CXIV transicion de 2D a 3D en tecnologia de | Cuevas
radioterapia, Buenos Aires, Argentina, '
del 3 al 7 de octubre del 2010
33 | RLA/7/014 Cursa de entrenamiento en técnicas Sonia Jeanethe Delgado | Universidad de
ARCAL CXVI oficiales para toxinas marinas, del Villar ' Chile
Santiago, Chile, del 13 de septiembre
al 12 de octubre de 2010 '
34 | RLA/B/044 Armonizacion regional respecto de la Leonardo Diaz Pérez ININ
ARCAL CXVi calificacién y certificacion del perscnal '

y de la infraestructura utilizada en los
ensayos no destructivos de sistemas,
estructuras y componentes, Sao Paulo,
Brasil, del 18 al 23 de octubre de 2010
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35

RLA/8/044

Armonizacién regional respecto de la

Alberto Medrano Beltran

ARCAL CXwit calificacién y certificacion del personal
‘ y de la infraestructura utilizada en los :
ensayos no desiructivos de sisternas, Angel A. Gonzalez ININ
estructuras y componentes, Sao Paulo, | Martinez
Brasil, 6 al 17 de diciembre de 2010
36 | RLA/B/046 Curso de entrenamiento sobre | Gabriel Ortiz ININ
ARCAL CXVIil dosimetria de alta tasa para
procesamiento industrial por radiacian, .
Buenos Aires, Argentina, del 14 al 18
de junio de 2010 '
37 | RLA/8/046 Visita cientifica al ININ del Sr. Enrique | Miguel Alcérreca CCHEN, Chile
ARCAL CXVII Prieto M., 2 a 13 de agosto de 2010 Sanchez _
38 | RLA/B/046 Curso de entrenamiento sobre i Victor Raverta CNEA, Argentina
ARCAL CXVII irradiacion de productos y validacién Gilmara Caseri CBESA, Brasil
del proceso, México, D. F., del 6 al 10 | Juan Espinoza CCHEN, Chile
de diciembre de 2010 i Azarias Moreno INGEOMINAS
: ! Colombia
{ Bérbara Pérez lIA, Cuba
Alejandro Mateo FENWAL, Rep.
i Dominicana
! Raul M. Gallegos EPN, Ecuador
i Vilma Vivanco IPEN, Peru

Anibal Abreu LATU, Uruguay |
Jaime Jaspe IVIC, Venezuela
Celso Vargas ITCR, Costa Rica
Juan Garcia

Carlos Ortega

Filiberto Manzanares

Miguel Alcérreca
Sanchez

Reynaldo Alcaraz

ININ, México
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TABLAC
RECURSOS APORTADOS POR EL PAiS POR PROYECTO

Titulo del Proyecto Cddigo Concepto Aporte
valorado
(US $)
Apoyo al aumento sostenible de! uso de reactores de RLA/0/037 1 $3,000
investigacion en la regién de América Latina y el Caribe ARCAL CXIX 2) = $5,000
mediante la creacién de redes, el intercambio de 11) $6,000
gxperiencias, la conservacién de los conocimientos y la 12d) $5,000
capacitacion de recursos humanos
Total: $19,000
Creacién de una Red de Colaboracién y Educacion en RLA/0/039 2) $5,000
Medicina Nuclear para América Latina ARCAL CXX 11) $6,000
: Total: $11,000
Acuerdo Regional para el Fortalecimiento del Programa RLA/0/042 11) $10,800
Regiona! de América Latina ARCAL XCVI
Total: $10,800
Mejora de la gestion regional de las masas de agua que RLA/1/010 11) $6,000
estan contaminadas con metales ARCAL LGOI [ 11) $7.200
12d) $2,000
Total: $15,200
Estudios de correlacién entre la deposicién atmosférica y log RLA/2/013 1) $1,000
problemas sanitarios en América Latina: técnicas analiticas | ARCAL LXXXIX 2) $5,000
nucleares y la vigilancia biologica de la contaminacién 10} $5,000
atmosférica 11) $4,600
Total: $15,600
Mejora de la calidad analitica mediante capacitacion en RLA/2/014 2) $5,000
garantia de calidad, pruebas de competencia y certificacion | ARCAL XCVII 10) $3,500
de materiales de referencia de matrices utilizando técnicas 11) $3,500
analiticas nucleares y conexas en la red latinoamericana de 12d) $3,300
técnicas analiticas nucleares
Total: $15,300
Actualizacién de conocimientos, introduccion de nuevas RLA/4/022 11) $4,800
técnicas y mejora de la calidad de las actividades de ARCAL XCIX
instrumentacion nuclear Total: $4,800
Utilizacidn de radicnucleidos ambientales como indicadores | RLA/S/051 11) $6,000
de la degradacion de las tierras en los ecosistemas de ARCALC
América Latina, el Caribe y la Antartida Total: $6,000
Mejora de la fertilidad del suelo y la ordenacién de los RLA/5/052 10) $5,000
cultives para la seguridad alimentaria sostenible y el ARCAL CI 11) $6,000
aumento de los ingresos de los agricultores con pocos
recursos Total: $11,000
Mejora de los cultivos alimentarios en América Latina por | RLA/5/056 11) $6,000
mutacion inducida ARCAL CV 11) $7,200
12a) $4,000
12 b) $2,000
: Total: $19,200
Capacitacion y actualizacion de los conocimientos en la RLA/6/061 1) $2,400
esfera de la fisica medica ARCAL CVII '
Total §2,400
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Consolidacion de los bancos de tejidos en América Latina y | RLA/6/062 1} $1.,500
radioesterilizacién de aloinjertos de tejidos ARCAL CVvili 11) $6,000
11) $400
: Total: $7,900
Mejoramiento de la atencion a los pacientes con RLA/6/063 11) $6,000
enfermedades cardiacas y con cancer mediante el ARCAL CIX 11) $2,200
fortalecimiento de las técnicas de medicina nuclear en 12d) $792
Ameérica Latina y el Caribe
Total: $8,992
Utitizacion de técnicas nucleares para abordar la doble RLA/6/064 1) $1,500
carga de la malnutricién en América Latina y el Caribe ARCAL CX 11) $6,000
11) $7.200
12d) $6.000
. Total: $20,700
Fortalecimiento de la garantia de calidad en medicina RLA/6/065 2) $5,000
nuclear ARCAL CXI 3) $3,000
11} $5,000
11) $6,000
Total: $19,000
Mejora de la garantia de calidad en radioterapia en la regién) RLA/6/068 1) $1,500
de América Latina ARCAL CXIV 11) $6,000
11) $500
Total: $8,000
Disefio e implementacion de sistemas de alerta temprana y { RLA/7/014 8) $500
evaluacion de la toxicidad de las floraciones de algas ARCAL CXVI 11) $6,000
nocivas en la regién del Caribe, mediante la aplicacion de 11) $2,400
técnicas nucteares avanzadas, evaluaciones 12d) $3,500
radioecotoxicoldgicas y bioensayos
. Total: $12,400
Armonizacion regional respecto de la calificacion y RLA/B/044 11) $6,000
certificacion del personal y de la infraestructura utilizada en | ARCAL CXVII 12) $6,000
los ensayos no destructivos de sistemas, estructuras y
componentes Total: $12,000
Establecimiento de un control de calidad para el proceso de | RLA/8/046 1) $7,500
" | irradiacién industrial ARCAL CXVIll 2) $5,000
11) $6,000
12) $5,000
Total: $23,500
TOTAL |
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2.- PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL

En el afio 2010 se dio inicio a la presentacién de propuestas de nuevos proyectos
ARCAL para el bienio 2012-2013. Se realizd la comunicacion entre las contrapartes de
los proyectos a través del intercambio de informacion entre los diferentes paises en
relacion a los documentos de proyecto. Se trabajé primero en la definicion de los
conceptos de proyecto, mismos que fueron presentados en la reunién de Republica
Dominicana en el mes de junio de 2010, en los plazos estipulados por el Organismo.
Empleando la herramienta propuesta por el OIEA a través del sistema informatico, en
septiembre y por conducto del Presidente del OCTA fueron incorporadas al sistema
PCMF las propuestas de proyectos ARCAL a desarrollar en el bienio mencionado.

Del 21 al 25 de junio de 2010 se realizé la “XI Reunién del Organo de Coordinacion
Técnica de ARCAL (OCTA)", en Punta Cana, Republica Dominicana. A ella asistio el
Coordinador Nacional de ARCAL, José Rall Ortiz Magafa, contandose ademas con la
presencia de los coordinadores nacionales de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Ecuador, E! Salvador, Guatemala, Haiti, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Perd, Republica Dominicana y Uruguay. En la reunion también estuvieron
presentes, por parte del Organismo Internacional de Energia Atémica, el Director para
Ameérica Latina, sefior Juan Antonio Casas-Zamora, el Sr. Didgenes Aybar, Viceministro
.de Ciencia y Tecnologia, y el Embajador Ramén Quifiones, Representante Permanente
de la Republica Dominicana ante el OIEA y Vicepresidente del Qrgano de
Representantes de ARCAL. Asistieron como invitados especiales funcionarios de
distintas instituciones publicas, autoridades locales, empresas relacionadas con la
ciencia y la tecnologia nuclear en Republica Dominicana y representantes de la prensa.

Se particip6é en la Reunién Regional de Oficiales Nacionales de Enlace del OIEA en
América Latina y el Caribe, llevada a cabo en La Antigua, Guatemala del 22 al 26 de
marzo de 2010. A dicho evento asistid el Sr. José Hermosillo Suarez, en representacion
del Coordinador Nacicnal de ARCAL de México.

El Coordinador Nacional de ARCAL intervino a lo largo del afio en la gestidn y logistica
necesaria de todos y cada uno de los asuntos relacionados con la participacién del pais
en los proyectos, en la difusion externa e interna de los eventos, asi como en el envio al
OIEA de las candidaturas propuestas por las instituciones para participar en las
diferentes actividades programadas en ARCAL. También fue necesario mantener
comunicacién con los coordinadores de proyecto y con funcionarios del OIEA en relacion
con las solicitudes de apoyo, equipamiento y demas aspectos de la gestion de los
proyectos, incluyendo el suministro de informacidn solicitada por el Organismo y por las
contrapartes. |
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3.- LOGROS Y DIFICULTADES PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DEL
PROYECTO

Proyecto RLA/0/037 ARCAL CXIX

Apoyo al aumento sostenible del uso de reactores de investigaciéon en la regién de
América Latina y el Caribe mediante la creaciéon de redes, el intercambioc de
experiencias, la conservacion de los conocimientos y la capacitacion de recursos
humanos

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Fortunato Aguilar Hernandez, Coordinador
Roberto Raya Arredondo

Objetivo ‘

Aumento de la calidad de vida de la poblacion en América Latina y el Caribe a través de
la aplicacion de la tecnologia nuclear, radnonsotopos y radiofarmacos y desarrolio de -
recursos humanos.

Logros y dificultades

Dentro los principales logros alcanzados se rescatan dos informes relevantes para
Latinoamérica, el primero sobre el estado de la instrumentacién y control de los
‘reactores de la regidn, los planes de modernizacidn y mantenimiento, y e! segundo sobre
Produccién y Usos de Radioisétopos y Radiofarmacos en América Latina. Los informes,
efectuados durante las sesiones de trabajo “State of the art of I&C Systems for Research
Reactors” en La Habana, Cuba y San Carlos de Bariloche, Argentina, posibilitan conocer
la situacién actual de los usos de los reactores de investigaciéon en la region, y de la
produccién y utilizacién de radiofArmacos y de diversas técnicas nucleares.

Por otra parte, la seguridad de los reactores de investigacion en Latinoamérica es
primordial, por lo que durante la Reunién Regional “Safety Comité Senior Member on
Enhancig the Safety or Research Reactors” llevada a cabo en México, D.F, se establecié
el Comité Asesor para la Seguridad de los Reactores de Investigacién en América Latina
(CASRIAL) con el objeto de contar con asesoria especializada en este ambito.

Por Ultimo, en el “Regional Training Course on Marketing and Quality Management for
Customer Oriented Services of Research Reactor Based Facilities and Techniques®,
realizado en Colombia, se hizo la planeacién estratégica de su propio reactor por medio
de un andlisis tipo DAFO (debilidades, amenazas, fortalezas, oportunidades).

A pesar de los logros obtenidos, el nimero de participantes que se pueden incluir en el
proyecto es limitado debido a que el Departamento del Reactor cuenta con una plantilla
de personal muy reducida. Elio obligé a cancelar la participacion del fisico Roberto Raya
Arredondo y del Ing. Fortunato Aguilar Hernandez en el “Regional Training Course on
Reactor Management” en Sao Paulo, Brasil del 3 al 7 de mayo, dado que coincidié con
la inspeccién del recubrimiento de aluminio del reactor del ININ.
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Expertos y conferencistas ofrecidos

Nombre del experto Pais e institucion | Fecha inicio Tema ylo actividad Institucién
del experto y término
José . Tendilla del México, ININ 14 al 18de | Produccitn y usos de radioisétopos y | Ministerio de
Pozo junio, La radiofarmacos en América Latina Ciencia,
Blanca Eli Ocampo Habana, Tecnoclogia y
Garcia Cuba Medic
Ambiente
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Proyecto RLA/0/039 ARCAL CXX
Creacién de una Red de Colaboracién y Educaclon en Medicina Nuclear para
América Latina

Participantes

Instituto Nacional de Cancerologia:
Enrique Estrada Lobato, Coordinador

Objetivo

Crear una red latinoamericana de conocimiento en temas relacionados con
radiofarmacia, radioquimica y medicina nuciear, mediante la aplicacion de las
tecnologias de la informacion. La finalidad es impulsar la productividad, la calidad y la
capacidad de desarrollo en las disciplinas mencionadas, asi como garantizar Ia
generacion, diseminacion y capitalizacion de conocimientos y el desarrollo de recursos
humanos compatibies con el crecimiento del sector en la regién.

Logros y dificultades

En el ano 2010 se impartieron dentro del proyecto dos cursos regionales. Dos
especialistas del pais asistieron al “Curso regional de radiofarmacia hospitalaria”,
realizado en Sao Paulo, Brasil, del 16 al 20 de agosto del 2010, con el objetivo principal
de entrenar profesionales involucrados en la practica de la radiofarmacia hospitalaria,
bajo el formato de conferencias impartidas por reconocudos expertos en el area y
sesiones practicas en el ambito hospltalano

£l segundo fue el “Curso regional de proteccién radiolégica aplicada a la practica de la
medicina nuclear", efectuado en la ciudad de México del 25 al 29 Octubre de 2010. En
dicha reuniéon se -buscd fortalecer la calidad en la practica de la medicina nuclear
mejorando el conocimiento sobre proteccion radiologica, 1o gue garantiza una adecuada
proteccidn de los pacientes, del personal ocupacionalmente expuesto, asi como del
publico en general y del medio ambiente.

Se logrd el intercambio y retroalimentacion de las experiencias operacionales y buenas
practicas entre los participantes. Se crearon canales de comunicacion y se vislumbraron
proyectos de colaboraciéon en proteccion radiolégica, en particular, en dosimetria para
la terapia con radiondclidos. Se promovié [a interaccién entre médicos, fisicos médicos
y tecnélogos con la finalidad de mejorar las practlcas de proteccion radiolégica en
medicina nuclear.
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Proyecto RLA/1/010 ARCAL LXXXVIil -
Mejora de la gestion de las masas de agua que estan contaminadas con metales

Participantes

|
Instituto Nacionai de Investigaciones Nucleares

Pedro Avila Pérez, Coordinador ;
Samuel Tejeda Vega ' g
Graciela Zarazua Ortega

Instituto Tecnolégico de Toluca:
Maria Guadalupe Macedo Miranda

Objetivo

Armonizar protocolos y capacitar los recursos humanos necesarios para la evaluacion
de la calidad del agua y el transporte de metales en cuerpos de agua superficiales en
paises-de la region de Latinoamérica y el Caribe con problemas de contaminacién con
metales (natural o antropogenica), aplicando técnicas analmcas nucleares y
complementarias, incluyendo el emplec de trazadores .

Logros y dificultades !
!
a) Instltucmnes trabajando en forma coordinada en el proyecto
b) indice de Calidad del Agua Regionalpropuesto y consensuado
¢) Protocolos de muestreo y analiticos consensuados
d) Modelo de simulacién para la dispersién y transporte de contaminantes en
cuerpos de agua de la region aplicado
e) Herramientas de gestién dlsponlbles

Como producto de las actividades del proyecto se terminé la revisién y edicion de tres
libros relacionados con un indice de calidad regional, protocolos de muestreo y andlisis
consensuados y la aplicacion de un modelo de simulacién para la dispersion y
transporte de contaminantes en cuerpos de agua de la region. Estos libros estaran
disponibles para su entrega en el mes de abril del 2011.
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Proyecto RLA/2/013 ARCAL LXXXIX

Estudios de correlacion entre la deposicion atmosférica y los problemas
sanitarios- en América Latina: técnicas analiticas nucleares y la vigilancia
bioldgica de la contaminacion atmosférica

-~

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

LVRA: Ma de Lourdes Cervantes Naranjo, Coordinadora
Gonzalo Valentin Alejandre
LAAN: Leticia Amparo Cuapio Ortiz

Instituto de Fisica UNAM, Laboratorio de Fisica Aplicada, Acelerador Pelletron:

José Luis Ruvaicaba Sil
Karim Lépez
Francisco Jaimes

Subdirecciéon de Monitoreo Atmosférico SMADF:

Armando Retama Hernéndez_
- Cristina Ortufio Mojica
Cruz Martinez

Objetivo

Contribuir al logro de un mejor nivel sanitario para la poblacion de los paises
participantes, mediante la aplicacion de medidas basadas en la determinacién de una
correlacién entre los datos epidemiol6gicos y la deposicién de elementos téxicos en la
atmasfera, con la ayuda de técnicas nucleares y de técnicas analiticas conexas.

Logros y dificultades

Con el uso de la metodologia de trasplante de biomonitores y analizados mediante la
técnica analitica de PIXE, se estudiaron en el acelerador pelletrén de! Instituto de Fisica
de la UNAM un total de 200 muestras de liguenes y thillandsias, correspondientes a la
participacion de México en el proyecto. Con la misma técnica analitica se apoyd a Haiti
para el andlisis de 10 muestras de liquenes, asi como a Argentina en la
complementacion de un ejercicio analitico con el CIEMAT de Espafia, comprometido en
el programa de trabajo. En la Reunion Final de Coordinadores participaron cuatro
investigadores de instituciones de salud de México: Instituto Nacional de Perinatologia,
Instituto Nacional de Cancerologia, asi como de la Secretaria de Medio Ambiente del
Distrito Federal. Se compartieron conocimientos con base en.estadisticas de la Zona
Metropolitana del Valle de México, las cuales permitieron mostrar los efectos de los
contaminantes en la poblacién de la ciudad de México, experiencia que ayudara a otros
paises de la region. Entre los beneficios que se pueden mencionar estan los logrados
en la obtencion de las gréaficas de “cluster” para identificar por cada estacién de
muestreo los grupos de elementos que son homogéneos entre si y los que son
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heterogéneos. Se obtuvo la correlacién de los elementos mayoritarios y los elementos
minoritarios en muestras de liquenes y muestras thillandsias y se logré hacer mapas
con la distribucion de la contaminacion en el Distrito Federal y el Estado de México.

"
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Proyecto RLLA/2/014 ARCAL XCVII

Mejora de la calidad analitica mediante capacntaclon en garantia de calidad,
pruebas de competencia y certificaciéon de materiales de referencia de matrices
utilizando técnicas analificas nucleares y conexas en la red latinoamericana de
técnicas analiticas nucleares

Participantes

instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:
Ricardo Soria Juarez, Coordinador

Objetivo

Contribuir a la autosuficiencia de los laboratorios de Ameérica Latina y el Caribe a través
del mejoramiento de los sistemas de control de calidad analitica y certificacion de
matrices de los materiales de referencia que apoyan al comercio, ciencias, medio
ambiente e industria.

Logros y dificulta;ies

En la segunda reunién de coordinacion de este proyecto, realizada en el Centro Nuclear
del México, se concretaron con el Oficial Técnico las misiones y nombramiento de
expertos idéneos para las condiciones y requerimientos existentes para atender los
laboratorios de Activacién Neutronica y Fluorescencia de Rayos X del ININ. Estas
misiones de expertos se efectuaron en ambos laboratorios durante el mes de agosto del
2010, con importantes observaciones y recomendaciones reflejadas en sus respectivos
informes, las cuales al ser implementados deberan incidir en el mejoramiento en la
calidad de los resultados que proporcionan estos laboratorios. La organizacion y
conduccion local de una segunda prueba de aptitud —conforme a la norma ISO- permitid
adquirir experiencia en el desarrollo de este tipo de pruebas, ademas de evaluar los
avances en la calidad analitica. Esta segunda prueba se desarrolié del 20 de octubre al
20 de diciembre del 2010 y la evaluacién aun no esta disponible. El Laboratorio de
Fluorescencia no participé en ella debido a la indisponibilidad de su equipo. En
conclusion, las actividades desarrolladas en este proyecto durante 2010 pueden
impactar de forma importarte en el pais, debido a que los laboratorios involucrados
procesan en su conjunto un millar de muestras provenientes principalmente de
proyectos de investigacién de diferentes ramas de la industria nacional.
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Expertos y conferenc!:istas recibidos

Fecha inicio |y

Institucién A

Nombre del Pais e Institucién del Tema ylo actividad
Experto Experto término
Dr. Peter Bélgica; Instituto Belga | 9al 13 de Revisar los procedimientos de ININ
Vermaercke de la Energia agosto de 2010 | activacion neutrénica y encontrar
: | | causas de resultados inexactos,
: reportados en la primera prueba de
, i aptitud.
Dr. Romar Austria. Unidad de 23al27de | | Revisar funcionamiento ININ
Padilla Quimica-Laboratorio de | agosto de 2010 | instrumental y evaluar

Seibersdorf del OIEA

procedimientos analiticos de
andlisis por fluorescencia de rayos
X, de energia dispersiva, reflexion
total, para generar acciones que’
permitan tener resultados analiticos
exactos y precisos




Proyecto RLA/4/022 ARCAL XCIX
Actualizacién de conocimientos, introduccién de nuevas técnicas y mejora de la
calidad de las actividades de instrumentacion nuclear

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:
Elvira Gaytan Gallardo, Coordinadora

Objetivo

Actualizacién de conocimientos de los técnicos y profesionales involucrados en el
- desarrollo y mantenimiento de instrumentacién nuclear; mejorar la calidad de los
laboratorios de instrumentacidon nuclear; introducir la tecnologia de validacién de
software en la regidn;, mejorar la calidad de los servicios proporcionados por los
laboratorios de instrumentacion nuclear en aplicaciones médicas e industriales de
radiaciones ionizantes.

Logros y dificultades

Con ia partncnpamon de 4 palses de la regién se desarrollaron el plan y procedimientos
siguientes:

e Plan de Garantia de Calidad de Software, PGCS. Desarrollado por México y
revisado por Brasil.

s Especificacién de Requerimientos de Software, ERS. Desarrollado por México y
revisado por Brasil.

o Especificacién de Disefio y Desarrolio de Software, DDS. Desarrollado por Chile
y México y revisado por Argentina y Brasil.

e Plan de Verificacion y Validacion de Software, PVVS. Desarrollado por México y
revisado por Brasil.

e Plan de Administracion de la Conf iguracion de Software, PACS. Desarrollado por
México y revisado por Brasil.

e Documentacién de Software, DS. Desarrollado por México y revisado por Brasil.

Estos documentos formaran parte del material de aprendizaje del “Curso de
Capamtacuon en la Metodologia y Procedimientos para Validacidon de Software gue
serd impartido en México en el 2011.

Haciendo uso de los documentos generados y de la experiencia adquirida, se aplicaron
los avances realizados al desarrollo de la metodologia para validacion de software en la
automatizacion de la liofilizadora Hull {equipo de la década de los ochenta, usado en la
produccion de radicisétopos). Para desarrollo del software se documentd cada fase del
ciclo de vida del software, escribiendo los siguientes documentos:
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« QOrganigrama del proyecto,

¢ 4 Informes técnicos,

e 1 Plan de verificacion,

¢ 1 Plan de pruebas del software,

¢ 8 Instrucciones de prueba,

* 1 Instruccion de instalacion del sistema,

+ 1 Instruccion de uso del sistema,

« 1 Registro de los elementos de configuracién del software,
» 4 Registros de verificacion,
¢ 7 Registros de prueba y
¢ 1 Manual del usuario.

Aplicar los conocimientos adquiridos en LabVIEW vy la experiencia obtenida en la
metodologia de validacion de software nos permitié extender la vida Util de un equipo,
cuyos componentes mecanicos funcionan correctamente, sustituyendo componentes
electronicos obsoletos y desarrollando software que al ser probado aplicande la
metodologia de validacidn, garantiza el funcionamiento de la liofilizadora por varios
afios. La documentacion resultante de este proyecto nos permitira mostrar un ejempio
real en el curso que sera impartido en México. El laboratorio de validacion de software y
el equipo donado por el OIEA nos facilita el desarrolio del material de aprendizaje del
Curso.

Finalmente, el capitulo “Garantia de Calidad del Software en el ININ" publicado en el
libro “Contribuciones del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares al Avance de ia
Ciencia y la Tecnologia en México-Edicion Conmemorativa 2010” editado por el ININ en
menciona los avances obtenidos en esta actividad con el apoyo del OIEA.

En cuanto a las dificultades y problemas presentados durante la marcha del proyecto,
se pueden mencionar las siguientes:

+ De acuerdo a las actividades programadas, Colombia debia enviar un becario para
entrenamiento basico en instrumentacion nuclear, el becario no fue enviado.

¢ Debido a problemas de logistica se suspendi6 el curso practico de calibracién de
instrumentos de trabajo utilizando equipos de referencia, incluyendo calculo de
incertidumbres asociadas, el cual iba a ser realizado en La Habana, Cuba, del 8 ai
12 de noviembre de 2010. Con ello se pierde la oportunidad de esta capacitacion
para un participante de México.

e Respecto a la capacitacidon de un experto en normativa internacional y en
ingenieria de software, ésta sera realizada parcialmente en el 2011.
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Equipos, piezas de equipos y repuéstos recibidos

. Nombre del equipo No. de Orden de Valor del Fecha de | Institucién
) compra y proveedor | equipo $USD | recepcitn | receptora
LIMA Version 6.0 Single User Version RLA4022-81184 ADS - 15(22-04-10 [ ININ
Limathon, UK
53131A Universal Counter, 225 MHz, RLA4022-82568 2,279 14-08-10 |[ININ
: Agilent Technologies
' Osterreich GmbH AUS
LabVIEW Professional Dev System Windows | RLA4022-85483 4,896 | 26-08-10 [ ININ
Captronic Systems Pvt.
Lid. IND ,
Arbitrary/Function Generator, 25 MHz, RLA4022-93444N 2,210 18-12-10 | ININ
Dewetron GesmbH AUS
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Proyecto RLA/5/051 ARCAL C
Utilizacién de radionucleidos ambientales como indicadores de la degradacién de
las tierras en los ecosistemas de Ameérica Latina, el Caribe y la Antartida

Participantes

CINVESTAV, Unidad Irapuato: |

Juan José Pena Cabriales, Coordlnador
José Antonio Vera Nunez

Objetivo | |

Mejorar la conservacién y proteccion del suelo y del medioambiente en Latinoamérica,
el Caribe y la Antartida. Establecer una red experimental enfocada a la implementacion
del uso de radionuclidos para estimar la erosion en sistemas especificos de los paises
participantes. |

Logros y dificultades : \

La capacitacion recibida a través de los cursos y el apoyo de la experta ha coadyuvado
por un lado a la ejecucion de las actividades'de investigacion en tiempo y forma, asi
como al fortaiecimiento de 1as capacidades del equipo de trabajo, lo cual redundara en
la generacién de informacion integral sobre eI impacto de la erosion del sueio en el
sistema de estudio. Asimismo, de gran valia ha sido la recepcién de los equipos y
dispositivos donados por el OIEA para subsanar estas limitantes en una de las
actividades criticas de la implementacion de la tecnlca de "¥Csy 'Be: muestreo

No obstante, las estrictas normas nacionales para la importacion de equipos dificultaron
su llegada, generando retrasos en la obtenciéon de las muestras {preliminares) de suelos
para la estimacién de la erosién.

Expertos y conferenéistas recibidos

Nombre del experto Pais e institucidn del | Fecha Tema ylo actividad : Institucion
experto inicio y
‘ termino
Dra. Paulina Schller Chile/Universidad Mayo 26- | Asesoria en seleccién de sitios de | CINVESTAV .
Austral de Chile 29, 2010 | muestreo del sistema en estudio Unidad Irapuato




o
CEEel

Equipos, piezas de equipos y repuestos recibidos

Nombre det equipo ‘ No. de orden de Valor del Fecha de | Institucion
compra y proveedor | equipo $USD | recepcién | receptora
Balanza compacta OHAUS, pesas para RLAS051 568 { 09-10 CINVESTAV
calibracion, cable para suministrar energia de .
115V
Muestreador de suelo, set de barrenas RLA5051 5,047 [07-10 CINVESTAV
Consumibles; & paquetes botellas Nalgene, 1 3,198 | 09-10 CINVESTAY

pagquete viales de muestreo, 2 paquetes
tapaderas azules para tubos Cryo NUNC, 10
paquetes bolsas de plastico zip lock, 12
paduetes jeringas de plastico de 20 mL, 12
paquetes jeringas de plastico de 10 mL.

Software: Surper 9, Mapviewer 7, Grapher 8, | RLA5051 4,864 | 04-10 CINVESTAV
Didger 4

Muestreador Soil Slicer RLAS051 i . 250 09-10 CINVESTAV
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Proyecto RLA/5/052 ARCAL Ci

Mejora de la fertilidad del suelo y la ordenaclon de los cuiltivos para la seguridad
alimentaria sostenible y eI aumento de los mgresos de los agricultores con pocos
recursos

Partu.‘.lpantes

CINVESTAV, Unidad Irapuato:

Juan José Pefa Cabriales, Coordinador
José Antonio Vera NUnez

Objetivo

Establecer mejores practicas de manejo de cultivos para pequefios agricultores para
que sus tierras sean mas sustentables y productivas

Logros y dificultades

Desde el punto de vista cientifico y tecnologico, el proyecto representa un esfuerzo
regional de gran importancia para validar la implementacién de las técnicas isotdpicas
("°N, *C y *P principalmente) y evaluar el impacto de practicas de manejo de suelo e
inoculantes (caso México) para el incremento de la fertilidad de los suelos y la
seguridad alimentaria de agricultores de bajos ingresos. Esto conlievara a la. generacion
" de informacién integral sobre el impacto de dichas practicas en la productividad del
mismo. Es importante mencionar que el proyecto se encuentra en la primera fase de
operacidén aunque a la vez representa una contmuacnon de estudios previos realizados
a nivel nacional.

Situaciones ajenas a nuestro control tales como las estrictas normas nacionales para la
mportacnon de insumos y equipos, han dificultado |a llegada al pais de los fertilizantes
marcados. Se ha instalado no obstante el ensayo de campo, sin la aplicacién del
istopo de °N. =
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Proyecto RLA/S5/056 ARCAL CV _
Mejora de los cultivos alimentarios en América Latina por mutacion inducida

Participantes

‘Instituto Nacional de InveStigaciones Nucleares:
Eulogio de la Cruz Torres, Coordinador

Colegio de Posgraduados:
Porfirio Ramirez Vallejo

Objetivo

Incrementar la produccion en areas afectadas por la sequia, a través del desarrollo y

diseminacion de lineas mutantes avanzadas tolerantes a la sequia, de diversos grupos

de cuttivos alimentarios (legumbres, cereales, pseudocereales, arboles frutales, etc.)
tradicionaimente cultivados en &reas marginales y semidridas en América Latina.

Logrosr y dificultades

Con la finalidad de mejorar e! estatus alimentario de la poblacion que habita en las
comunidades rurales dentro del area de influencia del ININ (municipios de Ocoyoacac y
Toluca, en el Estado de Mexico) se establecieron huertos familiares en 50 hogares
rurales, distribuyendo semilla y plantulas de pseudocereales procedentes de lineas
sobresalientes de quinua obtenidas por mutagenesis entre amas de casa, quienes
participaron en las labores de siembra y manejo del cultivo. También se dieron platicas
sobre el valor nutritivo y el uso de los pseudocereales en la alimentacién.

- En cuanto al establecimiento de semilleros y platicas con amas de casa para difundir el
valor nuiritivo de los pseudocereales, se participd en dos exposiciones nacionales en
las que se difundié la importancia de los pseudocereales y su mejoramiento, asi como
su uso en la alimentacién, alcanzando un auditorio superior a las 500 personas. Se
participé en la filmacion de un programa de television en el que se hace notar el alto
valor nutritivo de los pseudocereales, al cual se puede acceder mediante el enlace:
<hfttp.//mediacampus.cuaed.unam.mx/category/jardin-boténico>

Se editd un libro sobre el cultivo de la chia roja en la zona Purhépecha de México como
una forma de rescatar, sistematizar y difundir el conocimiento tradicional y promover el
cohsumo de este nutritivo pseudocereal.

En lo relativo a la seleccién de genotipos sobresalientes, derivado del proceso de
evaluacion de tolerancia a sequia y salinidad se tiene que el genotipo de quinua ININ
333 presenta alta productividad y buena calidad de grano, aunque su tolerancia a la
sequia y salinidad es baja, por lo que se realizaran trabajos de irradiacion recurrente
para seleccionar individuos tolerantes a estas condiciones. Por otra parte se encontro
que una colecta de huauzontle tolera salinidad y sequia (genotipo H3), la cual se
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sometera a irradiacién en 2011 para mejorar! su productividad. De las 25 colectas de
frijol procedentes del Centro Internacional de |Agricultura Tropical (CIAT) irradiadas, se
seleccionaran las tres mejores para continuar con la evaluacion de la generacion M2.
Dentro de los genotipos 05 A 26 y 4-100 sometidos a 100 Gy, se han detectado plantas
sobresalientes por su mayor altura a la primera vaina y una distribucion uniforme de la
produccién a lo largo del tallo, las cuales se evaluardn en 2011 para confirmar la
prevalencia de estos caracteres. - !

|
Nuevamente, problemas de revision contractual en el Colegio de Posgraduados
provocaron que la siembra de los materiales iradiados de frijol se realizara tardiamente
(en el mes de junio). Se logrd la obtencién de semillas para la generacion M3 en Ia que
se iniciara el proceso de seleccion para caracterlstlcas de interés.

L
Expertos y conferencistas recibidos

Nombre del experto Pais e institucién | Fecha inicio || Tema ylo actividad Institucion
- ._del experto y término
Alberto Prina Argentina Del 19 al 22 |Mejoramiento genético por induccién | Colegio de
Instituto Nacional | de ‘de mutaciones Posgraduados
de Tecnologia septiembre || ININ
Agropecuaria de 2010 : INIFAP
(INTA) | UAEM .

‘Equipos, piezas de equipos y repuestos recibidos

Nombre del equipo No. de Orden de Valor del | Fecha de | Institucién

compra y proveedor .| equipo $USD | recepcién | receptora
Cl 340 Hand Held Photosyntesis System ALA 5056-91439 17,8241 14-01-10 ININ
L1-3000C Portable Area Meter : RLA5056-92320 12,512 112-01-10 ININ




Proyecto RLA/6/061 ARCAL CVII '
Capacitacion y actualizacion de los conocimientos en la esfera de fisica medlca

Participantes

Centro Universitario Contra el Cancer UANL:
Valdemar Z. Gonzalez V., Coordinador

Objetivo

Capacitar y actualizar conocimientos en fisica médica y radioterapia, medicina nuclear e
imagenologia.

Logros y dificultades

No fue posible asistir a la primera reunién del proyecto, realizada en Viena, Austria de!
19 al 23 de-abril de 2010, debido a la contingencia creada por el volcan de Islandia en
el glacnar Eyjafjallajoekull, ia cual ocasioné la cancelacién de vuelos en todo el mundo.
Se envid sin embargo el material que se iba a presentar durante la reunién, asi como
informaci6n referente a la situacién de la Fisica Médica en nuestro pais, misma que fue
incluida en el informe de la reunion. Hasta el momento la participacion se ha limitado al
intercambio de informacion con las contrapartes de la region, con la finalidad de planear
actividades que conduzcan al cumplimiento de las metas propuestas.
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Proyecto RLA/6/062 ARCAL CVIil
Consolidacion de los bancos de tejidos en Amerlca Latma y radioesterilizacién de
aloinjertos de tejidos :

Participantes 3
|

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleare§:

Maria Esther Martinez Pardo, Coordinadora

Ma. de Lourdes Reyes Frias

David Alcantara Diaz

Objetivo

Fortalecer los bancos de tejidos en América:Latina y colaborar en ia armonizacion y
estandarizacion de las actividades de bancos de tejidos a nivel regional, incluyendo
sistemas de control de calidad.

Logros y dificultades |

Durante 2010 se inicio la capacitacion como operador de banco de tejidos de la C.
Yunuen Ledn Téllez, oftalméloga que colabora en la Gerencia de Aplicaciones Nucleares
en la Salud, quien esté realizando investigacion sobre el uso del amnios radioesterilizado
en la cirugia del pterigion, para obtener el grado de Maestra en Investigacién Clinica. Su
participacién en el “Curso Regional de Capacitacion para la Operacion de Banco de
Tejidos Fase II” permitird contar con mas recursos humanos especializados, con una
visién y compromiso mayor, con beneficio para el pais dada la carencia existente. Por
otra parte, se participd en la elaboracién del primer borrador del “Codigo de Practicas
para la Esterilizacién por Irradiacion de Tejidos Humanos para uso Clinico: Requisitos
para la Validacién y Control de Rutina”, el cual contribuirA a mejorar el control
microbiolégico de los tejidos radioesterilizados. Este borrador es una version revisada y
actualizada, elaborada en espanol, de la original en inglés. Radiation Sterilization of
Tissue Allografts: Requirements for Validation iand Routine Conirol, A Code of Praclice,
International Atomic Energy Agency, Vienna, 2007.

Con fecha 11 de agosto de 2010 se envid Ia solicitud para la adquisicion de agitador -

para 12 matraces con dos brazos iaterales, movimiento tipo mufieca, sin que a la fecha
se haya tenido ninguna informacion al respecto. '
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Proyecto RLA/6/063 ARCAL CIX

Mejoramlento de la atencién a los pacientes con enfermedades cardiacas y con
cancer mediante el fortalecimiento de las técnicas de medicina nuclear en América
Latina y el Caribe

Participantes

Centro Oricologico Estatal- ISSEMYM:
Neri Obed Hernandez Herrera, Coordinador

Objetivo

Mejorar la atencion de los pacientes con enfermedades cardfacas y cancer mediante el
fortalecimiento de Ias técnicas de medicina nuclear en América Latina y el Caribe.

Logros y dificultades

Durante la reunién de coordinadores nacionales del proyecto, realizada del 1 al 5 de
noviembre en San José, Costa Rica, con la participacion de Colombia, Costa Rica,
Cuba, México y Uruguay, se actualizaron y revisaron los protocolos clinicos de
oncologia y cardiologia nuclear. El resto de los paises involucrados en el proyecto no
fue convocado debido a que no se enlistaron en las actividades de trabajo o bien
porque no contaban con equipos hibridos SPECT-CT PET-CT en sus paises de origen.

En dicha reunién se tuvo intensa actividad en la elaboracion de las guias, las cuales

terminaran su actualizacién en futuras reuniones con el objetivo ademas de finalizar los
protocolos clinicos. ‘Se obtuvieron resultados satisfactorios en el establecimiento de
mecanismos para mantener sinergias con los proyectos regionales RLA/0/039 ARCAL

CXX “Creacién de una Red de Colaboracién y Educacién en Medicina Nuclear para

América Latina", mediante el apoyo a dicha red, y RLA/6/065 ARCAL CXl

“Fortalecimiento de la garantia de calidad en medicina nuclear”, a través de la mejora

de la gestidon de calidad por medio de la capacitacion de recursos humanos.

Aungue de acuerdo a lo definido en la primera reunién de coardinacién del proyecto,
realizada en Cartagena, Colombia en 2009, esta reunién de trabajo se programo
originalmente para realizarse en el mes de junio, no fue sinc hasta noviembre cuando
se llevé a cabo. Estan aln pendientes otras reuniones con el objetivo de dejar
terminadas las actualizaciones en las guias antes citadas.

Una vez que concluya el andlisis de los protocolos clinicos de cardiologia y oncologia
nuclear, se pondran en marcha dichos ajustes en nuestros servicios y se notificaran
dichos cambios a nivel nacional a los diferentes departamentos de medicina nuclear del
Pafs, con el objetivo de actualizar a toda la Republica Mexicana y al resto de
Latinoamérica y el Caribe.
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Expertos y conferencistas ofrecidos

Nombre det experto Pais e Fecha Tema y/o actividad Institucién
institucion del |inicioy
experto término
Enrique Estrada México, INCAN |1al5de Revision y actualizacion de Hospital San
Lobato noviembre | protocolos clinicos de oncologia y | Juan de
de 2010 cardiologia nuclear Dios, San
José, Costa
Rica
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Proyecto RLA/6/064 ARCAL CX
Utilizacion de técnicas nucleares para abordar la doble carga de la malnutricion
en América Latina y el Caribe

Participantes

Centro de investigacidn en Alimentacidn y Desarrollo CIAD, Hermosiilo, Son:
Martha Nydia Ballesteros Vazquez, Coordinadora : |

Objetivo

Contribuir a la mejora de las capacidades de las instituciones clave en los paises
participantes en el uso de técnicas nucleares para tratar Ja doble carga de Ia
malnutricién. :

Logros y dificultades

Se inici6 el trabajo con una visita a la Secretaria de Educacion y Cultura para obtener
las formas oficiales que debian -ser entregadas en cada una de las escuelas que se
visitarian durante la toma de muestras. Se tomaron muestras en 13 escuelas del
sistema publico de educacién en diferentes colonias de la ciudad de Hermosillo. En el
estudio participan tanto nifios del programa de desayunos escolares frios, como nifios
gue no forman parte de ese programa. En total se tomaron 287 muestras de sangre
para los analisis comprometidos en este proyecto {PCR, IL6, alfa-glicoproteina, ferritina,
receptores de transferrina e insulina), asf como 217 muestras de saliva después de la
dosificacion con éxido de deuteric para determinacion de composicion corporal (102
controles y 129 del programa de desayunos). Con respecto a la evaluacion de la dieta
de los participantes, se termind con el primer levantamiento de encuestas dietarias en
los nifos, con la ayuda de sus mamés.

Entre los logros del proyecto se encuentra la elaboracién de una base de datos, asi
como la formacién de tres estudiantes de maestria en el programa de posgrado de
CIAD, A.C. Durante la segunda fase de este proyecto se determinara su impacto, dado
que parte de su objetivo es medir cambios de composicion corporal con deuterio en el
ciclo escolar. Esta informacién le sera atil al sector salud gubernamental para la
implementacion de politicas publicas encaminadas a la prevencién de la obesidad.

Un especialista de! CIAD participé como instructor dentro de! “Curso regional sobre
evaluacién del gasto energético total y la actividad fisica usando técnicas nucleares”,
que como parte de las actividades del proyecto se realizé en La Habana, Cuba, del 14
al 18 de junio del 2010.

Se tuvieron problemas con el financiamiento para el retiro de éxido de deuterio de la

aduana de la ciudad de México, que dieron lugar a que se regresara el deuterio a la
compania proveedora y a que finalmente se comprara en México, aunque a un costo
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mayor, a través del PNUD.

Estd también pendiente la recepcién de los insumos de laboratoric para analizar las
muestras que ya se tomaron (PCR, IL6, alfa-glicoproteina, ferritina, receptores de
transferrina e insulina), necesarios para poder iniciar los analisis de las muestras.

Expertos y conferen&istas ofrecidos

Nombre del experto | Pais e institucion | Fecha | Tema yl/o actividad Institucién
del experto inicioy |
término |
Mauro Valencia J. México, CIAD Junio 14 | Asesoria en seleccion de sitios | Instituto de
: al 18 de |de muestreo del sistema Nutricién e
2010 ‘estudio Higiene de los
: Alimentos, La
Habana, Cuba
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- Proyecto RLA/6/065 ARCAL CXI
Fortalecimiento de la garantia de calidad en medicina nuclear.

Participantes

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias:
Verodnica H. Vélez Donis, Coordinadora

Objetivo

Implementar un programa de gestién de calidad integral en la practica de medicina
nuclear en la region, para garantizar la eficacia y seguridad de los diversos
procedimientos de diagnostico y terapéuticos.

Logros y dificultades

El desarrollo del proyecto ha traido como principal beneficio la integracion del personal
técnico al programa de capacitacion en linea (DAT) y una interrelacién mas productiva
entre las éareas involucradas en brindar atenciéon al paciente. Por otro lado, la
capacitacion en el control de calidad de! equipo médico ha contribuido a la optimizacion
de los recursos, asi como a adquirir conciencia de la seguridad radiolégica del paciente
y de la calidad diagnéstica. Ademas, se ha incrementado el interés por trabajar en la
mejora de los procedimientos de atencidén al paciente desde diferentes rubros: la
recepcion, la administracion, la orientacion al paciente y a sus acompanantes sobre los
procedimientos de atencién, -el desarrollo del estudio y la entrega de resultados.
- Muestra de ello son los resultados arrojados por las evaluaciones al servicio, en donde .
se pudo observar, entre otros puntos, una disminucion en una quinta parte del tiempo
de atencidn al paciente, asi como un aumento del 30% en su seguridad.

En relacién al personal ocupacionalmente expuesto, se ha observado una mayor
conciencia en los procedimientos para su propia seguridad. La participacion de las
autoridades reguladoras en el desarrollo del proyecto ha logrado su integracion en la
practica médica y el desarrollo de un programa de trabajo en conjunto, para mejorar la
seguridad que se otorga al paciente con miras a formalizar una normativa nacional.

Adn cuando los controles de calidad se han ido implementando de forma programada y
planificada, es importante destacar que se carece del equipo necesario para desarrollar
de forma completa los protocolos de control de calidad establecidos por los expertos del
OIEA. Aunado a lo anterior, la falta de experiencia en los nuevos protocolos
implementados y en la interpretacion de los resultados ha representado un reto
importante para el disefio y puesta en marcha del programa de control de calidad
institucional.

Dicha problematica no es exclusiva del servicio de medicina nuclear institucional, por io

que seria de gran utilidad para todo el personal involucrado e interesado en la
implementacion del sistema de gestion de calidad el poder contar con un curso nacional
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en control de calidad, en la cual contemos con la visita de expertos latinoamericanos y
del Organismo Internacional de Energia Atomica.

Expertos y conferencistas recibidos

Nombre del experto Pais e institucidn Fecha Tema ylo actividad Institucion
del experto inicioy
término
Diana Isabel Paez Viena, QIEA
Gutiérrez
Sylviane Prevot Francia, Centro ;
Georges-Frangois ’
Leclerc
- : —— 25al 29
Mario Marengo italia, Policlinico S. de | Reunién de expertos para la
T - 0r§ola Malpighi octubre | formacion de auditores en calidad INER
Angélica Bischof- Suiza de 2010
Delaloye i
Kishor Solanki Reino Unido, ‘
Addenbrooke’s
Hospital, Universidad
de Cambridge
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Proyecto RLA/6/068 ARCAL CXIV
Mejora de la garantia de calidad en radioterapia en la region de América Latina

. Participantes

Instituto Nacional de Cancerologia:
Aida Mota Garcfa, Coordinadora

Objetivo general

Mejorar la calidad de la radioterapia para el tratamiento de cancer en los paises de la
region

Logros y dificultades

En el afio 2010 tuvo lugar la Segunda Reunion de Coordinadores del proyecto, del 15 al
19 de marzo en Montevideo, Uruguay. En ella se revisaron las dreas tematicas
“Garantia de calidad clinica en radioterapia”, “Actualizacion del TECDOC-1151", “Guias
para la adquisicién y mantenimiento de equipo de radioterapia”, y “Registro del nivel de
educacion y-experiencia profesional en radioterapia (base de datos)’. Cabe senalar la
reluctancia que sobre esta Ultima &rea existe en nuestro pais para dar informacién. Por
ello se solicitd a la Sociedad Mexicana de Radioterapia A.C. la base de datos de sus
socios para enviarles correos electrénicos y explicarles la razén y necesidad de estos
datos, pidiéndoles se contacten individualmente. En funcién del numero de radio
oncdlogos, fisicos médicos y técnicos en radioterapia, se puede gestionar un mayor
numero de becas para entrenamiento o reentrenamiento.

Del 12 al 16 de abril se llevé a cabo en Santiago de Chile el “Curso Regional de
Capacitacion para Actualizacion de Tecndlogos en Radioterapia”, con la asistencia de
técnicos en radioterapia del instituto Nacional de Cancerologia, uno de ellos como
instructor. La participacién en este curso beneficia a los técnicos que asistieron, ya que
trabajan en teleterapia y tratan aproximadamente a entre 35 y 40 pacientes diariamente.

La coordinadora del proyecto asistié¢ al “Curso Regional de Capacitacion sobre el
manejo multidisciplinario del cancer cérvico uterino”, realizado en Guatemala del 30 de
agosto al 1 de septiembre. Se estima que el curso es benéfico ya que en el INCAN se
manejan los estandares internacionales sobre el tratamiento de esta neoplasia.

Finalmente, una especialista participé en el “Curso regional de entrenamiento sobre
transicion de 2D a 3D en tecnologia de radioterapia”, en Buenos Aires, Argentina, del 3
al 7 de octubre. Este curso fue también de importancia, dado que contamos con tres
aceleradores en los que se trabaja con 3D desde hace 3 afos. Los médicos adscritos y
residentes aplicaron estas planeaciones, en beneficio de un gran nimero de pacientes.
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Expertos y conferencistas ofrecidos

Nombre del experto | Pais e institucién | Fecha inicio Tema ylo actividad Institucién
: del experto y término
Algjandro Calvo México 12 al 16 de | 1.-Simulacién de prostata. Hospital
Fernandez INCAN abril de 2010 | 2.-Simulacién ginecolégica Oncolégico “E!
: 3.-Garantia de calidad en Salvador,
Radioterapia. Santiago de
4.-Caracterizacion de un bolus Chile

elaborado en una unidad de
Radioterapia.
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Proyecto RLA/7/014 ARCAL CXVI ,

Diseiio e implementacion de sistemas de alerta temprana y evaluacion de la
toxicidad de las floraciones de algas nocivas en la regién del Caribe, mediante la
aplicacion de técnicas nucleares avanzadas, evaluaciones radioecotoxicologicas
y bioensayos

Participantes
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (UNAM), Mazatlan, Sm

Ana Carolina Ruiz Fernandez, Coordinadora
Dra. Rosalba Alonso Rodriguez

Objetivo

Contribuir a'la reduccion de riesgos para la salud publica y para las economias iocales
producidos por las floraciones de algas nocivas en el area de! Caribe mediante la
aplicacion de técnicas nucleares.

Logros y dificultades

Durante 2010 se realizaron 12 muestreos de columna de agua, asi como el analisis de
nutrientes y clorofila de muestras de agua recolectadas durante 2009. Se implemento el
muestreo en columna de agua con el tubo muestreador con el fin de estandarizarlo, de
acuerdo con las indicaciones de la experta Beatriz Reguera, con lo que se logro trabajar
en columna de agua de 50 m de profundidad. Se aplicaron también los criterios para
recoleccién de fitoplancton con red y de preservacidn de muestras, establecidos durante
el primer curso regional del proyecto sobre taxonomia y monitoreo de organismos
productores de mareas rojas, realizado en 2009 en Mazatlan. Se recibieron dos equipos
de laboratorio (microscopio invertido Nikon) y de muestreo (sonda multiparamétrica
YSI), indispensables para el cumplimiento de los objetivos del proyecto.Con el apoyo de
los materiales financiados por el proyecto se realizaron recolecciones de agua de forma
vertical y horizontal, se analizaron las muestras in vivo y se fi]aron con solucién de lugol
y con formol. Los recuentos de fitoplancton se realizaron con camara de Sedgewick-
Rafter, debido a la tardanza en la recepcién del microscopio invertido.

La participacién en el curso de entrenamiento en técnicas de determinacion de
biotoxinas realizado en Chile fue la base para que se estén actualmente aplicando los
conocimientos y la formacién recibida en cuanto a técnicas analiticas de determinacion
de toxinas y su validacién, actividad muy valiosa y de alto impacto en la formacion de
recursos humanos, ya que actualmente la participante se ocupa del montaje y
validacion de la técnica de andlisis de toxinas paralizantes por el método oficial [AOAC-
HPLC Method] en el Laboratorio de Biotoxinas y aplica los conocimientos adquiridos en
el procesamiento de las muestras de su tesis de maestria. ‘

Entre las dificultades tenidas, esta la recepcion con retraso del equipamiento de
laboratorio (ya se habian realizado 11 de los 12 muestreos de 2010), ademas de las
dificultades para los trdmites de importacion, debido por un lado a la falta de
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coordinacion entre los proveedores en el extranjero y la unidad que realiza los tramites
correspondientes en la UNAM, y por otro a la alta rotacion de personal en esta area.

Debido a la tardanza en los tramites de importacion en el proceso de salida de la
aduana y en el envio desde la institucién central en la ciudad de México a nuestras
instalaciones en Mazatldn, el microscopio invertido y la sonda no fueron recibidos sino
hasta noviembre de 2010, por lo que no fue posible implementar el recuento de
fitoplancton con el método oficial. Lo anterior tuvo consecuencias sobre la técnica de
recuento, ya que al contar solamente con un microcopic compuesto, Unicamente se
tienen recuentos con camara de Sedgewick-Rafter, lo cual redunda en el inconveniente
de haber trabajado con muestras con escasa abundancia, obteniéndose resultados de
baja precision. La sonda no tiene la longitud del cable que permita tomar los parametros
{conductividad, salinidad, pH y temperatura) in. situ a las profundidades de fondo en [a
bahia (profundidad maxima de 50 m) ya que solamente mide 7.9 m, por lo que se debe
subir la botella a la superficie con la consiguiente alteracién en dichos parametros. No
existe ademas la posibilidad de adaptar otro cable para el modelo adquirido. No se ha
podido realizar reuniones de intercambio de experiencias y comparacién de resultados
entre los miembros del proyecto hasta la fecha. Ademas, la reunién de coordinacion del
proyecto, programada para noviembre de 2010, fue pospuesta para marzo de 2011.

Valor de los equipoé, piezas de equipos y repuestos recibidos

Nombre del equipo No. de Valordel = | Fechade | Institucion receptora

orden de equipo recepcién

compray -

proveedor -
Microscopio invertido | 201084200 9,424.58 | 01/11/2010 | ICML UNAM, Unidad Académica
c/epi-fluorescencia Lagotronic (US$14923.9) Mazatlan _
mod. Eclipse ts-100-f | GmbH :
Nikon . :
Sonda multiparam. 201084526 1,741€01/11/2010 |ICML UNAM, Unidad Académica
YSI 63-25 Wagtech Int (US$2321.0) Mazatlan

: LTD ]
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Proyecto RL.A/8/044 ARCAL CXVII

Armonizacién regional respecto de la calificacién y certificacion del personal y de
la infraestructura utilizada en los ensayos no destructlvos de slstemas,
estructuras y componentes

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Eduardo Francisco Robles Piedras, Coordinador
Alberto Medrano Beltran

Leonardo Diaz Pérez

Angel Gonzalez Martinez

Objetivo

Establecer un procedimiento de calificacién y certificaciéon nacional, armonizado a nivel
regional, para personal e infraestructura de ensayos no destructivos utilizados para
" evaluar estructuras, sistemas y componentes, como mecanismo para garantizar los
requerimientos futuros de certificacién de personal para apoyar el desarrollo y
mantenimiento sostenible y costo-efectivo de instalaciones nucleares.

Logros y dificultades

Durante 2010 se participd en las reuniones de trabajo del subcomité No. 11 “Ensayos
no destructivos”, del Comité Técnico de Normalizacion Nacional de la Industria
Siderurgica (COTENNIS) de la Cdmara Nacional de la Industria del Hierro y del Acero
(CANACERQOQ), en donde se elabord y revisd el proyecto de norma mexicana NMX-B-
462-CANACERO-2010 “Métodos para controlar la calidad de la prueba radiografica”,
enviada a consulta-publica como paso previo a su publicacidén en el Diario Oficial de la
.Federacién en funcién de la. normativa 1ISO 19232-1:2004, 19232-2:2004, 19232-
3:2004, 19232-4:2004 y 19232-5:2004. Se inici6 ademas la revisién del proyecto de
norma mexicana PROY-NMX-B-482-CANACERO-2010 “Capacitacion, calificacién vy
certificacién de personal de ensayos no destructivos”, teniendo como referencia la
normativa ISO 9712:2005, 20807:2004, ISO/ITR 25107:2006 y 25108.2006. Se propuso
la participacion del ININ en el Comité Técnico ISO TC 135 “Non-destructive Testing’, a
fin de continuar impulsando la implementacion de la normativa 1SO en México
atendiendo los subcomités para métodos superficiales, prueba ultrasonica, métodos de
radiacion vy calificacion de personal.

Se cuenta con tres candidatos para certificarse en las siguientes técnicas de inspeccion:
a) Liquidos Penetrantes y Particulas Magnéticas N-Il, y b) Ultrasonido N-II.

Se impulso la certificacion del Instituto Mexicano de Ensayos no Destructivos (IMENDE,
A.C.) como entidad capacitadora de acuerdo al esquema de la norma |SO 9712.
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Aunque el citado Subcomité No. 11 “Ensayos No Destructivos” dei COTENNIS-
CANACERO es el foro adecuado para impulsar las actividades del proyecto, sus
tiempos de trabajo son desgraciadamente mas lentos que los programados. Hay que
reconocer sin embargo que estos son los tiempos que como pais nuestra comunidad de
ensayos no destructivos ha establecido en la realidad. Se seguiran impuisando los
trabajos en este Subcomité para empatarlos con lo programado en este proyecto.
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Proyecto RLA/8/046 ARCAL CXVIII
Establecimiento de un control de calidad para el proceso de irradiacién industrial

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Miguel Iran Alcérreca Sanchez, Coordinador
Lucia Martinez Ayala

Objetivo

Establecer y fortalecer los procedimientos de un sistema de control de calidad del
proceso de irradiacion.

Logros y dificultades

Se esta logrando la homologacion en conceptos y aplicacién de técnicas, referidas en
normas internacionales especificas para la utilizacion de la irradiaciéon industrial. La
interpretacién unificada y armonizada de la normativa internacional aplicada a los
servicios de irradiacién que presta el ININ nos esta aportando muchas herramientas de
orientacién para nuestros clientes y bases solidas de negociacioén con sus auditores de
calidad. En dosimetria, se tiene la actualizacidn respecto de la aplicacion de las normas
ASTM y se han intercambiado experiencias en la implantacién del SGC, en el marco de
los requerimientos de las normas 1SO, lo cual ayuda a reducir los tiempos y esfuerzos
de aplicacién. La homologacién de criterios en la interpretacion de los requerimientos de
la norma ISO ha pérmitido desarrollar sélo los procedimientos e instrucciones aplicables
necesarios en cada instalacién. Se cuenta con un inventario actualizado del tipo y
estado operativo las instalaciones de irradiacion en la region y en consecuencia de sus
limitaciones y capacidades.

En 2010 una experta mexicana participé como instructora en el “Curso regional de
entrenamiento sobre dosimetria de aitas dosis para el proceso de radiacién industrial y
preparacién del protocolo para el establecimiento de técnicas de laboratoric para la
intercomparacién de dosimetria para los estados miembros de América Latina”,
realizado en junio en Buenos Aires, Argentina. También se recibio la visita cientifica de
un especialista de Cuba durante dos semanas en agosto de 2010. Se organizé e
impartié del 6 a 10 de diciembre en el ININ, el “Curso regional sobre irradiacién de
productos y validacién del proceso”, con la asistencia de representantes de doce
paises.

Una de las dificultades que se presentan es que, dada la diversidad de tipos de
instalaciones y sistemas dosimétricos, el ejercicio de intercomparacién dosimétrica
presenta algunas dificultades para su realizacion, las que serén tratadas en la reunién
intermedia de coordinacion a celebrarse en enero de 2011.
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Expertos y conferencistas ofrecidos

Nombre del experto | Pais e institucion | Fecha inicio . Tema yl/o actividad Institucion
del experto y término |’
‘ Del 14 al 18 Expo_sitor en el curso regional |
Lucia Martinez México. ININ de junio de “Dosimetria de alta tasa para CNEA,
Ayala ! 2010 procesamiento industrial por Argentina
radiacion” -
Lucia Martinez o Del 6 gl 10 Expogito_r' en el curso regional o
Ayala Mexico, ININ de diciembre | “Irradiacion de productos y validacion | ININ
de 2010 del proceso’
Del 6 al 10 | Expositor en el curso regional
Gabriel Ortiz Arcivar México, ININ de diciembre | “Irradiacion de productos y validacion | ININ
de 2010 del proceso” ]
Del&al 10 | Expositor en el curso regional
Radl Vazquez Torres México, ININ de diciembre | “Irradiacién de productos y validacién [ ININ
de 2010 del proceso” .
. . Del6al 10 | Director y expositor en el curso
I\Sn[guel Iran Alcérreca México, ININ de diciembre fegional “lrradiacién de productos y ININ
anchez de 2010

validacion del proceso”




-ANEXO

INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR EL
APORTE DE LOS PAISES AL PROGRAMA ARCAL

1) Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el QIEA US$ 300.00 por persona
‘ por dia

2) Gastos locales porsede de evento regional en el pais (Grupo US$ 5,000.00 por
de Trabajo/Cursos de Capacitacion/Talleres/Seminarios) semana

3) Gastos locales en eventos nacionales (aquéllos gue se US$ 3,000.00 por
encuentren en el Plan de Actividades) semana

4) Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais US$% 3,500.00 por mes

por becario

B) Publicaciones De acuerdo al costo

6) Creacidn y/o actualizacion de base de datos ' Sequn corresponda

7) Gastos locales por sede de Reuniones de Coordinacion US$ 50,000.00 por
Técnica (OCTA) semana

8) Reparacién de equipos / instrumentos Segln corresponda

9) Envio de reactivos / fuentes radioactivas / otros materiales / Segun corresponda

radioisotopos

10) Realizacion de servicios (p.g]. irradiacion de materiales).

Seguin corresponda

11) Tiempo trabajado como aporte al programa (estipulado de
acuerdo a ios siguientes honorarios: US $3,000/mes Coordinador
Nacional; US $2,000/mes Coordinador de Proyecto; US
$1.000/mes para especialistas)

Maximo de 30% al
mes/Coord. Nacional;
maximo de 256% al
mes/Coord. de Proyecto,
¥ maximo 20% a otros
especialistas

12) Aportes en la ejecubién de cada proyecto:

a) Viaticos de profesionales que han aportado su colaboracién
en gjecucion de alguna actividad del proyecto como
experto en el pals

Maximo US$ 100.00/dia

b) Transporte interno

Seglin corresponda

c) Viajes al exterior a reuniones no sufragadas por el
Organismo, insumos/gastos efectuados, no sufragados por
el Organismo

Segun corresponda

d) En ejecucidn de alguna actividad del proyecto

Segln corresponda
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