Acuerdo Regional de Cooperacion parala Promocion de la Cienciay la
Tecnologia Nucleares en América Latinay el Caribe

MEXICO

INFORME DE ACTIVIDADES
DESARROLLADAS DURANTE EL ANO 2007

Coordinacion Nacional ARCAL
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
M. en C. José Raul Ortiz Magaina

Febrero de 2008







CONTENIDO

1.- RESUMEN EJECUTIVO ... .ttt e e et e e e et e et 1
2.- PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE ARCAL..... 5
3.- IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAIS........c.ociiiiiiiiiii e, 7
4.- EXAMEN POR PROYECTO ...ttt e e e et et s 11
5.- INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS............ccoeiinenne. 37
6.- COOPERACION CON OTROS PAISES EN EL MARCO DE ARCAL............ooveeeeeennnnne, 43
7.- TABLAS RESUMENES . ......ot ittt ettt aesn s s 45
TABLA 1.- PROYECTOS EN LOS QUE EL PAIS PARTICIPO DURANTE 2007............ccovvvviuenene. 45
TABLA 2.- PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION...........ooiieiiiiiiicccieeee, 47
TABLA 3.- PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION..........ccovveveierennne. 49
TABLA 4.- PARTICIPACION EN CURSOS NACIONALES DE CAPACITACION...............ocvvvinn, 51
TABLA 5.- PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES.........uvviiieieieeiee e e 52
TABLA 6.- PARTICIPACION EN REUNIONES DE EXPERTOS...... . ceiiiiiieeieee e 53
TABLA 7.- BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS RECIBIDAS.......coiiiiitii e e e e 54
TABLA 8.- BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS OFRECIDAS........cuviuiiiitie e eeeei et e e, 55
TABLA 9.- EXPERTOS RECIBIDOS ... 56
TABLA 10.- EXPERTOS ENVIADOS. ...t e e e e e e e e e 57
TABLA 11.- EQUIPQOS, PIEZAS DE EQUIPOS Y REPUESTOS RECIBIDOS.............cociiiiiee 58
TABLA 12.- EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPO Y REPUESTOS OFRECIDOS............cccovi i, 59
TABLA 13.- CONTRATOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS.........ucieiiiiiieieeeieeeeeeee e 60
TABLA 14.- RECURSOS RECIBIDOS POR EL PAIS.......ccooiiiiiiiiiiiit et e, 61
TABLA 15.- APORTES DEL PAIS AL PROGRAMA ARCAL..........ccccciiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e, 62

APENDICE INDICADORES FINANCIEROS UTILIZADOS PARA VALORAR EL APORTE DEL

PAIS AL PROGRAMA ARCAL ......iiiiiiit oo e e ettt e 63






ARCAL

CFE
CIAD
CINVESTAV
CNA
CNLV
CNSNS
IMSS
INAH
INCAN
INCAR
ININ
IPN
ISSSTE
ITT
OCTA
OIEA
ORA
PCR
PERE
UAEM
UNAM

ABREVIATURAS UTILIZADAS

Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocion de la Cienciay la
Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe
Comision Federal de Electricidad

Centro de Investigacion en Alimentos y Desarrollo

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Comision Nacional del Agua

Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde, CFE

Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias
Instituto Mexicano del Seguro Social

Instituto Nacional de Antropologia e Historia

Instituto Nacional de Cancerologia

Instituto Nacional de Cardiologia “Dr. Ignacio Chavez”
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Instituto Politécnico Nacional

Instituto de Seguridad Social al Servicio de los Trabajadores del Estado
Instituto Tecnolégico de Toluca

Organo de Coordinacion Técnica de ARCAL

Organismo Internacional de Energia Atbmica

Organo de Representantes de ARCAL

Plan de Cooperacién Regional

Plan de Emergencia Radiolégica Externa de la CNLV
Universidad Auténoma del Estado de México

Universidad Nacional Autbnoma de México






1.- RESUMEN EJECUTIVO

En el afio 2007 se inicid el proceso de presentacion de propuestas de proyectos ARCAL
para el bienio 2009-2011. Se llevo a cabo un arduo intercambio de informacién entre los
diferentes paises en relacion a los documentos de proyectos. Se trabajé primero en la
definicion de los conceptos de proyecto, mismos que fueron presentados en los plazos
estipulados por el Organismo. Empleando la herramienta propuesta por el OIEA a través
del sistema informatico PCMF, septiembre fue el mes en que fueron enviadas al
Organismo Internacional de Energia Atdmica las propuestas de proyectos ARCAL a
desarrollar en el trienio arriba mencionado. Aunado a lo anterior, se tuvo una agenda
muy apretada, ya que se practicd una encuesta sobre el Perfil Estratégico Regional
(PER) para América Latina y el Caribe (Alianza Estratégica ARCAL-OIEA) con el objetivo
de apoyar la tarea de identificacion de las necesidades prioritarias, de los recursos
disponibles en la regidn y la atencion de problemas compartidos en cuya solucion, para
el beneficio de la poblacién, contribuyan las técnicas nucleares. Para los trabajos de
disefio del Perfil Estratégico Regional se realizaron cuatro talleres de coordinaciéon en
Viena, Austria (enero); Santa Cruz de la Sierra, Bolivia (marzo); Madrid, Espafia (abril); y
Viena, Austria (abril). Fue en la VIII Reunion del OCTA, celebrada en mayo en lIsla
Margarita, Venezuela, donde se presentd para su aprobacion el PER.

Este informe presenta, en el Capitulo 2, los aspectos mas relevantes de las actividades
llevadas a cabo por el Coordinador Nacional en ARCAL durante el afio 2007.

México tuvo participacion durante el afio 2007 en un total de 15 proyectos realizados
dentro del Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocién de la Ciencia y la
Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe. Las instituciones participantes que
llevaron a cabo dichos proyectos son las siguientes:

PARTICIPACION DE INSTITUCIONES MEXICANAS
EN PROYECTOS ARCAL DURANTE 2007

INSTITUCIONES NUMERO DE PROYECTOS
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias
Centro de Investigacion en Alimentos y Desarrollo
Centro Médico Nacional “La Raza"-IMSS.
Instituto Nacional de Cancerologia
Universidad Auténoma del Estado de México

TOTAL

LN L)

=
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La Tabla 1 del Capitulo 7 de este informe presenta los 15 proyectos ARCAL en los que
México participd en el afio 2007, asi como informacion acerca de sus respectivas
contrapartes nacionales.

El total de recursos aportados por el pais para la realizacion de los proyectos en que
participd en 2007, valorados conforme a los indicadores aprobados por ARCAL,



asciende a la cantidad de $193,625 ddlares, desglosados segun los rubros que se
presentan en la Tabla 15.

El total de recursos recibidos por el pais en el afio asciende a la cantidad de $101,925
dolares. Los conceptos por los que se recibieron estos recursos se indican en la Tabla
14 de este documento.

México tuvo una participacion relevante en diferentes eventos organizados por el
Acuerdo Regional de Cooperacién para la Promocién de la Ciencia y la Tecnologia
Nucleares en América Latina, tanto a nivel nacional como regional, segin se desglosa a
continuacion:

e 44 participantes intervinieron en 14 eventos regionales de capacitacion (cursos,
talleres, entrenamientos y visitas cientificas). Esta informacién aparece en las Tablas
3,5y7.

e 19 profesionistas participaron en 12 reuniones de coordinacion, como lo indica la
Tabla 2.

e 1 participante asisti6 a la VIII Reunion del Organo de Coordinacion Técnica.

e 1 participante asistié a la Reunion del Grupo de Trabajo del OCTA (20 al 24 agosto de
2007).

México recibio durante 2007 a 5 expertos enviados por el OIEA, lo cual se indica en la
Tabla 9 de este reporte. En el renglén de visitantes recibidos, se tuvo la visita dell
especialistas, dato que aparece consignado en la Tabla 8. Por su parte, México envi6 al
exterior a 1 experto, segun se describe en la Tabla 10.

En cuanto a equipo, piezas de repuesto y otros materiales proporcionados por el OIEA
durante el afio 2007, México recibid, gracias a la participacion del pais en proyectos
ARCAL, un total de $16,269 ddlares. La Tabla 11 contiene esta informacion.

En lo que concierne a los principales impactos para el pais por la participacion nacional
en los proyectos ARCAL durante el afio 2007, una vez mas los de mayor relevancia
corresponden al area de “Salud Humana”, en donde se tuvo el mayor nimero de
proyectos con participacion por parte de México. Asi, con el resultado de un estudio
realizado conjuntamente con varios paises de América Latina, se concluyé que la
presencia de H. pylori no afecta en los estados de hierro y anemia en la poblacion
estudiada. Un segundo proyecto posibilitd que se mejoraran los tratamientos de
radioterapia asi como el control de calidad para el bienestar de los pacientes.

También hubo un proyecto en Salud Humana con un impacto importante, ya que se
generaran algoritmos para estimar la composicion corporal en nifios de edad escolar
validados por una técnica isotopica de deuterio. Estos algoritmos validados podran ser
empleados en estudios futuros por diferentes usuarios de los sectores salud y nutricion
y por el mismo grupo de ARCAL en la evaluacion de programas de intervencion para la
reduccion del sobrepeso y la obesidad en América Latina.



Existe otro proyecto en esta area, que pretende establecer una conexion informatica
con servidores centrales de Argentina y Eslovenia, lo que permitira hacer consultas
mediante la red de informacién con los paises participantes.

Un quinto proyecto beneficio al area de la fisica médica mediante la armonizacion de las
tareas de garantia de calidad, la organizacién, supervisién y autorregulacién de la
profesidon de fisica médica clinica. La disponibilidad de profesionales calificados
conforme a programas de garantia de calidad, contribuira a la reduccion de las
posibilidades de incidentes adversos y accidentes en radioterapia, radiologia
diagnéstica y medicina nuclear.

En el area de “Seguridad Nuclear y Radiol6gica” hubo también impactos importantes
derivados de un proyecto cuyos beneficiarios principales han especificamente las
instituciones participantes en el mismo. La homologacion lograda en los procedimientos
técnicos ha servido de base para establecer controles en los paises para vigilar la
inocuidad radiolégica de los alimentos sujetos a la importacién y a la exportacién. En
esta area hubo un segundo proyecto en el que se logré la capacitacion de personal en
el disefio tedrico de un arreglo para andlisis por activacién neutronica de gammas
inmediatas.

En el campo de las “Ciencias Fisicas y Quimicas” se ha contribuido a la sostenibilidad
de las labores de mantenimiento de instrumentacion nuclear en los paises de la region.
También y gracias al uso de la infraestructura con la que se cuenta en el ININ, se brinda
a los arquedlogos mexicanos la posibilidad de hacer uso de técnicas nucleares y
convencionales para el analisis de piezas arqueoldgicas.

En el ambito de los “Estudios Ambientales”, la participacion de México en el proyecto de
evaluacion de la contaminacion atmosférica por particulas permitid la consolidaciéon de
la experiencia del grupo en este rubro, lo que posibilité transferirla y compartirla con los
grupos de la region, a los que se asesord para conseguir los objetivos del proyecto. Por
su parte, el proyecto sobre contaminacion del agua ha permitido establecer un indice de
calidad del agua regional que serd propuesto a los 12 paises participantes para su
posible adopcion. Asi mismo, se esta proponiendo la inclusion de algunos metales en
dichos indices de calidad. Adicionalmente, la capacitacion del personal y los recursos
materiales adquiridos a través del proyecto permiten incrementar las capacidades del
grupo de México para el estudio de la contaminacion por metales en cuerpos de agua.

Para conocer en mayor detalle los principales impactos derivados de los proyectos en
los que el pais participd durante el afio 2007, consultese el Capitulo 3 “Impacto de las
Actividades de ARCAL en el Pais”, de este informe.

En el Capitulo 4 “Examen por Proyecto” de este documento se describen los resultados
mas relevantes obtenidos durante el afio 2007 dentro de las actividades de los proyectos
ARCAL en los que México intervino.



El Capitulo 5 “Informe sobre la Utilizacion de los Centros Designados” relata el empleo
que se dio durante el afio 2007 a los Centros Designados por ARCAL existentes en
México.

Por ultimo, el Capitulo 7 desglosa en forma de tablas la participacién detallada de
México en las diferentes reuniones y eventos programados dentro de los proyectos.
También se presenta la informaciébn econdmica acerca de la ayuda recibida y las
aportaciones que el pais hizo por diversos conceptos durante 2007, en el marco de los
proyectos del Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocién de la Ciencia y la
Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe.



2.- PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS
ACTIVIDADES DE ARCAL

En el marco de la Alianza Estratégica ARCAL-OIEA, se decidié elaborar un “Perfil
Estratégico Regional para América Latina y el Caribe”. Esta tarea inici6 el afio 2007 con
el compromiso referente a la realizacion de cuatro talleres de coordinacion para la
elaboracion del “Perfil Estratégico Regional (PER) para la Alianza Estratégica ARCAL-
OIEA, 2007-2013". El Coordinador Nacional ARCAL de México asistié al primer taller de
coordinacion, celebrado en Viena, Austria del 22 al 24 de enero de 2007. En él se
elaboraron y aprobaron los “Términos de Referencia” para el PER y el disefio de un
cuestionario para realizar una encuesta con el fin de determinar las necesidades y
prioridades de la region. Dicho cuestionario fue aplicado a un grupo amplio en los
diferentes sectores nucleares durante el mes de febrero de 2007. El segundo taller fue
realizado en Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, del 12 al 16 de marzo de 2007 para llevar
a cabo el andlisis de resultados de la encuesta, asi como la preparacion de los
diferentes aportes sectoriales al borrador del PER, y la identificacion de necesidades y
problemas por subsectores. Se definié6 ademas la metodologia para la priorizacion de
necesidades. El tercer Taller, de priorizacion, se llevo a cabo en Madrid, Espafia del 16
al 20 de abril de 2007. En él se concluy6 el documento sobre los aportes sectoriales al
PER y la priorizacion de las necesidades y problemas de la regién. El cuarto taller fue
de conclusiones, y fue celebrado en Viena, Austria del 23 al 27 de abril de 2007. Ahi se
consolidaron los trabajos en un documento Unico, denominado “Perfil Estratégico
Regional para América Latina y el Caribe 2007-2013", para ser presentado para su
aprobacion técnica en la VIII Reunion del OCTA, celebrada en Isla Margarita,
Venezuela, del 21 al 25 de mayo de 2007.

Durante 2007, el proceso de elaboracion y presentacion de propuestas de proyectos
ARCAL para el periodo 2009-2011 demandd una intensa actividad por parte de la
Coordinacion Nacional de ARCAL, siendo necesario un continuo contacto con las
contrapartes de las propuestas. A través del Coordinador Nacional se realizaron las
gestiones correspondientes para la invitacion a instituciones gubernamentales, tanto
hospitalarias como de investigacion en el &mbito nuclear, para presentar propuestas en
los temas que apoya el Organismo, asi como para su difusion. Las propuestas recibidas
fueron revisadas y enviadas a los demas Coordinadores Nacionales de ARCAL vy al
OIEA, mientras que las propuestas y adhesiones recibidas de otros paises se hicieron
llegar a las contrapartes mexicanas. Como resultado de este proceso, en septiembre
fueron cargadas en el sistema informatico PCMF, y los documentos de proyecto
respectivos presentados al Director de la Division para América Latina y responsable
para ARCAL en el OIEA, para cumplir asi con el cronograma establecido.

Del 21 al 25 de mayo de 2007, en representacion del Coordinador Nacional de ARCAL
de México, asistié el Sr. José Hermosillo Suarez a la VIII Reunion del Organo de
Coordinacion Técnica (OCTA), celebrada en Isla Margarita, Venezuela. Asistieron
ademas a dicha reunion los Coordinadores Nacionales de ARCAL de Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Haiti,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Perl, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.
Durante la reunién estuvo presente, por parte del Organismo Internacional de Energia
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Atdémica, el Director de la Division para América Latina y encargado de la Secretaria
para ARCAL, Sr. Juan Antonio Casas Zamora. También por el OIEA asistieron la Sra.
Jane Gerardo-Abaya, la Sra. Carmina Jiménez y el Sr. Ronald Pacheco Jiménez. Por
parte de la Mision Permanente de Colombia ante el OIEA, la Sra. Nohra Maria Quintero
Correa. Del Centro de Investigaciones Energéticas, Medio Ambientales y Tecnologicas
(CIEMAT) de Espafia asistieron la Sra. Margarita Rodriguez Parra, Jefa de la Unidad de
Relaciones Internacionales, y el Sr. Félix Barrio de Miguel, de la Unidad de Cooperacion
Cientifica y Técnica del CIEMAT. En representacion de la Mision Permanente de Francia
ante la ONU asistio la Sra. Delphine Dutertre.

Otro de los compromisos atendidos durante el afio por el Coordinador Nacional de
ARCAL, fue su asistencia a la reunion del Grupo de Trabajo para la Seleccién de los
Conceptos de Proyectos 2009-2011, realizada en Viena del 20 al 24 de agosto de 2007.

En 2007 se conmemor6 el quincuagésimo aniversario del Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA). Por esta razon, se llevo a cabo durante la Conferencia General
del OIEA, celebrada del 17 al 21 de septiembre de 2007 en Viena, Austria, una
exhibicién sobre las contribuciones del Programa Regional de Cooperacién Técnica en
los paises. Con ese motivo México elaboré y envié al organismo tres carteles
informativos de proyectos relevantes, asi como muestras de filtros relacionados con un
proyecto sobre contaminacion ambiental desarrollado en el pais con apoyo del OIEA.

Durante el afio 2007, la Coordinacion Nacional ARCAL realizé la gestion rutinaria de
todos los diferentes asuntos relacionados con la participacion del pais en los proyectos,
incluyendo la difusion interna y externa de sus eventos y el envio al OIEA de las
candidaturas propuestas por las instituciones para participar en las actividades de
capacitacion programadas en ARCAL. También se mantuvo comunicacion con las
contrapartes y con diversos funcionarios del OIEA para América Latina en relacion con
las solicitudes de apoyo, equipamiento y demas aspectos de la gestion de los proyectos.



3.- IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAIS
SALUD HUMANA

El principal impacto durante 2007 para México por su participacion en los proyectos
ARCAL se dio en el area de Salud Humana. Asi, dentro del proyecto RLA/6/051 ARCAL
LXXXIII “Fortalecimiento del Desempefio del Personal Profesional en la Esfera de Fisica
Médica” se logro la creacion de una base de datos completa de los profesionales de
fisica médica en México. Se obtuvo ademas la armonizacién de las tareas de garantia
de calidad, y la organizacion, supervision y autorregulacion de la profesion de fisica
médica clinica. La disponibilidad de profesionales calificados en el campo de la fisica
médica siguiendo programas de garantia de calidad, contribuira a la reduccion de las
posibilidades de incidentes adversos y accidentes en radioterapia, radiologia
diagnéstica y medicina nuclear, asi como a aumentar la eficacia de los servicios
proporcionados a los pacientes. La creacion y funcionamiento de sistemas de garantia
de calidad para el diagnostico seguro y eficaz y para el tratamiento de los pacientes
sera un factor para el aumento de la calidad de los servicios de salud usando la
tecnologia nuclear, asi como de la confianza publica en la profesion del fisico médico.

Dentro del proyecto RLA/6/054 ARCAL LIV “Diagnéstico Precoz de la Infeccion por
Helicobacter Pylori mediante la Utilizacion de Técnicas Nucleares, Fase II” se inicid un
muestreo en mujeres que cumplieron con los criterios de inclusion. Les fueron
practicadas a 71 voluntarias las mediciones y cuestionarios contemplados en el
protocolo. Los principales beneficiarios fueron mujeres de escasos recursos que asisten
a los centros de salud, ya que con la deteccién de H. pylori por la prueba de aliento de la
urea marcada con carbono-13, podran informar a su médico quien tomara la decision
sobre el tratamiento una vez concluido su embarazo. Tuvieron ademas un diagndstico
del estado de salud que incluye peso, talla y composicién corporal, ademas del estado
de hierro, vitamina B12 y acido fdlico, deteccion de parasitos y evaluacion dietaria. Con
el resultado de este estudio, en conjunto con los resultados de varios paises de América
Latina, se concluyé que la presencia de H. pylory no afecta en el estado de hierro y
anemia en la poblacién estudiada. Los resultados obtenidos se integraron en un articulo
cientifico que sera enviado a una revista con arbitraje internacional.

Con el proyecto RLA/6/058 ARCAL XC “Mejora de la Garantia de Calidad en
Radioterapia en la Region de América Latina”, se espera homogeneizar el nivel
académico de los técnicos en Radioterapia en Latinoamérica, mediante un alto
desempeiio y entrenamiento adecuados. Se espera obtener todos los datos del personal
médico, fisicos y técnicos en radioterapia en todos los paises de América Latina,
incluyendo los no pertenecientes a la ONU.

El proyecto RLA/6/059 ARCAL XCI “Ejecucion y Evaluacion de Programas de
Intervencion para Prevenir y Controlar la Obesidad Infanti en América Latina”,
contempla generar algoritmos para estimar la composicion corporal en nifios, validados
por una técnica isotopica de deuterio. Estos algoritmos validados podran ser empleados
en estudios futuros por diferentes usuarios de los sectores salud y nutricién. El proyecto
ya fue aprobado por el comité de ética del CIAD, AC y ademas se tuvieron reuniones
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con los padres de familia para tener su consentimiento de tomar las medidas de sus
hijos, y con autoridades de la Secretaria de Educacion Publica de México para obtener
la autorizacion correspondiente para poder acceder a los nifios del sistema publico y
privado de educacion.

SEGURIDAD NUCLEAR Y RADIOLOGICA

En esta area el pais participé6 durante 2007 en el proyecto RLA/5/048 ARCAL LXXIX
“Armonizacion de los Requisitos Técnicos y Especificos de Calidad para el Control de la
Contaminacién Radiactiva en Alimentos”. El impacto a la sociedad y econémico ya se
aprecia, sobre todo en paises que no tenian la infraestructura y que ahora, gracias a los
avances del proyecto han elevado el nivel que con respecto al mostrado al inicio del
mismo. Asi, durante la segunda fase del proyecto se ha entrenado a personal de todos
los paises participantes.

El segundo proyecto con participacion nacional en esta area es el RLA/8/042 ARCAL
XCIIl “Aplicacion de Tecnologias Nucleares para la Optimizacion de Procesos
Industriales y la Preservacion Ambiental”. En €l se obtuvo entrenamiento para dos
especialistas de México, con la finalidad de actualizar, mejorar y brindar servicios de
calidad en las técnicas de trazadores. A través de esta capacitacion serd posible
incrementar los servicios de radiotrazado y los desarrollos de técnicas con fuentes
selladas, asi como la difusion de estas técnicas en la industria mexicana.

CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

En este campo de las aplicaciones de la tecnologia nuclear, el pais se vio beneficiado
debido al proyecto RLA/4/019 ARCAL LXXXI “Mejora de los Laboratorios de
Instrumentacion Nuclear”. Las actividades realizadas en el proyecto han contribuido a la
sostenibilidad de las labores de mantenimiento de la instrumentacion nuclear en los
paises de la regioén. Gracias al entrenamiento de cinco especialistas de México y a la
implementacion de sistemas de calidad basados en la norma ISO 17025, sera posible
resolver problemas nacionales en el area de instrumentacién nuclear, haciendo uso de la
tecnologia a base de dispositivos programables (FPGA’s) asi como apoyar asi a algunos
paises de la regiébn que tienen limitaciones para llevar a cabo sus actividades de
mantenimiento.

México también intervino durante el afilo 2007 en el proyecto RLA/8/043 ARCAL XCIV
“Utilizacién de las Técnicas de Andlisis Nucleares y Creacion de Bases de Datos para la
Caracterizacion y Preservacion de los Objetos del Patrimonio Cultural Nacional”. Uno de
los principales impactos de esta participacion ha sido la utilizacion de la infraestructura
con que cuenta el ININ, brindando a los arqueblogos mexicanos la posibilidad de hacer
uso de técnicas tanto nucleares como convencionales, para el andlisis de piezas
arqueoldgicas. Anteriormente éstas eran enviadas a laboratorios en los Estados Unidos
de Norteamérica. Este tipo de proyectos es una aplicacion interesante de los usos
pacificos de la energia nuclear. Ademas se logré estrechar lazos cientificos con
investigadores de América Latina, para llevar a buen término las investigaciones
nacionales.



ESTUDIOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

En el &mbito de los estudios ambientales, México participé en el proyecto RLA/1/010
ARCAL LXXXVIII “Mejora de la gestion de las masas de agua que estan contaminadas
con metales”. Las actividades de este proyecto han permitido establecer un indice de
calidad del agua regional que sera propuesto a los 12 paises participantes para su
posible adopcion. Asimismo, se estad proponiendo la inclusion de algunos metales en
dichos indices de calidad. Adicionalmente, la capacitacion del personal y los recursos
materiales adquiridos a través del proyecto permiten incrementar las capacidades del
grupo de México para el estudio de la contaminacion por metales en cuerpos de agua.

En el campo ambiental, México intervino también en el proyecto RLA/7/011 ARCAL
LXXX “Evaluacion de la Contaminacion Atmosférica por Particulas”. El aspecto mas
relevante del proyecto es que los gobiernos de los paises participantes contaran con
informacion veridica y confiable, que les sera de gran utilidad para disefar estrategias
adecuadas para el control de este importante componente de la contaminacion
atmosférica, como son las particulas finas. La continuacion de estas investigaciones
permitira tener también conocimiento acerca del carboncillo. A mediano plazo, se espera
que ambos componentes de la contaminacién disminuyan, en la medida en que los
gobiernos atiendan las recomendaciones de los resultados obtenidos. La consecuencia
inmediata sera el beneficio para la poblacién de los lugares contaminados.
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4.- EXAMEN POR PROYECTO

RLA/1/010 ARCAL LXXXVIII
“Mejora de la gestion de las masas de agua que estan contaminadas con metales”

Participantes:

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Pedro Avila Pérez: Coordinador de Proyecto
Samuel Tejeda Vega
Graciela Zarazua Ortega

Instituto Tecnolbgico de Toluca:
Maria Guadalupe Macedo Miranda

Objetivo General

Armonizar protocolos y capacitar los recursos humanos necesarios para la evaluacion de
la calidad del agua y el transporte de metales en cuerpos de agua superficiales, en
paises de la region de Latinoamérica y el Caribe con problemas de contaminacién con
metales (natural o antropogénica) aplicando técnicas analiticas nucleares vy
complementarias, incluyendo el empleo de trazadores.

Objetivos Especificos

Establecer criterios de indices de calidad del agua que puedan ser aplicados en los
paises de la region.

Desarrollar criterios para el disefio y establecimiento de bases de datos que permitan
soportar modelos de dispersion de contaminantes en aguas superficiales, sedimentos y
biota.

Armonizar y evaluar protocolos; en particular, de disefio muestral, toma de muestra,
medicién, andlisis de resultados y reporte para la evaluacién de la calidad de los cuerpos
de aguas superficiales con elementos ecotdxicos, utilizando técnicas analiticas
nucleares, complementarias y trazadores.

Capacitar recursos humanos en la aplicacién de estrategias y técnicas quimiométricas y
de modelado de dispersion de contaminantes.

Resumen de logros

Capacitacion de personal y desarrollo de una ronda de intercomparaciéon analitica entre
los laboratorios participantes. A través de cursos a distancia se ha capacitado personal y
homogeneizado los conocimientos en el tema de modelacion de metales pesados en el
ambiente y en quimiometria entre los paises participantes.
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Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Primera Reunién de Coordinadores de Proyecto

Durante esta reunion se evaluaron y acordaron las diferentes actividades del proyecto.
Se conté con la participacion de 12 paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica,
Cuba, El Salvador, México, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela. Se
disefiaron los programas de los cursos regionales a realizarse en Brasil, Argentina,
Venezuela y El Salvador.

“Taller para la elaboracién de una propuesta de indices de calidad de agua (ICA) para la
region”

Con la participacion de dos especialistas de México y un experto, se participd en este
taller celebrado en Rio de Janeiro Brasil, en donde se acordé trabajar con un Indice de
Calidad del Agua conformado por 8 parametros fisicoquimicos de calidad.

“Curso a distancia (virtual) de capacitaciéon en movilizaciéon de contaminantes en cuerpos
de aguas superficiales”

Se capacitaron dos personas de México en la aplicacion de modelos de dispersion de
contaminantes en el ambiente, mediante el desarrollo de un curso a distancia, impartido
desde la Universidad de San Martin, de Buenos Aires, Argentina.

“Taller Disefio de Bases de Datos y Aplicacion de Modelos de Transporte de
Contaminantes”

Participaron dos especialistas por parte de México en este taller celebrado en Buenos
Aires, Argentina. Se acordaron los elementos basicos que debe contener una base de
datos para ser modelada en el proyecto, asi como el programa que debe ser utilizado de
inicio para modelar la dispersion de metales en cuerpos de agua.

Licencia de software para distribucion de especies en cuerpos de aguas naturales

Se adquirieron 12 licencias del programa MineQL para la especiacion de metales en
solucion, mismas que fueron entregadas durante la celebracion del taller en Argentina.

Ejercicio de Intercomparacion de Muestras Ambientales

Se desarrolld un ejercicio de intercomparacion entre los 12 paises participantes, en
donde el coordinador de Chile coordiné el envio de tres muestras de matrices
ambientales para su analisis mediante diferentes técnicas analiticas por los paises
participantes. En el Taller a celebrarse en El Salvador en el afio 2008, se discutiran los
resultados de este ejercicio. Por parte de Meéxico, participaran en este ejercicio el
Laboratorio de Rayos X del ININ y el Laboratorio de Ingenieria Ambiental del Instituto
Tecnologico de Toluca.
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“Curso a distancia (virtual) de capacitacion en Cualimetria y
Quimiometria”

Mediante el desarrollo de un curso a distancia impartido desde la Universidad de San
Martin de Buenos Aires, Argentina, se inicié la capacitacién de dos personas de México
en la aplicacion de modelos estadisticos cualimétricos y quimiométricos en estudios de
contaminantes en el ambiente.

Beneficios obtenidos

Se logro la capacitacion de tres especialistas de México, con la finalidad de actualizar,
homogeneizar y definir los criterios basicos para la aplicacion de modelos de transporte
de contaminantes metalicos en cuerpos de agua y de indices de calidad del agua. Se
incrementaron las capacidades de modelacion del grupo de Meéxico mediante la
adquisicién de un programa para la especiacién de metales en solucion. Se elaboraron y
complementaron procedimientos de muestreo y analiticos para el estudio de metales
pesados en cuerpos de agua.

Impacto de las actividades del proyecto

Las actividades de este proyecto han permitido establecer un indice de calidad del agua
regional que sera propuesto a los 12 paises participantes para su posible adopcion. Asi
mismo, se estd proponiendo la inclusibn de algunos metales en dichos indices de
calidad.

Adicionalmente, la capacitacion del personal y los recursos materiales adquiridos a
través del proyecto permiten incrementar las capacidades del grupo de México para el
estudio de la contaminacion por metales en cuerpos de agua.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto es de US $19,310, provenientes del
OIEA. El aporte del pais al proyecto esté valorado en la cantidad de US $ 24,866.
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RLA/2/013 ARCAL LXXXIX

“Estudios de correlacion entre la deposicion atmosférica y los problemas
sanitarios en América Latina: Técnicas analiticas nucleares y la vigilancia
bioldgica de la contaminacion atmosférica”

Participantes:

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Maria de Lourdes Cervantes Naranjo, Coordinadora de Proyecto

Objetivo

Contribuir al logro de un mejor nivel sanitario para la poblacion de los paises
participantes, mediante la aplicacion de medidas basadas en la determinacion de una
correlacion entre los datos epidemiolégicos y la deposicion de elementos téxicos en la
atmosfera, con la ayuda de técnicas nucleares y de técnicas analiticas conexas.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Este proyecto iniciara actividades con la Primera Reunién de Coordinadores de
Proyecto, a efectuarse en Buenos Aires, Argentina del 3 al 7 de marzo de 2008.
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RLA/4/019 ARCAL LXXXI
“Mejoramiento de los laboratorios de instrumentacion nuclear”

Participantes:

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:
Pedro Cruz Estrada, Coordinador de Proyecto

Objetivo

Ampliar los principales laboratorios de la region que trabajan con instrumentacion
nuclear, mediante la implementacién de sistemas de calidad (ISO 9000 e ISO 17025) y
capacitacion de personal en la gestion de la calidad. Desarrollo de interfases y sistemas
de adquisicion de datos para restaurar y aprovechar las caracteristicas de equipos
viejos.

Resumen de logros

Se obtuvo entrenamiento de personal en el uso de nuevas tecnologias (FPGA’s). Se
apoy6 en el desarrollo de las actividades de mantenimiento correctivo a otros paises.
Se efectud el analisis y evaluacion de los resultados del proyecto ARCAL LXXXI, para
dar pauta a la creacion de nuevas ideas de proyecto.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto
A continuacion se presentan las actividades adicionales que se desarrollaron en el
tercer afio de ejecucion del proyecto, las cuales no estaban originalmente programadas,

ya gue éste se estimd para desarrollarse en dos afios.

Curso regional sobre “Field Programmable Gate Array (FPGA) Applications in Nuclear
Instruments”

Se llevo a cabo del 4 al 15 de junio de 2007 en el Centro Nuclear de México, con la
asistencia de participantes de Argentina, Brasil, Cuba, El Salvador y Pera, ademas de
cinco especialistas de México que se capacitaron en el uso y desarrollo de aplicaciones
nucleares con dispositivos programables (FPGA’s). Los participantes entrenados
tendran la capacidad de resolver problemas en el ambito nacional, mediante el
desarrollo de aplicaciones nucleares haciendo uso de los FPGA’s, gracias a los kits
donados por el OIEA.

Provision de equipos y componentes especiales

Durante la ejecucion del curso de FPGA'’s, el ININ recibié 5 kits de desarrollo donados
por el OIEA, con un monto total de US$ 1,000.00.

Misidn de Experto
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Un especialista de México realizé una misién de experto del 4 al 12 de agosto en la
Direccion Nacional de Mineralogia y Geologia (DINAMIGE), de Montevideo, Uruguay.
Dicha visita tuvo como objetivo apoyar al Laboratorio de Instrumentacion Nuclear en la
reparacion de un generador de pulsos nucleares, una camara de ionizacion y un
electrémetro, asi como brindarles asesoramiento para la implementacion de un sistema
de calidad para realizar sus actividades de mantenimiento, apegados a la norma ISO
17025 “Requisitos técnicos para la competencia de laboratorios de calibracion y
pruebas”.

Reunidén Final de Coordinadores

Se celebro en México, D. F., del 18 al 20 de junio de 2007. En ella se llevo a cabo un
andlisis de los resultados obtenidos en los proyectos ARCAL XXXIV, XXXV, LIl y
LXXXI, relacionados con instrumentacion nuclear, elaborandose un informe final del
proyecto, con la finalidad de dejar en forma escrita los resultados mas sobresalientes de
los cuatro proyectos mencionados.

Beneficios obtenidos

Se obtuvo entrenamiento para cinco especialistas de México, con la finalidad de que
puedan resolver problemas nacionales en el area de instrumentacion nuclear, haciendo
uso de la tecnologia de dispositivos programables (FPGA’s). Se apoyé a algunos
paises de la regidbn con limitaciones para llevar a cabo sus actividades de
mantenimiento, asi como en la implementacion de sistemas de calidad basados en la
norma ISO 17025.

Impacto de las actividades del proyecto

Con las actividades realizadas en el proyecto se ha contribuido a la sostenibilidad de las
labores de mantenimiento de instrumentacion nuclear en los paises de la region. Entre
sus principales beneficios se pueden citar como ejemplo:

16 personas fueron entrenadas a nivel nacional.

11 expertos han sido identificados en el proyecto en instrumentacién nuclear.

272 instrumentos nacionales recibieron servicio de mantenimiento en los paises.

7 instrumentos de otros paises fueron reparados en los centros regionales de

Cuba y México.

9 instrumentos fueron modernizados / renovados.

e 7 instrumentos comenzaron a ser modernizados.

e 2 paises ya han establecido sistemas de calidad en mantenimiento de acuerdo a
ISO 9000:2000.

e 5 paises iniciaron actividades para el establecimiento del control de calidad en
mantenimiento, de acuerdo a 1ISO 9000:2000 o ISO 17025.

e Todos los paises tienen al menos un laboratorio nacional en operacion.

e 6 centros regionales existen en la region para entrenamiento y/o reparacion.
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e 35 modulos de entrenamiento se ofrecen en los 6 centros regionales.
Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto
Los recursos recibidos por el pais para este proyecto, provenientes del OIEA, fueron por

la cantidad de US $ 7,593, mientras que la aportacion de México fue valorada en US $
21,600.
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RLA/5/048 ARCAL LXXIX
“Armonizacion regional de los requisitos técnicos y de la calidad especificas para
la vigilancia de la de contaminacion radiactiva en alimentos”

Participantes:

Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias:

Jaime Aguirre Gomez, Coordinador de Proyecto
Ligia Ruiz Esparza

Isaura Berenice Aragbn Moreno

Edgar Christian Romero Arriola

Enrique Rojo Arellano

Roberto Gutiérrez Silva

Objetivo general

Armonizacion de los sistemas de monitoreo regional de control de los alimentos para
ayudar a asegurar la calidad de los mismos.

Resumen de logros

Durante este afio se lograron los objetivos planteados desde un inicio, los cuales
consistieron en participar en una beca y en una visita cientifica.

Compra de insumos, accesorios, equipos y servicios

En este renglon, no se gestiono la reparacion ni compra de equipos.

Capacitacion de todos los participantes a través de becas relacionadas con la
implantacion del Manual de Procedimientos Armonizados

Se dio y recibié capacitacion. Una persona del Servicio Nacional de Calidad y Salud
Animal de Paraguay acudio del 12 de febrero al 9 de marzo a las instalaciones de la
CNSNS para ser capacitada en diversos procedimientos analiticos para la
determinacion de radionudclidos emisores alfa, beta y gamma. Similarmente, un
especialista de la CNSNS asistio del 3 al 28 de septiembre al CPHR de Cuba a un
entrenamiento en sistemas de calidad y en diversos procedimientos analiticos para la
determinacion de radionuclidos emisores alfa, beta y gamma.

Visitas cientificas de todos los participantes, relacionadas con la implantacion del
Manual de Procedimientos Armonizados

Una persona de la CNSNS asistié del 10 al 14 de septiembre al IRD de Brasil, a un
entrenamiento en procedimientos analiticos para la determinacion de radionuclidos por
métodos radioquimicos y sistemas de calidad. Tres especialistas, de Argentina (CNEA),
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Uruguay (Ministerio de Industria, Energia y Minas) y Republica Dominicana
(Universidad Auténoma de Santo Domingo) respectivamente, acudieron a las
instalaciones de la CNSNS para ser capacitados en diversos procedimientos analiticos
para la determinacion de radiondclidos emisores alfa, beta y gamma.

Pagina Web del proyecto

Se patrticipd en las tareas de mantenimiento de la pagina Web del proyecto, realizado
por Brasil. La CNSNS envi6 informacidén que esta disponible en esa pagina para todos
los paises de la region.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Se contd con el aporte de expertos de Argentina, Brasil, Cuba, Chile y México para
asesorar en la instauracion de los procedimientos técnicos armonizados a todos los
paises participantes en el proyecto. Durante 2007, cuatro personas de diferentes paises
fueron capacitadas en las instalaciones de la Comision, mientras que dos personas de
la Comision fueron entrenadas, todas ellas de acuerdo a lo programado durante la
primera reunion de coordinadores. Todas las actividades comprometidas por México y
para México en el ambito de este proyecto se realizaron oportunamente.

Beneficios obtenidos

Los beneficiarios principales han sido los paises, especificamente las instituciones
participantes en el proyecto, ya que en la primera fase se ha logrado la homologacion
de los procedimientos técnicos, mismos que han servido de base para establecer
controles en los paises para vigilar la inocuidad radioldgica de los alimentos sujetos a la
importacion y a la exportacion. En la segunda fase del proyecto se ha entrenado
personal de todos los paises, faltando para concluir, la realizacién de la Reunién Final
de Coordinadores del Proyecto, programada para el siguiente afio.

Impacto de las actividades del proyecto

El impacto a la sociedad y econémico ya se aprecia, sobre todo en paises que no
tenian la infraestructura y que ahora, gracias a los avances del proyecto han elevado el
nivel que con respecto al mostrado al inicio del mismo.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El proyecto recibié durante 2007 recursos del OIEA por la cantidad de US $ 4,860.
México por su parte aport6 para su ejecucion un total valorado en US $ 3,666.
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RLA/6/048 ARCAL LXXIII
“Desarrollo de unared regional de telemedicina nuclear”

Participantes

Hospital de Especialidades, Centro Médico Nacional “La Raza”, IMSS:

Juan Carlos Jiménez Ballesteros, Coordinador de Proyecto
Emidio Garcia Nicasio

Objetivo

Mejorar la practica de la medicina nuclear en América Latina y facilitar el entrenamiento
en los centros especializados de medicina nuclear mediante el uso de tecnologia de
comunicaciéon de larga distancia, para ampliar el conocimiento en medicina nuclear y
promover el intercambio y cooperacion en la region.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

El proyecto concluyé en 2007 con la Reunidon Final de Coordinadores de Proyecto
realizada en Montevideo, Uruguay del 9 al 13 de julio de 2007. El coordinador por parte
de México no asisti6 a dicha reunion debido a causas de fuerza mayor.

El proyecto en México ha enfrentado multiples problemas de caracter interno en la
institucion contraparte, tanto de orden administrativo y logistico, como econdémico y
técnico. De manera patrticular, el servicio de Internet propio del hospital generalmente
se encuentra saturado y la velocidad que alcanza no es apropiada para los propésitos
del proyecto.

Aunado a lo anterior, se interpuso la remodelacion del hospital, factor importante de

retraso en la instalacién de la conexion. Todo esto fue comentado por la contraparte
mexicana durante la reunion realizada en 2006 en Santiago de Chile.

20



RLA/6/051 ARCAL LXXXIII
“Fortalecimiento del desempefio del personal profesional en la esfera de Fisica
Médica”

Participantes:

Universidad Autbnoma del Estado de México:
Eleni Mitsoura, Coordinadora de Proyecto

Universidad Nacional Autbnoma de México:
Maria Esther Brandan

Objetivo general

Crear una directriz estandar armonizada para la educacion y el entrenamiento de fisicos
médicos, para asegurar una base sustentable para el diagnostico seguro y eficaz en el
tratamiento de pacientes en la region.

Resumen de logros

e Definicion de la profesion del fisico médico clinico.

e Creacion de una base de datos completa de los profesionales de fisica médica en
México, lo que permitird el intercambio de ideas y experiencias en beneficio de los
pacientes.

e Estimacion de las necesidades totales de fisicos médicos en las diferentes areas
clinicas (radioterapia, diagndstico por imagenes y medicina nuclear), lo cual
apoyara en la planeacion e implementacion de una politica de formacion y
capacitacion de nuevos recursos humanos en esta area en los proximos afos.

e Mayor conciencia nacional del papel fundamental del fisico médico en la calidad y
eficacia del diagndstico y tratamiento de pacientes usando la tecnologia nuclear.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Segun el programa de actividades establecido en la reunion inicial del proyecto, las
actividades inconclusas en el afio 2006 y proyectadas para la extension del proyecto en
el 2007, asi como los avances de las mismas, fueron las siguientes:

2° Curso Regional de Capacitacion para la Implementaciéon de las Recomendaciones
IAEA/TRS-430: Garantia de Calidad de Sistemas Computarizados para la Planificacion
de Tratamientos de Radioterapia.

El curso se realiz6 en Cartagena, Colombia, del 2 al 6 de octubre de 2007, con dos
objetivos principales:

21



e Asistir a los fisicos médicos en la implementacion de criterios de adquisicion,
aceptacion, puesta en servicio, controles de calidad, auditoria, licenciamiento y
registro de sistemas computarizados de planificacién en radioterapia.

e Optimizar el uso de sistemas de planificacion, reduccion de ocurrencia de
errores, actualizacion en la formacion de fisicos médicos, elevacion en la calidad
y seguridad radiolégica de tratamientos en radioterapia.

Al curso asistio por parte de México, el Sr. Jaime Sandoval Vazquez, del Hospital
Central Militar.

Reunién Final de Coordinadores de Proyecto

La reunion se realiz6 en Cartagena, Colombia, del 7 al 11 de octubre de 2007 con el
objetivo de evaluar la implementacion del proyecto y de estimar el impacto de las
recomendaciones en la formacion de recursos humanos en Fisica Médica en la region.
Por causas de fuerza mayor, la Coordinadora del Proyecto por México no pudo asistir a
dicha reunion.

Beneficios obtenidos

e Contribucion a la tarea de los fisicos médicos en lo referente a la creacion y
funcionamiento de sistemas de garantia de calidad para el diagnostico seguro y
eficaz y para el tratamiento de los pacientes.

e Aumento de la calidad de los servicios de salud usando la tecnologia nuclear.

e Aumento de la confianza publica en la profesion del fisico médico.

Impacto de las actividades del proyecto

La armonizacion de las tareas de garantia de calidad; la organizacién, supervision y
autorregulacion de la profesibn de fisica médica clinica, y la disponibilidad de
profesionales calificados en el campo de la fisica médica siguiendo programas de
garantia de calidad, contribuirdn a la reduccién de las posibilidades de incidentes
adversos y accidentes en radioterapia, radiologia diagnéstica y medicina nuclear, asi
como a aumentar la eficacia de los servicios proporcionados a los pacientes.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto

El proyecto recibié durante 2007 recursos por la cantidad de US $ 2,025, provenientes
del OIEA. México aportd para su ejecucion un total valorado en US $ 6,000.
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RLA/6/054 ARCAL LIV
Diagnostico precoz de la infeccidon por Helicobacter pylori en Latinoamérica
mediante la utilizacion de técnicas nucleares, Fase Il

Participantes:

Centro de Investigacion en Alimentos y Desarrollo (CIAD), Hermosillo, Sonora:

Mauro Valencia Juillerat, Coordinador de Proyecto
Silvia Moya

Bertha Isabel Pacheco Moreno

Ana Cristina Gallegos Aguilar

Gloria Morales Figueroa

Objetivo general

Conocer la incidencia de la infeccion por Helicobacter pylori en diferentes regiones de
América Latina usando técnicas nucleares; determinar los factores socio-econdmicos
asociados a la enfermedad y encontrar la terapia mas efectiva que pueda ser usada;
estudiar terapias complementarias (uso de alimentos probidticos) y los posibles
tratamientos preventivos.

Resumen de logros

Se inicié el muestreo en las clinicas de la jurisdiccién sanitaria No. 1, invitAndose al
estudio a 83 mujeres que cumplieron con los criterios de inclusion. De esta muestra
continuaron en el estudio 71 voluntarias a las que se les practicaron las mediciones y
cuestionarios contemplados en el protocolo.

Como resultado adicional obtenido, la estudiante Sandra Aguayo Patron obtuvo grado
de maestria.

Se llevé a cabo una reunion con el consultor Dr. Julian Thomas, del Reino Unido, en la
Escuela de Medicina de la Universidad Federal de Pelotas (Pelotas, Brasil). En esta
reunion se revisaron los datos sobre Helicobacter pylori y anemia de cada region
participante en Argentina, Bolivia, Brasil, Cuba, México y Venezuela. Los resultados se
integraron en un articulo cientifico que sera enviado a una revista con arbitraje
internacional.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Se continué con las gestiones para la aprobacion del protocolo en la clinica 37 del
Instituto Mexicano del Seguro Social. El protocolo fue presentado oralmente a los
meédicos y miembros del Comité de Ensefianza. Ademas, se envid para su revision en
forma escrita a la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica (CNIC) del IMSS. Se
recibio el dictamen de la CNIC y se respondido a los comentarios y sugerencias. El
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protocolo modificado fue enviado a una segunda revision a la CNIC y se esta en espera
de su respuesta.

Se inicié el protocolo en las clinicas de la jurisdiccién sanitaria 1. No se ha podido
concluir la fase experimental como se programd, debido a los tiempos de respuesta tan
prolongados por parte de las Instituciones de salud mencionadas. Se estan buscando
alternativas fuera del estado de Sonora, donde la prevalencia de anemia sea mayor. Se
propone la culminacion de las actividades pendientes para el afio 2008.

Reunién Final de Coordinadores de Proyecto

La Reunion Final de Coordinadores de Proyecto se realizé en la ciudad de Pelotas,
Brasil, del 15 al 19 de octubre de 2007, asistiendo a la misma por parte de México el
Coordinador del proyecto, Mauro E. Valencia del CIAD, A.C.

Beneficios obtenidos

Los principales beneficiarios han sido las voluntarias que asisten a los centros de salud
y que son de escasos recursos, con la deteccion de Helicobacter pylori por la prueba de
aliento de la urea marcada con carbono-13. De tal manera que podran informar a su
médico, quien tomara la decision del tratamiento una vez concluido su embarazo.
Recibieron ademas un diagndéstico de su estado de salud que incluye peso, talla,
composicion corporal, estado de hierro, vitamina B12 y acido félico, deteccion de
parasitos y evaluacién dietaria.

Impacto de las actividades del proyecto

Con los resultados de este estudio en varios paises de América Latina, se concluye que
la presencia de Helicobacter pilory no afecta en el estado de hierro y anemia en la
poblacién estudiada.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

En 2007 el proyecto recibioé recursos por la cantidad de US $ 2,925, provenientes del
OIEA. México por su parte aport6 para su ejecucion un total valorado en US $ 16,492.
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RLA/6/058 ARCAL ARCAL XC
“Mejora de la Garantia de Calidad en Radioterapia en la Region de América
Latina”

Participantes:

Instituto Nacional de Cancerologia

Ma. Adela Poitevin Chacon, Coordinadora de Proyecto
Flor Peregrina Herrera

Objetivo

Administracion de un tratamiento por irradiacion adecuado a los pacientes de la region
con cancer.

Resumen de logros

Se trabaja en la revision de syllabus y programas de entrenamiento de técnicos en
radioterapia en el mundo, a fin de elaborar un programa virtual facil de distribuir. Una
empresa de México elaborara la base técnica en ACCESS para tener la base de datos
facil y accesible a las diferentes partes, con candados para no abrir la informacion.

Se espera con esto obtener todos los datos del personal médico, fisicos y técnicos en
radioterapia en todos los paises de América Latina, para asi homogeneizar su nivel
académico mediante un alto desempefio y entrenamiento adecuados.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Primera Reunion de Coordinadores de Proyecto

La Coordinadora del proyecto asistié a la Primera Reunioén de Coordinadores, realizada
en Montevideo, Uruguay del 25 al 29 de junio.

Visitas cientificas

Del 5 al 16 de noviembre de 2007, Sr. Roger Diaz, Carmen Contreras y Gilber
Zambrano, del hospital Domingo Luciani de Caracas, Venezuela, realizaron una
estancia en el Instituto Nacional de Cancerologia de México.

Curso Regional de Capacitacidon del OIEA en Fisica para Radioterapia Clinica

Del 1 al 3 de diciembre de 2007 se llevo a cabo en Punta del Este, Uruguay, un curso
regional de capacitacion en Fisica para Radioterapia Clinica. Al curso asistio por parte
del Instituto Nacional de Cancerologia, la Sra. Flor Peregrina Herrera.
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Beneficios obtenidos

Con la base de datos, una vez concluida, sera posible identificar al personal de bajo
nivel académico y posiblemente ofrecerle entrenamiento para asi homogeneizar los
niveles. Con todos los técnicos entrenados de la misma forma, se logrard tener
tratamientos confiables en toda la region.

Impacto de las actividades del proyecto

Mejoraran los tratamientos asi como la calidad y su control, para el bienestar de los
pacientes.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto
El proyecto recibié durante 2007 recursos por la cantidad de US $ 3,480 provenientes

del OIEA. México por su parte aportd para su ejecucion un total valorado en US $
10,958.
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RLA/6/059 ARCAL XCI
“Ejecucion y Evaluacion de Programas de Intervencion para Prevenir y Controlar
la Obesidad Infantil en América Latina”

Participantes:

Centro de Investigacion en Alimentos y Desarrollo (CIAD), Hermosillo, Sonora

Mauro Valencia Juillerat, Coordinador del Proyecto
Erik Ramirez Lopez

Alma E. Robles Sardin

Isabel Gardea Espino

Objetivo general

Contar con programas de intervencion en marcha destinados a la prevencion y gestion
de la obesidad infantil en América Latina.

Resumen de logros

El proyecto fue aprobado por el comité de ética del Centro de Investigacion en
Alimentos y Desarrollo.

Se tuvieron reuniones con los directivos de cada escuela visitada y en su caso con los
padres de familia, para tener su consentimiento de efectuar mediciones en sus hijos.
También con autoridades de la Secretaria de Educacion Publica de México a fin de
obtener la autorizacién correspondiente para poder acceder a los nifios del sistema
publico y privado de educacion.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Se disefi6 un estudio transversal con muestreo intencional para reclutar al menos 60
nifios de 6 a 9 afios de tres regiones diferentes. La ecuacién se desarrollara por
regresion multiple y se evaluara la confiabilidad empleando el método de validacion
cruzada.

Se trabajé con escuelas primarias tanto publicas como privadas, de municipios
predominantemente mestizos, segun datos del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica, para tres regiones del pais de acuerdo al indice de desarrollo
humano para norte, centro y sur de México, asi como de siete entidades federativas:
Sonora, Chihuahua, Puebla, Hidalgo, Distrito federal, Chiapas y Yucatan. Fueron
reclutados 180 escolares de 6 a 14 afos, 90 varones y 90 mujeres, de diferentes
regiones sociodemograficas. Se midieron el peso, la talla y, por bioimpedancia eléctrica,
la resistencia y reactancia. Se tomaron datos de sexo, edad y region. El agua corporal
total se midié por el método de dilucidon con deuterio y para el céalculo de la MLG se
espera aplicar constantes de hidratacion adecuadas para esta probacion. Se cuenta ya
con el andlisis con deuterio de 162 nifios, y se espera obtener los restantes del
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laboratorio de is6topos estables del INTA, en Santiago de Chile. Se han medido los
parametros de antropometria y bioimpedancia eléctrica. Se han obtenido resultados del
analisis de deuterio para la determinacion del agua corporal.

Taller Regional

Con la participacion de tres especialistas por parte del CIAD, se llevé a cabo en
Santiago de Chile del 6 al 10 de agosto de 2007 el taller regional “Body composition and
physical activity assessment in epidemiological conditions: background, measurement
and applications”.

Misidn de Experto

El Coordinador del proyecto particip6 del 1 al 5 de octubre de 2007 en una misién de
experto en Guatemala, con la asistencia de seis paises de la primera etapa del mismo,
en el Curso-Taller "Data analysis on prediction of body composition, physical activity
and energy expenditure”, para uniformizar los sistemas de analisis, derivacion y
validacion de ecuaciones de prediccion.

Beneficios obtenidos

A corto plazo la informacién se entrega a las escuelas y las familias participantes. Una
de las principales metas del proyecto es tener una herramienta basica para la
evaluacion de la composicion corporal en nifios de edad escolar para cada uno de los
paises participantes y una herramienta general por regiones. Esta herramienta son las
ecuaciones de predicciéon de composicidon corporal escolares utilizando bioimpedancia
eléctrica y antropometria apropiadamente validados con una técnica nuclear de
referencia como es el oxido de deuterio (D,0). Con la participacién de doce paises en el
proyecto, se tendran aproximadamente 2400 nifios analizados para la generacion de
ecuaciones por pais, por region especifica y potencialmente una ecuacion general.

Impacto de las actividades del proyecto

Se generaran algoritmos para estimar la composicion corporal en nifios de edad escolar
validados por una técnica isotopica de deuterio. Estos algoritmos validados podran ser
empleados en estudios futuros por diferentes usuarios de los sectores salud y nutricion
y por el mismo grupo de ARCAL en la evaluacion de programas de intervencion para la
reduccion del sobrepeso y la obesidad en América Latina.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto
El proyecto recibié durante 2007 recursos por la cantidad de US $ 12,520 provenientes

del OIEA. México por su parte aporté para su ejecucion un total valorado en US $
16,621.
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RLA/7/011 ARCAL LXXX
“Evaluacion de la contaminacion atmosférica por particulas”

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Francisca Aldape Ugalde, Coordinadora de Proyecto
Javier Flores Maldonado
Raul Venancio Diaz Godoy

Secretaria del Medio Ambiente, Gobierno del Distrito Federal:

Armando Retama Hernandez
Olivia Rivera Hernandez

Objetivo

Apoyar el desarrollo de politicas apropiadas de control de calidad del aire, programas y
herramientas de gestion, disefladas, acordadas y propuestas para ser adoptadas por
las autoridades relevantes.

Resumen de logros

El proyecto se desarrollé oportunamente. Dado que la informacion sobre particula fina
gue se ha encontrado en la literatura es muy escasa, este proyecto ha aportado
informacion fresca sobre esta componente de la contaminacion.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Se realiz6 con éxito la campafia de monitoreo atmosférico, colectandose durante un
periodo aproximadamente de un afio un total de 143 muestras, suficientes para realizar
un analisis estadistico. Con los datos de concentraciones elementales se separ6 la
componente antropogénica de la natural en las tres diferentes épocas climéticas y se
obtuvieron las series de tiempo (variacion temporal). Se evalud la concentracion
volumétrica, que indica que la norma de particula fina no fue excedida en el sitio
durante este periodo de coleccion de muestras, excepto por un dia en el cual la norma
se violo, resultando ser el valor del dia anémalo (outlier) practicamente 2 veces el valor
de norma oficial de particulas finas. Por otro lado, es importante hacer notar que a
simple vista se aprecia que los filtros estan muy cargados de carboncillo (“soot”), o sea
particulas que contienen carbon en su forma elemental, por lo que se deduce que debe
haber una cantidad importante de carbon negro depositado en ellos. Este es un
producto de las emisiones del escape de vehiculos automotores, principalmente de los
que consumen diesel. Es también importante hacer notar que en la zona centro de
Toluca circulan gran cantidad de autobuses de pasajeros que usan este tipo de
combustible, muchos de los cuales son notoriamente contaminantes. Actualmente esta
programada una coleccién en filtros especiales para medir este parametro. Con la
informacion hasta el momento obtenida se han configurado bases de datos cuyo
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tratamiento mediante diversos métodos estadisticos (estadistica basica o descriptiva,
factor de enriquecimiento) han permitido conocer qué elementos provienen de la
componente antropogénica y cuales de la natural.

Curso Regional de Capacitacién sobre Evaluacion e Interpretacidon de Datos Analiticos
de la Contaminacién y Sequnda Reunion de Coordinadores del Proyecto

Se realizdé en México, D. F. del 7 al 11 de mayo, con la asistencia de participantes en el
proyecto, provenientes de Argentina, Chile, Costa Rica, Cuba, México, Republica
Dominicana, Uruguay y Venezuela. Asistio ademas un experto de Clarkson University, y
dos del OIEA.

Visitas Cientificas Ofrecidas

Se recibié a dos especialistas del Centro de Estudios Aplicados al Desarrollo Nuclear
(CEADEN), de Cuba, del 14 de mayo al 8 de junio. Otro profesionista del Instituto
Tecnologico de Santo Domingo (INTEC), Republica Dominicana, realizé una estancia
en el ININ del 27 de agosto al 21 septiembre.

Beneficios obtenidos

Los gobiernos contaran con informaciéon veridica y confiable que les serd de gran
utilidad para disefiar estrategias adecuadas para el control de los contaminantes que
son producidos por particulas finas, importante componente de la contaminacién
atmosférica en el sitio, y de continuar con esta investigacion se tendra también
conocimiento acerca del carboncillo. Este ultimo contaminante no ha sido posible
medirlo debido a que en el sitio de coleccion se inicid6 una construccion a partir de
mediados de octubre de 2007 que aun no ha sido terminada. Se espera que en el mes
de febrero de 2008 se puedan reiniciar las colecciones en el lugar.

A mediano plazo, se espera que ambos componentes de la contaminacion disminuyan,
en la medida en que los gobiernos atiendan las recomendaciones de los resultados e
informacion de proyectos como éste y similares, asi como mediante acciones
preventivas que se implementen en esta ciudad.

El beneficio serd inmediato para la poblacién del lugar lo que, en el futuro, podra ser
corroborado mediante estudios equivalentes a los realizados en este proyecto.

Impacto de las actividades del proyecto
Existen varias instituciones y grupos interesados en los resultados del proyecto, entre
ellos la Comisién Federal para la Proteccién contra Riesgos Sanitarios, que depende

directamente de la Secretaria de Salud y cuya funcion es la de revisar las normas de
calidad de aire ambiente.
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La consolidacion de la experiencia del grupo en este rubro permitié transferirla y
compartirla con los grupos de la regién que participan en este proyecto, a quienes se
les asesord en el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto
Los recursos recibidos por el pais para este proyecto fueron por la cantidad de US $

8,266 provenientes del OIEA, mientras que la aportacion de México fue valorada en US
$ 14,760.
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RLA/8/042 ARCAL XCllI

“Aplicacion de la Tecnologia Nuclear para la Optimizacion de los Procesos
Industriales y para la Proteccion Ambiental”

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Gustavo Molina, Coordinador de Proyecto
Jorge Vizuet Gonzalez

Objetivo

Contribuir a la optimizacion de los procesos industriales y a la proteccion ambiental en
los Estados Miembros mediante la tecnologia radioisotépica.

Resumen de logros

Se obtuvo capacitacion para el personal participante. Se logr6 el disefio teérico de un
arreglo para efectuar analisis por activacion neutronica con gammas inmediatas.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Reunioén Inicial de Coordinadores de Proyecto

Del 7 al 11 de mayo de 2007 se llevo a cabo en San José, Costa Rica, la primera
reunion de coordinadores del proyecto, en la que se evaluaron y aprobaron las
actividades para el tiempo de desarrollo del proyecto. Por parte de México asistio el
coordinador del proyecto.

Curso Regional de Entrenamiento sobre Estudios de Distribucion de Tiempos de
Residencia (RTD) y Correlacion Cruzada para el Diagnéstico del Funcionamiento de
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

En este curso, realizado en Santos, Brasil, del 1 al 5 de octubre de 2007, se capacitd un
especialista en estas técnicas de diagnaostico.

Taller Regional de entrenamiento sobre Gestion de Negocios vy Técnicas de Marketing

Realizado en Lima, Peru, del 10 al 14 de diciembre de 2007, en €l se capacitd a un
especialista de México en el uso y la forma de implementar un “Plan de Negocios de la
Aplicacion de Tecnologias Nucleares para la Optimizacion de Procesos Industriales y la
Preservacion del medio Ambiente”.

Provision de equipos y componentes especiales
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No se ha recibido aun el equipo correspondiente al afio 2007, contemplado en el
programa original.

Beneficios obtenidos

Se obtuvo entrenamiento para dos especialistas de México, con la finalidad de
actualizar, mejorar y brindar servicios de calidad en las técnicas de trazadores.

Impacto de las actividades del proyecto
A través de la capacitacion de especialistas, el proyecto impacta favorablemente en el

incremento de los servicios de radiotrazado y en el desarrollo de técnicas con fuentes
selladas, asi como en la difusidén de estas técnicas en la industria mexicana.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto es de US $ 6,520 provenientes del
OIEA. El aporte del pais al proyecto esta valorado en la cantidad de US $ 6,000
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RLA/8/043 ARCAL XCIV

“Utilizacion de las Técnicas de Analisis Nucleares y Creacion de Bases de Datos
para la Caracterizacion y Preservacion de los Objetos del Patrimonio Cultural
Nacional”

Participantes

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares:

Maria Dolores Tenorio, Coordinadora de Proyecto
Fabiola Monroy Guzméan

Melania Jiménez Reyes

Jesus Mufioz Lujano,

Instituto Nacional de Antropologia e Historia:

Angel Garcia Cook
Tomas Villa Cérdova
Ramoén Lopez Valenzuela

Objetivo

Contribuir al estudio y la preservacion del patrimonio cultural nacional, suministrando
informacion analitica para la caracterizacion y contextualizacion de objetos del
patrimonio cultural, mediante el uso conjunto de instalaciones disponibles para estos
fines en América Latina.

Resumen de logros

Se obtuvieron 100 muestras de obsidiana procedentes del sitio arqueoldgico de
Cantona, Puebla, México. De estas muestras se analizaron 22 con la técnica de analisis
por activaciéon neutrénica y de los resultados obtenidos se llevé a cabo el estudio
estadistico de la composicion quimica de las obsidianas, para determinar su
procedencia.

Se prepararon las muestras restantes y se irradiaron en el reactor Triga Mark Il del
ININ y se llevo a cabo el célculo de la concentracion elemental.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Reunioén Inicial de Coordinadores de Proyecto

La Reunidn Inicial de Coordinadores del proyecto se llevo a cabo en Viena, Austria, del
23 al 24 de abril de 2007, con la asistencia a la misma de la Coordinadora del proyecto
por México.

Se inici6 el reporte de la composicion de yacimientos de obsidiana de la cuenca oriental
del estado de Puebla, México, para continuar con la base datos de los diferentes
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yacimientos de obsidiana mas importantes en la época prehispanica en México. Se
analizo la procedencia de 22 obsidianas y con los resultados se podran determinar las
rutas de comercio en la zona arqueoldgica de Cantona.

Dos arqueodlogos de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia, se estan
preparando en el uso de las técnicas nucleares en el estudio del patrimonio cultural.

Se impartieron conferencias sobre el analisis de piezas arqueol6gicas con técnicas
nucleares en los siguientes foros:

e 72nd Annual Meeting, Society for American Archaeology
Austin, Texas USA. Abril 25 al 29 de 2007.

¢ Xl International conference on PIXE and its Analytical Applications
Jornadas permanentes de arqueologia, Auditorio del Templo Mayor.
Puebla, México. Mayo 25 al 29 de 2007.

e Coordinacién Nacional de Arqueologia. Direccion de Estudios Arqueoldgicos,
INAH.
México D. F. 25 de mayo 2009.

e 42° Congreso Mexicano de Quimica. 26° Congreso Nacional de Educacién
Quimica.
Guadalajara, Jalisco. 22 al 26 de septiembre de 2007.

e XXl Congreso Nacional de Quimica Analitica
Monterrey, Nuevo Ledn, México. 5 al 7 de septiembre de 2007.

Beneficios obtenidos

Uno de los mas importantes es la preparacion de jovenes arquedlogos en el campo de
las aplicaciones de técnicas nucleares en el estudio del patrimonio cultural, ampliando
asi los usos pacificos de la energia nuclear.

Brindar apoyo a arquedlogos y antrop6logos en los analisis de piezas arqueoldgicas, ya
sea para confirmar o bien refutar sus teorias sobre la vida e intercambio comercial entre
los pueblos de la época prehispanica en México.

Impacto de las actividades del proyecto

La infraestructura con la que cuenta el ININ ha brindado a los arquedlogos mexicanos la
posibilidad de hacer uso de técnicas tanto nucleares como convencionales, para el
andlisis de piezas arqueoldgicas, que anteriormente eran enviadas a laboratorios de los
Estados Unidos.

Este tipo de proyectos constituye una aplicacion interesante de la energia nuclear. Al

publico en general le llama mucho la atencién, por lo que se han recibido solicitudes de
entrevistas sobre el tema para ser publicadas en diarios de circulacion nacional.
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Ademas, se han estrechado lazos cientificos con investigadores de América Latina, lo
que se traduce en apoyo para llevar a buen término las investigaciones.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto es de US $ 3,319 provenientes del
OIEA. El aporte del pais al proyecto esta valorado en la cantidad de US $ 24,812
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5.- INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS
México cuenta con los siguientes Centros Designados ARCAL:

1. Centro para Mantenimiento, Reparacion y Disefio de Instrumentacion Nuclear

2. Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados — Laboratorio de Microbiologia
Ambiental

3. Laboratorio de Monitoreo Ambiental

4. Centro Regional para la Calibracion Eléctrica y la Reparacién y Mantenimiento de
Equipos Dosimétricos Utilizados en Radioterapia

A continuacion se describen brevemente las actividades desarrolladas durante el afo
2007 en cada una de las instalaciones de las que hacemos mencion.

1. Centro Regional para Mantenimiento, Reparacién y Disefio de Instrumentacion
Nuclear

Ubicacion: Gerencia de Sistemas, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Director del Centro: Ing. Francisco Javier Ramirez Jiménez

Descripcion: Este Centro Regional se dedica a realizar actividades de reparacion de
detectores de radiacion de estado sélido de silicio-litio y de germanio hiperpuro.
También hace la reparacion de instrumentacion electrénica nuclear como
preamplificadores sensibles a carga, amplificadores de espectroscopia, convertidores
analdgico- digital y analizadores multicanal.

Utilizacion del Centro durante 2007:

e Se proporcionaron servicios de reparacién, mantenimiento y calibracion para
detectores de radiacion de estado solido de silicio-litio y de germanio hiperpuro. Para
las diferentes areas del ININ, se realizé reparaciéon de instrumentacién electrénica
nuclear como preamplificadores sensibles a carga, amplificadores de espectroscopia,
convertidores analdgico-digital y analizadores multicanal.

e Se proporciond asesoria en instrumentacién nuclear a la Planta Nucleoeléctrica de
Laguna Verde a lo largo del afio.

e Se repararon detectores de estado solido enfriados provenientes de El Salvador,
Nigeria y de Argelia, bajo contrato con el OIEA. Adicionalmente se repar6 un detector
de Chile.

e Se realizaron actividades correspondientes al contrato de investigacion del OIEA
“Development of QC procedures for Maintenance and Repair of Nuclear Instruments”.

37



e El Centro Designado fue sede del “Curso Regional ARCAL de Capacitacion en
FPGA’'s”, del 4 al 15 de julio de 2007, con la participacion de 15 especialistas de la
region.

e Se participo en el “IAEA technical meeting on quality control procedures applied to
nuclear instruments”, realizado en Viena, Austria, del 23 al 24 de agosto de 2007.

e El personal del Centro Designado participé en las actividades del proyecto ARCAL
LXXXI “Mejoramiento de los laboratorios de instrumentacién nuclear”, entre las que
destacan la reunién final del proyecto y la elaboracion de una sintesis de los
proyectos ARCAL XIX, XXXIV, LIy LXXXI.

2. Centro de Investigaciéon y de Estudios Avanzados - Laboratorio de
Microbiologia Ambiental

Ubicacién: Laboratorio de Técnicas Nucleares del Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAYV), Unidad Irapuato.

Director del Centro: Dr. Juan José Pefia Cabriales.

Descripcién: El Laboratorio de Microbiologia Ambiental del Campus Guanajuato del
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados-IPN, designado como Centro ARCAL
en México, es un laboratorio en el cual el uso de las técnicas nucleares para estudios
de la relacién planta-microorganismo-suelo es una herramienta de uso cotidiano. En
este sentido, el laboratorio opera dentro de una red de investigacion a nivel nacional
que involucra a investigadores del Colegio de Postgraduados (Montecillo y Tabasco), de
la Unidad Saltillo del CINVESTAYV, del Instituto de Investigaciones Agropecuarias y
Forestales de la UMSNH, y del INIFAP-Celaya enfocados a la generacién y aplicacion
de tecnologias de manejo de suelo, microbianas y agua.

Utilizacién del Centro durante 2007:

Los objetivos de investigacion enmarcados en los proyectos propios del laboratorio y de
colaboracion son:

1). Generar y validar nuevos fertilizantes compuestos de solubilidad controlada y alta
eficiencia agronémica;

2). Generacion de practicas de manejo de suelo, microorganismos Yy fertilizantes que
permitan la incorporacion de los suelos acidos de la sabana a la produccion de cereales
CcoOmo maiz y sorgo;

3). Generar practicas de manejo de leguminosas para su implementacion en la
produccion de maiz en la zona arida de San Luis Potosi.
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Para cumplir con dichos obijetivos, en el laboratorio se recurre a la implementacion de
las técnicas de *°N y *P para cuantificar el aporte nutrimental de las tecnologias de
campo generadas. Por otro lado, se realizan servicios no lucrativos para empresas de
agroquimicos nacionales sobre la evaluacién de nuevos productos nutrimentales, entre
las que destacan HUMEXMR y COSMOCELMR. Al respecto, la funcién del Laboratorio
de Microbiologia Ambiental es disefiar y asesorar en los experimentos de campo que
involucren el uso de técnicas isotépicas (*°N, **P, sonda de neutrones, etc.). Asimismo,
la funcion del laboratorio es realizar el analisis quimico-isotopico de muestras biolégicas
obtenidas de los diferentes ensayos, y la interpretacion de la informacion generada de
la red de investigacién antes mencionada, asi como de proyectos de otras instituciones
de investigacion del pais, entre ellas el CUIDA-Universidad de Colima.

En relacion con la capacitacion de personal, durante el mes de noviembre de 2007 se
desarrollé un programa de capacitacién sobre el uso de las técnicas isotopicas de °N
en estudios de fijacion biolégica de nitrégeno para una funcionaria de la Comision
Ecuatoriana de Energia Atomica.

3. Laboratorio de Monitoreo Ambiental

Ubicacién: Gerencia de Seguridad Radioldgica, Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares.

Directora del Centro: Bidloga Maria de Lourdes Cervantes Naranjo.

Descripcion: El laboratorio disefia y realiza los Programas de Vigilancia Radiologica
Ambiental (PVRA) del Centro Nuclear de México y del Centro de Almacenamiento de
Desechos Radioactivos (CADER). Para ambos programas se realiza el muestreo,
preparacion y andlisis de alfa-beta total y espectrometria gamma de muestras de suelo,
alimentos vegetales, filtros de cartucho para yodo-131, particulas suspendidas, agua
potable y superficial, leche, colocacion de dosimetros termoluminiscentes (TLD),
mediciones con camara de ionizacion de alta presion (CIAP), trucha y alga. Se realiza
también la medicidbn de radiactividad en muestras de agua, diversos alimentos y
pruebas de fuga de servicios internos y externos, independientes del PVRA. El
Laboratorio Ambiental muestrea, prepara y analiza los espectros de muestras
analizadas por PIXE, y hace la evaluacion y tratamiento estadistico de datos de los
trasplantes de liquenes y thillandsias correspondientes a los proyectos ARCAL sobre
biomonitores de contaminacién atmosférica.

Utilizaciéon del Centro durante 2007:

e Se realiz6 el disefio de 2 programas a priori de monitoreo radiolégico ambiental de
las dos instalaciones nucleares referidas.

e Se realizaron las actividades de muestreo, preparacidon y procesamiento de
muestras, asi como el andlisis de las mismas.
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e Se realiz6 reentrenamiento del personal ocupacionalmente expuesto del Laboratorio
de Monitoreo Ambiental en Seguridad Radioldgica.

e Se mantuvo relacién con instituciones nacionales como:

a) Universidad Nacional Autbnoma de México. Instituto de Fisica. Departamento de
Fisica Experimental.

b) Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal. Direccion General de Gestion
Ambiental del Aire. Direccién de la Red Automatica de Monitoreo Atmosférico.

e Se mantuvo relacién con instituciones internacionales, como la Comision Nacional de
Energia Atdmica de Argentina. Laboratorio de Técnicas Analiticas Nucleares.

¢ Se hicieron las siguientes presentaciones en eventos cientificos:

L. Cervantes, O. Avila, J.L. Ruvalcaba, J. Miranda. “The use of biomonitors and
“PIXE” analysis in the study of air pollution of Mexico City”. Xl International
Conference on PIXE and its Analytical Applications. Puebla, Mexico, Mayo 25-29,
2007.

Quintero, E. Alfaro, M. Valentin, G. Rojas, V. “Determinacién de “°K en alimentos y
en cuerpo entero”. XVII Congreso Técnico Cientifico ININ-SUTIN. Salazar, Estado de
México. 4-6 de diciembre, 2007.

4.- Centro Regional para la Calibracion Eléctrica y la Reparacién y Mantenimiento
de Equipos Dosimétricos Utilizados en Radioterapia

Ubicacién: Gerencia de Informatica, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Director del Centro: Ing. Pedro Cruz Estrada

Descripcién: Este Centro Regional se dedica a actividades de reparacion,
mantenimiento y calibracion eléctrica de electrometros y camaras de ionizacion.
Ademas brinda asesoria técnica al personal del sector salud y centros de investigacion
nacionales e internacionales, como en el caso de Montevideo, Uruguay. También se
brinda apoyo técnico a diferentes grupos del ININ, quienes realizan control de calidad
en equipos de rayos X o calibracion radiolégica de la instrumentacion relacionada con
estas actividades de control de calidad.

Utilizacién del Centro durante 2007:

e Se proporcionaron servicios de reparacion, mantenimiento y calibracion eléctrica de
electrémetros y camaras de ionizacion a diferentes instituciones del sector salud y al
Centro de Metrologia de Radiaciones lonizantes del ININ.
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Se proporcionaron servicios de reparacion a diferentes herramientas utilizadas para
hacer control de calidad en equipos de rayos X. Este servicio se dio a grupos
externos de mantenimiento y al area de Proteccion Radiologica del ININ

Se brind6 a personal de Montevideo, Uruguay un servicio de experto técnico para la
reparacion de dosimetros clinicos e instrumentacion nuclear, asi como
entrenamiento en sistemas de calidad basados en la norma internacional 1SO-
17025, para las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

Se dio asesoria y apoyo al grupo de Proteccion Radiologica del ININ que realiza
control de calidad en los equipos de rayos X de los hospitales de PEMEX. Entre
estas actividades destaca la reubicacion de un equipo de rayos X convencional en el
hospital regional de Ciudad del Carmen, Campeche.

El personal del Centro participd en las actividades del proyecto ARCAL LXXXI, entre

las que destacan la reunion final del proyecto y la elaboracion de una sintesis de los
proyectos ARCAL XIX, XXXIV, LIy LXXXI.
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6.- COOPERACION CON OTROS PAISES EN EL MARCO DE ARCAL

Aparte de las actividades ya descritas en la ejecucion de las diferentes tareas de los
proyectos desarrollados en el marco del Acuerdo Regional de Cooperacion para la
Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe, no se
llevaron a cabo durante el afio otras actividades de cooperacion con los paises
miembros de ARCAL.
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1.-

TABLAS RESUMENES

TABLA 1 ,
PROYECTOS EN LOS QUE EL PA[S PARTICIPO DURANTE 2007

N° Titulo del proyecto Cddigo ARCAL | Institucién contraparte Nombre de la contraparte
1 Reuniones para la formulacion de | RLA/0/022 Instituto Nacional de José Radul Ortiz Magafa
proyectos y promocion de TCDC | ARCAL LI Investigaciones Nucleares | Coordinacion ARCAL
Tel. +52 (55) 5329 7216
Fax. +52 (55) 5329 7325
E-mail: rortizm@nuclear.inin.mx
2 RLA/0/034 Instituto Nacional de José Raul Ortiz Magafa
Programa Nacional Regional ARCAL LXXXVI | Investigaciones Nucleares | Coordinaciéon ARCAL
Tel. +52 (55) 5329 7216
Fax. +52 (55) 5329 7325
E-mail: rortizm@nuclear.inin.mx
3 Fomento de la cooperacion técnical RLA/0/035 Instituto Nacional de José Raul Ortiz Magafia
y fortalecimiento del acuerdo ARCAL LXXXVII | Investigaciones Nucleares | Coordinacion ARCAL
regional a fin de contribuir al Tel. +52 (55) 5329 7216
programa nacional de cooperacion Fax. +52 (55) 5329 7325
técnica para América Latina E-mail: rortizm@nuclear.inin.m
4 Mejora de la gestién regional de RLA/1/010 Instituto Nacional de Pedro Avila Pérez
las masas de agua que estan ARCAL LXXXVIII | Investigaciones Nucleares | Direccion de Investigacion Cientifica
contaminadas con metales Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 2600
E-mail: pap@nuclear.inin.mx
5 Estudios de correlacion entre la RLA/2/013 Instituto Nacional de Maria de Lourdes Cervantes Naranjo
deposicién atmosférica y los ARCAL LXXXIX | Investigaciones Nucleares | Direccidn de Investigacion Tecnolégica
problemas sanitarios en América Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 3240
Latina: Técnicas analiticas E-mail: mlcn@nuclear.inin.mx
nucleares y la vigilancia biolégica
de la contaminacién atmosférica
6 Mejoramiento de los laboratorios | RLA/4/019 Instituto Nacional de Pedro Cruz Estrada
de instrumentacion nuclear ARCAL LXXXI Investigaciones Nucleares | Direccion de Servicios Tecnoldgicos
Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 4471
E-mail: pce@nuclear.inin.mx
7 Armonizacion de los requisitos RLA/5/048 Comision Nacional de Jaime Aguirre GOmez
técnicos y especificos de calidad | ARCAL LXXIX Seguridad Nuclear y Departamento de Vigilancia
para el control de la contaminacion Salvaguardias Radiologica Ambiental
radiactiva en alimentos Tel. +52 (55) 5329 7242
Fax. +52 (55) 5329 7297
E-mail: jaguirre@cnsns.gob.mx
8 Desarrollo de una red regional de | RLA/6/048 Hospital de Especialidades| Juan Carlos Jiménez Ballesteros
telemedicina nuclear ARCAL LXXII Centro Médico Nacional Servicio de Medicina Nuclear
“La Raza” Tel. +52 (55) 5724 5900 Ext. 1030
Instituto Mexicano del E-mail:jbnuclear@hotmail.com
Seguro Social
9 Fortalecimiento del desempefio dell RLA/6/051 Universidad Auténoma del | Eleni Mitsoura
personal profesional en la esfera | ARCAL LXXXIII | Estado de México, Fac. de | Tel.- +52 (722) 217 4564
de Fisica Médica Medicina Fax: 52+ (722) 217 4564
E- Mail: eleni@uaemex.mx
10 | Diagnostico precoz de la infeccion | RLA/6/054 Centro de Investigacion en | Mauro Valencia Juillerat
por Helicobacter pylori mediante la| ARCAL LIV Alimentos y Desarrollo CIAD, Hermosillo, Sonora

utilizacién de técnicas nucleares,
Fase Il

Hermosillo, Son

Tel. +52 (662) 280 0094
Fax. +52 (662) 280 0055
E-mail: mauro@cascabel.ciad.mx

45


mailto:eleni@uaemex.mx
mailto:mauro@cascabel.ciad.mx

11 | Mejora de la Garantia de Calidad | RLA/6/058 Instituto Nacional de Ma. Adela Poitevin Chacén
en Radioterapia en la Region de | ARCAL XC Cancerologia Subdirectora de Radioterapia
América Latina Tel. +52 (55) 5628 0419
E-mail: adepoite@prodigy.net.mx
12 | Implementacion y evaluacion de | RLA/6/059 Centro de Investigacion en | Mauro Valencia Juillerat
programas de intervencion para ARCAL XCI Alimentos y Desarrollo CIAD, Hermosillo, Sonora
prevenir y controlar la obesidad Hermosillo, Son Tel. +52 (662) 280 0094
infantil en América Latina Fax. +52 (662) 280 0055
E-mail: mauro@cascabel.ciad.mx
13 | Evaluacién de la contaminacién RLA 7/011 Instituto Nacional de Francisca Aldape Ugalde
atmosférica por particulas ARCAL LXXX Investigaciones Nucleares | Direccién de Investigacion Cientifica
Tel. +52 (55) 53 29 72 00 Ext. 2646
Fax. +52 (55) 5329 7297
E-mail: aldape@nuclear.inin.mx
14 | Aplicacién de tecnologias | RLA/8/042 Instituto Nacional de Gustavo Molina
nucleares para la optimizacion de | ARCAL XCIlII Investigaciones Nucleares | Direccién de Investigacion Tecnoldgica
procesos industriales 'y la Tel. +52 (55) 53 29 72 00 Ext. 3430
preservacion del medio ambiente E-mail: gm@nuclear.inin.mx
15 | Utilizaciébn de las técnicas de | RLA/8/043 Instituto  Nacional de | Maria Dolores Tenorio Castillejos.
analisis nucleares y creacion de | ARCAL XCIV Investigaciones Nucleares | Direccion de Investigacion Cientifica

bases de datos para la
caracterizacion y preservacion de
los objetos del patrimonio cultural
nacional

Tel. +52 (55) 53 29 72 00 Ext. 3262
E-mail: dtc@nuclear.inin.mx

46


mailto:mauro@cascabel.ciad.mx

' TABLA 2 ,
PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION

N° Nombre de la Codigo ARCAL Lugar Fecha Nombre de los Participantes | Institucion/pais
Reunién (ciudad, pais) de origen
1 | Reunion de RLA/0/022 Viena, Austria. | 21 al 25 de | José Radul Ortiz Magafa ININ, México
Coordinacion del ARCAL LI enero
Perfil Estratégico
Regional (PER) para|
la Alianza
Estratégica ARCAL-
OIEA 2007-2013
2 VIl Reunién del RLA/0/034 Isla Margarita, |21 al 25 de |José Hermosillo Suarez ININ, México
OCTA ARCAL LXXXVI Venezuela mayo
Reunion del Grupo | RLA/0/034 Viena, Austria | 20 al 24 de | José Radul Ortiz Magafa ININ, México
de Trabajo del ARCAL LXXXVI agosto
OCTA, seleccién y
aprobacion
conceptos de
proyecto
3 | Il Reunién de RLA/0/035 Santa Cruz de |12 al 16 de |José Raul Ortiz Magafia ININ, México
Coordinacion del ARCAL LXXXVII la Sierra, marzo Maria Franco Cabrera México
Perfil Estratégico Bolivia Jesus Reyes México
Regional (PER) Gustavo Molina ININ, México
para la Alianza
Estratégica
ARCAL-OIEA,
2007-2013
4 | lll Reunién de RLA/0/035 Madrid, 16 al 20 de | José Radul Ortiz Magafia ININ, México
Coordinacion del ARCAL LXXXVII Espafia abril Jesus Reyes México
Perfil Estratégico Gustavo Molina ININ, México
Regional (PER)
para la Alianza
Estratégica
ARCAL-OIEA,
2007-2013
5 | IV Reunién de RLA/0/035 Viena, Austria | 23 al 27 de | José Radul Ortiz Magafa ININ, México
Coordinacion del ARCAL LXXXVII abril
Perfil Estratégico
Regional (PER)
para la Alianza
Estratégica
ARCAL-OIEA,
2007-2013
6 Primera Reunion RLA/1/010 Viena, Austria | 26 al 30 de | Pedro Avila Pérez ININ, México
de Coordinadores | ARCAL LXXXVIII marzo
de Proyecto
7 Reunién Final de RLA/4/019 México, D. F. |18 al 20 de | Pedro Cruz Estrada ININ, México
Coordinadores de | ARCAL LXXXI junio Francisco J. Ramirez Jiménez | ININ, México
Proyecto Heinz Rongen Alemania
Herbert Kaufmann IAEA
Walter Enrique Serra IAEA
Sebastian Marinsek Argentina
Milton Soares Brasil
Mauricio Alves da Cunha Brasil
Marcos Santana Farias Brasil
Ralul Arteche Diaz Cuba
Guillermo Mesa Pérez Cuba
Mario Ernesto Martinez Flores | El Salvador
Pablo Melitén Arias Pérez Peru
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8 Reunion Final de RLA/6/054 Pelotas, Brasil | 15 al 19 de | Mauro E. Valencia CIAD, A.C.
Coordinadores de | ARCAL LIV octubre México
Proyecto
9 Primera Reunién RLA/6/058 Montevideo, 25 al 29 de | Maria Adela Poitevin Instituto Nacional
de Coordinadores | ARCAL XC Uruguay junio de Cancerologia,
de Proyecto México.
10 | Segunda Reunién | RLA/7/011 México, D. F. |11de mayo |Rita Pla Argentina
de Coordinadores | ARCAL LXXX Eduardo Cortés Toro Chile
del Proyecto Alfonso Salazar Costa Rica
Juana G Pérez Zayas Cuba
José B. Contreras Pérez Rep. Dominicana
Francisca Aldape de Flores México
Ethel Amalia Reina Gonzalez | Uruguay
Raiza del Valle FernAndez M. | Venezuela
11 | Reunidn Inicial de RLA/8/042 San José, 7 al 11 de Gustavo Molina ININ, México
Coordinadores de | ARCAL XCII Costa Rica mayo
Proyecto
12 | Reunidn Inicial de RLA/8/043 Viena, Austria |23 al 24 de | M2 Dolores Tenorio Castilleros | ININ, México
Coordinadores de ARCAL XCIV abril

Proyecto
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TABLA 3

PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION

N° Nombre del curso Cdédigo ARCAL | Lugar (ciudad, pais) Fecha Nombre de los Institucion/pais
Participantes de origen
1 | Curso Regional de RLA/1/010 Universidad Centro 10 al 14 de | Graciela Zarazua Ortega | ININ/México
Capacitacion del OIEA ARCAL LXXXVIII | Occidental Lisandro diciembre
sobre la Aplicacién de la Alvarado.
Técnica de Trazadores Barquisimeto,
para la Gestion de Venezuela
Cuerpos de Agua
Superficiales
Contaminados con
Metales
2 | Curso a distancia RLA/1/010 Recibido en Méxicoa |1 de Samuel Tejeda Vega ININ/México
(virtual) de capacitacion | ARCAL LXXXVIIIl | distancia, desde la septiembre | Pedro Avila Pérez
en movilizacion de Universidad de San al 30 de
contaminantes en Martin, Buenos Aires, | noviembre
cuerpos de aguas Argentina
superficiales
3 | Curso a distancia RLA/1/010 Recibido en México a |1 de Graciela Zarazta Ortega | ININ/México
(virtual) de capacitacién | ARCAL LXXXVIII | distancia, desde la diciembre Guadalupe Macedo M. ITT/México
en Cualimetria 'y Universidad de San de 2007 al
Quimiometria Martin, Buenos Aires, | 31 de
Argentina marzo de
2008
4 | Regional training course | RLA/4/019 Ocoyoacac, México 4 al 15 de Miguel Angel Aguilar B. ININ/México
on field programmable ARCAL LXXXI junio Efrén Gutiérrez Ocampo ININ/México
gate array (FPGA) Manuel Garcia Hdez. ININ/México
application in nuclear Heinz Rongen Alemania
instruments Herbert Kaufmann OIEA
Walter Enrique Serra Argentina
Sebastian Marinsek Argentina
Milton Soares Brasil
Mauricio Alves da Cunha | Brasil
Marcos Santana Farias Brasil
Radul Arteche Diaz Cuba
Guillermo Mesa Pérez Cuba
Mario Ernesto Martinez F. | El Salvador
Pablo Melitdn Arias Pérez | Peru
José Péez Apolinario Peru
5 | Curso Regional de RLA/6/051 Cartagena, Colombia |2 al 6 de Jaime Sandoval Vazquez | Hospital Central
Capacitacion, ARCAL LXXXIII octubre Militar, México
Implementacion de las
recomendaciones
IAEA/TRS-430, Garantia
de Calidad de Sistemas
para Tratamientos de
Radioterapia
6 | Curso Regional de RLA/6/058 Punta del Este, 1al3de Flor Peregrina Herrera INCAN, México
Capacitacion del OIEA ARCAL XC Uruguay diciembre
en Fisica para
Radioterapia Clinica
7 | Curso Regional de RLA/7/011 México, D. F. 7 al 10 de Rita Pla Argentina
Capacitacion sobre ARCAL LXXX mayo Raguel Clara Jassan Argentina
Evaluacion e Eduardo Cortés Toro Chile
Interpretacion de Datos Alfonso Salazar Costa Rica
Analiticos de la Emiliano Sanchez Garita | Costa Rica
Contaminacién Juana G Pérez Zayas Cuba
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Atmosférica por
Particulas

Ibrahim Pifiera Hdz.
José B. Contreras Pérez
Francisca Aldape U.

Cuba
Rep. Dominicana
México

Javier Flores M. México

Olivia Rivera Hdz. México

Ethel Amalia Reina G. Uruguay

Raiza del Valle Fernandez | Venezuela
Curso Regional de RLA/8/042 Santos, Brasil lal5de Jorge Vizuet ININ, México
Capacitacion sobre ARCAL XCllI octubre

estudios de distribucion
de tiempos de residencia
(RTD) y correlacion
cruzada para el
diagndstico del
funcionamiento de
plantas de tratamiento
de aguas residuales
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TABLA 4

PARTICIPACION EN CURSOS NACIONALES DE CAPACITACION

No

Nombre del curso

Codigo
ARCAL

Lugar (ciudad)

Fecha

Nombre de los
Participantes

Instituciéon de
origen
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TABLA 5

PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES

N° Nombre del taller Cdédigo ARCAL Lugar Fecha Nombre de los Institucion/pais
(ciudad, pais) Participantes de origen

1 | Taller para la elaboracion de | RLA/1/010 Rio de Janeiro, | 27 al 31 Samuel Tejeda Vega ININ/México
una propuesta de indices de | ARCAL LXXXVIII | Brasil de agosto | Erick Gutiérrez L. CNA/México
calidad de agua (ICA) para la
region

2 | Taller Disefio de Bases de RLA/1/010 Buenos Aires |12 al 16 Samuel Tejeda Vega ININ/México
Datos y Aplicacién de ARCAL LXXXVIIl | Argentina de Pedro Avila Pérez
Modelos de Transporte de noviembre
Contaminantes

3 | Body composition and RLA/6/059 Santiago de 6 al 10 de | Alma E. Robles Sardin | CIAD/México
physical activity assessment | ARCAL XCI Chile agosto Erik Ramirez Lopez CIAD/México
in epidemiological conditions: Gabriela Salazar CIAD/México
background, measurement
and applications

4 | Taller regional sobre Gestion | RLA/8/042 Lima, Pera 10 al 14 Gustavo Molina ININ/México
de Negocios y Técnicas de | ARCAL XClIlII de
Marketing diciembre
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TABLA 6

PARTICIPACION EN REUNIONES DE EXPERTOS

No

Nombre de la reunién

Cdédigo ARCAL

Lugar
(ciudad, pais)

Fecha

Nombre de los
participantes

Institucién/pais
de origen
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TABLA 7

BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS RECIBIDAS

Nombre de los

Institucion de

Cédigo de la Cddigo ARCAL Lugar (institucion, Fecha de inicio
beca o visita ciudad, pais) y término participantes origen
C3-RLA/4/019 RLA/4/019 DINAMIGE 4 al 12 de Pedro Cruz Estrada ININ/México
0301 ARCAL LXXXI Montevideo, Uruguay agosto
C6/MEX/07004V | RLA/5/048 IRD 10 al 14 de Ligia Josefina Ruiz CNSNS/México
ARCAL LXXIX Rio de Janeiro, Brasil septiembre Esparza
MEX/07003 RLA/5/048 CPHR/la Habana, Cuba | 3 al 28 de Edgar Christian CNSNS/México
ARCAL LXXIX septiembre Romero
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TABLA 8

BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS OFRECIDAS

Codigo de la Codigo Lugar (institucién, | Fechade inicio Nombre de los Institucion y pais de
beca o visita ARCAL ciudad) y término participantes origen
URU/07008 RLA/5/048 CNSNS, México D.F. | 15 al 26 de Ethel Amalia Reina Ministerio de Industria,
ARCAL LXXIX octubre Gonzalez Energia y Minas, Uruguay
DOM/07002V | RLA/5/048 CNSNS, México D.F. | 5 al 16 de Edith J. Paulino de Universidad Auténoma de
ARCAL LXXIX febrero Marmolejos Santo Domingo, Republica
Dominicana
ARG/06022 RLA/5/048 CNSNS, México D.F. | 12 al 23 de Gabriela Cerutti CNEA, Argentina
ARCAL LXXIX febrero
PAR/07001 RLA/5/048 CNSNS, México, 12 de febrero al | Marlene Ramirez Servicio Nacional de
ARCAL LXXIX |D.F. 9 de marzo Brizuela Calidad y Salud Animal,
Paraguay
VEN/06014 RLA/6/058 INCAN, México D. F. |5 al 16 de Roger Diaz Hospital Domingo Luciani.
ARCAL XC noviembre Caracas, Venezuela
VEN/ 06027 RLA/6/058 INCAN, México D. F. |5 al 16 de Carmen Contreras Hospital Domingo Luciani.
ARCAL XC noviembre Caracas, Venezuela
VEN/06028 RLA/6/058 INCAN, México D. F. |5 al 16 de Gilber Zambrano Hospital Universitario de
ARCAL XC noviembre Caracas, Venezuela
URU/0713V RLA/6/059 CIAD, Hermosillo, 17 al 28 de Alicia Aznares Universidad Republicana
ARCAL XCI Son. septiembre de Uruguay
CUB/06040 RLA/7/011 ININ, México D. F. 14 de mayo al 8 | Juana Grizel Perez Centro de Estudios
ARCAL LXXX de junio Zayas Aplicados al Desarrollo
Nuclear (CEADEN), Cuba
CUB/06040 RLA/7/011 ININ, México D. F. 14 de mayo al 8 | Ibrahim Pifiera Centro de Estudios
ARCAL LXXX de junio Hernandez Aplicados al Desarrollo
Nuclear (CEADEN), Cuba
DOM/07009 RLA/7/011 ININ, México D. F. 27 de agosto al | Aris Mendis Gomez Instituto Tecnolodgico de
ARCAL LXXX 21 septiembre Pérez Santo Domingo (INTEC),

Republica Dominicana
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TABLA 9
EXPERTOS RECIBIDOS

Nombre del Institucion y pais Codigo Materia de asesoria/ N° de | Fechade inicio | Institucion
experto de origen ARCAL actividad del proyecto y término receptora
Heinz Rongen Zentralinstitut fuer RLA 4/0/19 Regional training course on 4 al 15 de junio ININ
Elektronik, ZEL ARCAL LXXXI | field programmable gate array
Forschungszentrum (FPGA) application in nuclear
Juelich, Alemania instruments
Herbert Kaufmann | OIEA RLA 4/0/19 Regional training course on 4 al 15 de junio ININ
ARCAL LXXXI | field programmable gate array
(FPGA) application in nuclear
instruments
Philip Kart Hopke | Clarkson University | RLA/7/011 Evaluation and Interpretation |7 al 10 de mayo |ININ
ARCAL LXXX | of Data for Particulate Air
Pollution
Andrzej OIEA, Seibersdorf RLA/7/011 Technical Officer 7 al 10 de mayo | ININ
Markowicz ARCAL LXXX
Maria Zednik OIEA, Headquarters | RLA/7/011 Expert on Project 7 al 10 de mayo | ININ
ARCAL LXXX Management
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TABLA 10
EXPERTOS ENVIADOS

Nombre del Institucion | Cédigo ARCAL | Materia de asesoria/ N° de Fecha de Institucion y pais
experto de origen actividad del proyecto inicioy visitado
término
Mauro Valencia CIAD, RLA/6/059 Data analysis on prediction lal5de Instituto de
Juillerat Hermosillo, | ARCAL XCI of body composition, octubre Nutricién de
Son. physical activity and energy Centroamérica y
Panama,

expenditure

Guatemala
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TABLA 11
EQUIPQOS, PIEZAS DE EQUIPOS Y REPUESTOS RECIBIDOS

Nombre del equipo N° Orden de Cdédigo ARCAL Proveedor Valor Confirmacion de
compra (Us $) recepcion
Programa de Modelacion RLA/1/010 RLA/1/010 . $ 600 Noviembre 2007
. : Environmental Research
Quimica MineQL ARCAL LXXXVIII Software
Kit's de desarrollo para RLA/4/019- RLA-04/019 Avnet EMG, Elektr. $ 2,368 Abril 2007
FPGA’'s 83418 ARCAL LXXXI Bauelemente GmbH
Actiheart RLA 6/059- RLA 6/059 Mini Mitter Co., Inc $ 6,035 Diciembre 2007
80532B ARCAL XCI
1) Soporte de catodo RLA7011-051- RLA/7/011 High Voltage $ 2,336 Noviembre 2007
860A/C 08709L ARCAL LXXX Engineering Europe B.V.
2) Sello, Material Buna,
1045 id X 12w X 8thk
3) Sello, Material Buna, 780
id X 8w X 6thk
4) Sello, Material Buna, 970
id X 12w X 8thk
5) lonizador esférico
1) Motor, 230/400V 0.37KW | RLA7011- RLA/7/011 High Voltage $3,704 Noviembre 2007
50/60Hz 84803L, Ref ARCAL LXXX Engineering Europe B.V
HVEE B7145
2) 2 Bandas de tiempo
dentada, 64 dientes
3) 100 piezas. Rectificador
moldeado para ensamble
4) 15 piezas. Resistor
moldeado para ensamble
Filtros de cuarzo, 2500 RLA7011- RLA/7/011 Amex Export-lmport $221 Julio 2007
QAT-UP, 47mm. 25 piezas | 85708L ARCAL LXXX GMBH
Filtros de Policarbonato RLA7/011- RLA/7/011 Structure Probe, Inc. $ 1,005 Febrero 2007
90460L ARCAL LXXX
TOTAL | $ 16,269
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TABLA 12
EQUIPQOS, PIEZAS DE EQUIPO Y REPUESTOS OFRECIDOS

Nombre del equipo Cdédigo ARCAL Valor Institucion y pais Fecha de Fecha
(UsS $) receptor despacho confirmacion de
recepcion
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TABLA 13
CONTRATOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS

N° del Titulo de la Titulo del proyecto Cdédigo Nombre del Institucion Monto
Contrato investigacion ARCAL investigador contraparte (US 9$)
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TABLA 14

RECURSOS RECIBIDOS POR EL PAIS

Cdédigo ARCAL

Recursos recibidos OIEA (US $)

Otros aportes (US $)

Subtotales (US $)

RLA/0/022 ARCAL LI

$ 3,975 Viaticos y Pasajes

$3,975

RLA/0/034 ARCAL LXXXVI $ 5,363 Viaticos y Pasajes $ 5,363
RLA/0/035 ARCAL LXXXVII $ 21,769 Viaticos y Pasajes $ 21,769
RLA/1/010 LXXXVIII $18,710 Viaticos y Pasajes $ 19,310
$ 600 Material
RLA/4/019 ARCAL LXXXI $ 4,975 Viaticos y pasajes $ 7,593
$ 2,368 Material y Equipo
$ 250 Otros
RLA/5/048 ARCAL LXXIX $ 4,860 Viaticos y Pasajes $ 4,860
RLA/6/048 ARCAL LXXIII $ -0- $ -0-
RLA/6/051 ARCAL LXXXIII $ 2,025 Viaticos y pasajes $ 2,025
RLA/6/054 ARCAL LIV Fase Il | $ 2,925 Viaticos y Pasajes $2,925
RLA 6/058 ARCAL XC $ 3,480 Viaticos y Pasajes $ 3,480
RLA/6/059 ARCAL XCI $ 6,485 Viaticos y Pasajes $ 12,520
$ 6,035 Material y Equipo
RLA/7/011 ARCAL LXXX $ 8,266 Material y Equipo $ 8,266
RLA/8/042 ARCAL XCIII $ 6,520 Vidticos y Pasajes $ 6,520
RLA/8/043 ARCAL XCIV $ 3,319 Viaticos y Pasajes $ 3,319
TOTAL | $101,925
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TABLA 15
APORTES DEL PAIS AL PROGRAMA ARCAL

Cédigo ARCAL Recursos aportados valorados en US $ * Subtotales (US $)
RLA/0/022 ARCAL LI 11) $ 40,950 $ 40,950
RLA/0/034 ARCAL LXXXVI 11) $ 900 $ 900
RLA/0/035 ARCAL LXXXVII 11) $ 6,000 $ 6,000
RLA/1/010 LXXXVIII 11) $ 17,866 $ 24,866

12d) $ 7,000
RLA/4/019 ARCAL LXXXI 2) $ 6,600 $ 21,600
11) $ 15,000
RLA/5/048 ARCAL LXXIX 11) $ 3,666 $ 3,666
RLA/6/048 ARCAL LXXIII $ -0- $ -0-
RLA/6/051 ARCAL LXXXIII 11) $ 6,000 $ 6,000
RLA/6/054 ARCAL LIV Fase Il 11) $ 16,492 $ 16,492
RLA/6/058 ARCAL XC 11) $ 10,958 $ 10,958
RLA/6/059 ARCAL XCI 1) $ 3,300 $ 16,621
11) $ 13,321
RLA/7/011 ARCAL LXXX 2) $ 3,420 $ 14,760
4) $ 540
11) $ 10,800
RLA/8/042 ARCAL XCIII 11) $ 6,000 $ 6,000
RLA/8/043 ARCAL XCIV 11) $ 23,312 $ 24,812
12d) $ 1,500
TOTAL | $193,625

* Ver Tabla de Indicadores Financieros, en el Apéndice de este documento
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APENDICE

INDICADORES FINANCIEROS UTILIZADOS PARA VALORAR
EL APORTE DEL PAIS AL PROGRAMA ARCAL

1) Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo US $ 3,300 por persona por
semana
2) Gastos locales por sede de evento regional en el pais (Grupo de Trabajo/ US $ 3,300.00 por semana
Cursos de Capacitacion/Talleres/Seminarios)
3) Gastos locales en eventos nacionales (aquellos que se encuentren en el US $ 2,000.00 por semana
Plan de Actividades)
4) Becarios cuyos gastos locales son asumidos por el pais US $ 3,500.00 por mes por
becario
5) Publicaciones de acuerdo al costo
6) Creacion y/o actualizacién de Base de Datos segun corresponda
7) Gastos locales por sede de Reuniones del Organo de Coordinacion Técnica | US $ 30,000.00 por semana
(OCTA)
8) Reparacion de equipos/instrumentos segun corresponda
9) Envio de reactivos/fuentes radiactivas/otros materiales/radiois6topos segun corresponda
10) Realizacion de servicios (p.e. irradiacion de materiales). segun corresponda
11) Horas/hombre trabajadas como aporte al Programa ARCAL (estipuladas Maximo de 30% h/h al mes/
con base en los honorarios abonados por la institucién del pais al Coord. Nacional y maximo de
Coordinador Nacional, Coordinadores de Proyecto y otros especialistas) 25% h/h al mes/Coord. de
Proyecto y otros
especialistas.
12) Aportes en la ejecucion de cada Proyecto:

a) Viaticos de profesionales que han aportado su colaboracién en
ejecucion de alguna actividad del proyecto como experto en el pais

b) Transporte interno

c) Viajes al exterior a reuniones no sufragadas por el Organismo,
insumos/ gastos efectuados, no sufragados por el Organismo

d) En ejecucién de alguna actividad del proyecto

maximo US $ 100.00/dia
segun corresponda

segln corresponda
segln corresponda
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