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INTRODUCCION

El Peru ha venido participando activamente desde su creacion el ano 1984, en
el Programa ARCAL, por cuanto se identifica plenamente con sus objetivos
fundamentales:

La promocion del desarrollo de la ciencia y tecnologia nucleares con fines
pacificos en la region de América Latina y El Caribe; y

La promocion de la cooperacion técnica entre los paises de la region en
areas fundamentales para el desarrollo sostenible de los paises
participantes.

Como resultado del desarrollo de la | fase del programa ejecutada entre 1984 y
1989, el Peru fortalecid su infraestructura nacional en areas basicas como
proteccion radioldgica, instrumentacion nuclear, uso de técnicas analiticas
nucleares e informacion nuclear.

La segunda fase ejecutada entre 1990 y 1994 representd para el Peru una
etapa de consolidacion y de incorporacion de nuevos temas tales como
radioinmunoanalisis de hormonas tiroideas, produccion vy control de
radiofarmacos en el Centro Nuclear, inaugurado a finales de la década de los
80, y aplicaciones industriales de la tecnologia nuclear.

La Ill Fase (1995-1999) permitié6 al Peru utilizar su infraestructura fisica asi
como su potencial humano en el desarrollo de importantes proyectos de
beneficio para toda la regién. Como parte de su apoyo al programa, el Peru
apoy6 incondicionalmente el nacimiento del Acuerdo de Cooperacidén para la
Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el
Caribe (ARCAL) adoptado el 25 de septiembre de 1998.

La IV Fase (2000-2004) ha permitido fortalecer el Acuerdo como el mas
importante mecanismo de cooperacidon regional en el campo de las
aplicaciones pacificas de la Energia Nuclear. El Gobierno del Peru que ratificd
y aprobd el Acuerdo en el 2001, considera a ARCAL como el medio mas
importante para lograr transferir tecnologias entre los paises de la region,
contribuyendo a la solucién de los grandes problemas de desarrollo regional.

A la fecha ARCAL muestra resultados positivos no solamente por el nimero de
proyectos de calidad ejecutados durante todos estos afios, sino también por el
volumen de cooperacién cercano a los 4 millones y medio de délares que
anualmente es suministrado a favor de los paises participantes, en el
desarrollo de los eventos de capacitacion y entrenamiento, en las misiones de
expertos para asesoria, en los equipamientos complementarios para algunos
laboratorios y en el uso de servicios de los Centros designados por ARCAL.



La V fase del Programa ARCAL que se ha iniciado el afio 2005 y abarcara
hasta el 2009, ha incorporado areas novedosas de investigacion como el uso
de diagnéstico molecular para el estudio de enfermedades, manejo mejorado
de acuiferos contaminados, uso de técnicas analiticas nucleares en monitoreo
de la atmoésfera, fortalecimiento de la calidad en radioterapia y de la fisica
meédica, manejo de acuiferos y caracterizacion de objetos de herencia cultural,
estas areas corresponden al interés de los diversos paises de la regién y el
desarrollo de los proyectos se esta dando, como en este bienio 2007-2008 en
temas especificos que atienden problemas puntuales de los Estados Miembros
del Acuerdo.

Es de esperar que con la precision de la mision y vision de ARCAL, asi como
con la elaboracién del Plan Estratégico Regional, PER, a corto plazo, se
optimice la gestion técnico-administrativa del Programa y se fortalezca la
estructura institucional de ARCAL.

El Instituto Peruano de Energia Nuclear como organismo de enlace con el
OIEA agradece la cooperacion recibida del Organismo Internacional de
Energia Atémica y de los paises miembros de ARCAL y compromete como
siempre su infraestructura e instalaciones nacionales para el cumplimiento de
los altos fines del Acuerdo.

1. RESUMEN EJECUTIVO
El Peru ha participado en el ultimo afio en once Proyectos ARCAL:

RLA/0/034 Programacion Nacional y Regional

El Instituto Peruano de Energia Nuclear en general y el Coordinador Nacional
de ARCAL han trabajado intensamente en la identificacibn de nuevos
conceptos de proyectos ARCAL, juntamente con los demas Coordinadores de
la regién han asistido a la VIII Reunién del OCTA celebrado en Venezuela en
mayo 2007 y han mantenido estrecha coordinacion con el Grupo Directivo del
Acuerdo, asi como con el Embajador Peruano integrante del Organo de
Representantes ARCAL.

RLA/0/035 Promocion de la Cooperacion Técnica entre Paises en
Desarrollo y Fortalecimiento del Acuerdo ARCAL a fin de contribuir con
los Programas de Cooperacion Técnica en América Latina.

El Perd ha participado activamente en los talleres organizados por el
Organismo en relacion a la formulacion del Plan Estratégico Regional (PER).
La Sra. Luz Gédmez Pando, Jefa del Programa de Cereales de la Universidad
Nacional Agraria ha participado activamente en la discusion y analisis de los
temas de agricultura contando para ello con el apoyo de la coordinacién
nacional de ARCAL.



RLA/1/010 Manejo Mejorado a nivel de la Region de Acuiferos
Contaminados con Metales

El Peru viene participando activamente en el desarrollo de este proyecto desde
su primera reuniéon de coordinacién celebrada en Viena en marzo 2007.
Ingenieros del IPEN han participado en talleres y cursos de entrenamiento para
definir indices de calidad de agua y para ejercitarse en el uso de modelos para
el disefo y analisis de datos respecto al transporte de contaminantes.

El Peru ofrece también sus laboratorios y facilidades técnicas para capacitar a
profesionales de la regién. Como muestra de ello en el segundo semestre de
este afo estaremos recibiendo en el Centro Nuclear RACSO a una especialista
del hermano pais de Bolivia.

RLA/2/013 Estudios de Correlacion entre la Deposicion Atmosférica y
Problemas Sanitarios en América Latina y Técnicas Analiticas Nucleares y
Biomonitoreo de la Contaminacion Atmosférica.

Participa por el Peri en este Proyecto la Universidad Peruana Cayetano
Heredia. Como el objetivo del proyecto es lograr mejores niveles sanitarios en la
regién, el Pert ha avanzado gracias a la ayuda del Organismo (Proyecto ARCAL
LX) en la identificacién de las zonas mas contaminadas de la regién de Lima. La
coordinadora del Proyecto acaba de retornar de Buenos Aires después de
participar en la primera reuniéon de coordinacién, alli se ha designado a Lima
como uno de los doce punto de estudio y recoleccion de muestras. Se muestra a
continuacién el mapa de distribucion de contaminantes elaborado conjuntamente
con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru.
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RLA/6/050Implementacion de una Red de Control y Aseguramiento de la
Calidad para Diagnostico Molecular de Enfermedades Transmitidas por
Insectos

El Peru ha través del Instituto Nacional de Salud (INS) viene participando en las
actividades de establecimiento de una red regional de aseguramiento de la
calidad para el diagnostico molecular de enfermedades producidas por insectos.
En agosto del afo pasado participamos en la reunién final de coordinadores de
proyecto, se ha recibido equipamiento para los laboratorios del INS y en octubre
del 2007 hemos culminado con el entrenamiento de personal nacional en el
exterior (becaria Gloria Minaya del INS en el Brasil).

RLA/6/051 Fortalecimiento de la Actuacion de Profesionales en Fisica
Médica

Gracias a la cooperacion del Organismo el IPEN ha actualizado sus estandares
de capacitacion a nivel de post grado en el campo de la fisica médica. Como
esta actividad continuara en el Periodo 2009-2011 se vienen haciendo las
coordinaciones a nivel del pais de tal forma que se fortalezca la participacion del
pais en estas actividades importantes.

RLA/6/058 Mejoramiento del Aseguramiento de la Calidad en Radioterapia
en la Region de América Latina.

El cancer es un problema de salud publica en el Perl, pais donde se trata
médicamente solo a la tercera parte de la poblacion afectada por esta
enfermedad.

El IPEN vy el Instituto Nacional de Enfermedades Neoplasicas (INEN) vienen
trabajando estrechamente en el campo del diagnostico y tratamiento de la
enfermedad. La cooperacion del Acuerdo ARCAL ha sido fundamental en los
ultimos afos. El Coordinador Nacional del Proyecto e investigador del INEN ha
participado en la primera reunion de coordinadores del proyecto celebrada en
Uruguay en Junio 2007 y a fines del afio pasado Lima ha sido sede de un curso
sobre radioterapia clinica en el que han participado especialistas de la region.

RLA/8/041 Aplicacion de Técnicas Isotopicas para el Manejo Integrado de
Acuiferos Costeros

El Instituto de Hidraulica de la Universidad de Piura tiene la capacidad técnica
para el estudio y manejo apropiado de los acuiferos de la costa peruana,
especificamente del Acuifero de Mancora ubicado en la Costa Norte del Peru.

El coordinador nacional del proyecto acaba de retornar de Mar del Plata,
Argentina después de participar en el Taller de Coordinacién y Estudio de
Campo sobre Mediciones Isotépicas.

RLA/8/042 Aplicacion de Tecnologia Nuclear para la Optimizacion de
Procesos Industriales y para la Proteccion del Medio Ambiente.

Este proyecto ha permitido complementar la ayuda recibida del Organismo
mediante proyectos similares, el Peru esta en capacidad de brindar
asesoramiento y capacitacion a los demas paises de la region.



Lima fue sede del Taller regional de entrenamiento sobre “Gestion de Negocio y
Calidad para Tecnologia de  Radiois6topos en la industria y Técnicas de
Marketing”, en Lima-Pera, 10 al 14 Dic. 2007, con participacion de 6
representantes peruanos y 13 extranjeros

RLA/8/043 Uso de Técnicas Analiticas Nucleares y Desarrollo de Bases de
Datos para la Caracterizacion y Preservacion de Objetos de la Herencia
Cultural.

Las principales actividades llevadas a cabo en el ultimo afo fueron las
siguientes:

- Actividades de difusién de los objetivos del proyecto. Se realiz6 una
encuesta entre los arqueologos sobre la necesidad y las caracteristicas de
una base de datos analiticos en arqueometria.

- Co-organizacion de un Taller de Arqueometria, en colaboracién con la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos desarrollado en parte en las
instalaciones del IPEN. Se aprovechd este Taller para informar a los
arquedlogos sobre los objetivos del Proyecto vy realizar una encuesta
sobre la creacion de una base de datos.

- Determinacién de las caracteristicas que debe tener la futura base de
datos.

- Taller sobre métodos estadisticos avanzados realizado en Costa Rica,
con la participacion de la Dra. Susana Petrick (UNI) representando al
Peru.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL

El Coordinador Nacional de ARCAL por el Peru, participé en la VIII Reunion del
Organo de Coordinacién Técnica del Acuerdo, celebrada en Isla Margarita,
Venezuela del 21 al 25 de Mayo 2007 y viene participando activamente en el
disefo de los distintos proyectos que como parte del Acuerdo se ejecutaran en el
Periodo 2009-2011.

En el ultimo ano el Coordinador Nacional ha mantenido contactos permanentes
con la Secretaria del Organismo, con el Oficial Nacional de Enlace y con los
coordinadores nacionales de los demas paises de la region a fin de posibilitar la
participacion de estos en los proyectos de cooperacion ARCAL.

No estd demas informar que el Coordinador Nacional de ARCAL ha tenido
igualmente la responsabilidad de dirigir la implementacioén de todos los proyectos
ARCAL en los que ha participado el pais, conjuntamente con los coordinadores
de proyecto y con las autoridades nacionales responsables.



3. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAIS

El involucramiento del pais en el Programa ARCAL y la determinacion de
participar en el desarrollo de los proyectos, estan fundamentados en la
conviccion de que las técnicas nucleares pueden participar activamente en el
desarrollo del pais y en que los temas en los cuales se participa corresponden al
tratamiento de situaciones que requieren una solucién, una implementacion, un
fortalecimiento o una consolidacion.

Es asi que los proyectos que han tenido actividades durante el afio 2007, han
permitido que especialistas peruanos de diferentes instituciones del pais hayan
podido participar en actividades de capacitacién, entrenamiento, campafas de
monitoreo, aplicacién de técnica, analisis de intercomparacion y otros que han
contribuido a mejorar sus capacidades y calidades en beneficio de las tareas que
habitualmente desarrollan en su trabajo diario.

Varias actividades de los proyectos estan orientadas también a conocer mejor la
situacion de diversos medios en cuanto a niveles de contaminacién, condiciones
sanitarias, calidades de servicios, prevencion de enfermedades y muchas otras
actividades que tienen un gran impacto social por cuanto benefician a la
poblacion y ponen en evidencia el rol que cumplen instituciones como hospitales,
laboratorios especializados, universidades y las instituciones nucleares que
participan en el desarrollo de estos Proyectos ARCAL apoyados por el OIEA.

4. EXAMEN POR PROYECTO

4.1 Proyecto RLA/1/010 “Mejora de la gestion de las masas de agua que
estan contaminadas con metales”.
Coordinadora del Proyecto: MSc. Patricia Bedregal Salas
Instituto Peruano de Energia Nuclear

En el marco del proyecto regional RLA 1/010 “Mejora de la gestién de las
masas de agua que estan contaminadas con metales”, iniciado en el 2007
con la primera reunion de coordinadores de proyecto, realizada en Viena del
26 al 30 de marzo, el Peru viene participando con el proyecto nacional
“‘Aplicacién de técnicas analiticas nucleares y relacionadas, incluyendo
tecnologia de trazadores, en la evaluacion de la calidad del agua
superficial en la cuenca del rio Rimac”.

Para la ejecuciéon de dicho proyecto se ha establecido contacto con la
Direccion General de Salud Ambiental, DIGESA, tomando en cuenta su rol
de Autoridad Sanitaria en la proteccion del ambiente para la salud. Asi, se
estableci6 un programa de muestreo de la cuenca del ri6 Rimac,
considerandose, en una primera etapa, evaluar la Cuenca Alta. Hasta la



fecha se han realizado 3 campafias de muestreo de agua superficial vy
sedimento de rio.

Asimismo, cumpliendo con las actividades planificadas, el recurso humano
participante en el proyecto ha recibido capacitacion mediante su
participacion en cursos y talleres, relacionados con dispersién de
contaminantes, creacién y tratamiento de bases de datos, tecnologia de
radiotrazadores y evaluacion del establecimiento de indices de calidad del
agua en los paises que no los tienen, como es el caso de Peru, ya que se
utilizan los limites maximos permisibles para la evaluacién de la calidad del
agua.

Para este segundo afio, se tiene proyectado utilizar la informacién
recolectada hasta la fecha sobre los contaminantes de la cuenca del
Rimac, para ser evaluados en cuanto a su dispersiéon e identificacién de
posibles fuentes de contaminacién; recibir a una becaria de Bolivia, para
ser capacitada en la técnica analitica de espectrometria de absorcidn
atémica y difundir la informacidén obtenida en el proyecto, asi como, el uso
potencial de las técnicas nucleares en el pais.

1. Objetivo General del Proyecto:

Armonizar protocolos y capacitar los recursos humanos necesarios para la
evaluacion de la calidad del agua y el transporte de metales en cuerpos de
agua superficiales en paises de la region de América Latina y el Caribe con
problemas de contaminacibn con metales (natural o antropogénica)
aplicando técnicas analiticas nucleares y complementarias, incluyendo el uso
de trazadores.

2. Antecedentes

Peru tuvo la oportunidad de participar en el proyecto ARCAL, “Mejora de la
gestion de las masas de agua que estan contaminadas con metales’,
propuesto por Argentina, bajo la coordinacién del Sr. Daniel Cicerone de la
Comisién Nacional de Energia Atomica (CNEA).

En vista de la importancia del tema y considerando que nuestro pais
cuenta con 301 recursos hidricos distribuidos en 233 rios, 31 lagunas, 26
bahias y 11 lagos, represas y canales y que, la principal cuenca hidrica es
la del Rimac (abastece de agua y electricidad a Lima Metropolitana, que es
donde se concentra mas del 30% de la poblacién del pais), se presenté el
proyecto nacional sobre, “Aplicacion de técnicas analiticas nucleares y
relacionadas, incluyendo tecnologia de trazadores, en la evaluacién de la
calidad del agua superficial en la cuenca del rio Rimac”. Este proyecto esta
bajo la responsabilidad de la MSc. Patricia Bedregal, perteneciente al
Departamento de Quimica del Instituto Peruano de Energia Nuclear y
especialista en técnicas analiticas nucleares y complementarias.



Para el mejor cumplimiento de los objetivos, se invitdé a participar a la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), por ser la Autoridad
Sanitaria en la proteccién del Ambiente para la Salud. La calidad de las
aguas para el abastecimiento de consumo humano y actividades
productivas, es fundamental y requiere de un mantenimiento de la calidad
sanitaria adecuado para que dichas actividades se den sin comprometer,
por la contaminacion, la salud del ambiente y las poblaciones. DIGESA
cuenta, desde el afo 2000, con un Programa Nacional de vigilancia de la
calidad sanitaria de los recursos hidricos, mediante el monitoreo en forma
permanente del rio Rimac, con el establecimiento de 27 estaciones a lo
largo de la cuenca.

Las técnicas analiticas nucleares y relacionadas, asi como el uso de
radiotrazadores, pueden proveer informacioén valiosa que ayuden a la toma
de decisiones por las autoridades, asi como, a complementar la
informacioén histérica, para el mejor manejo del agua del rio Rimac.

La primera reunion de coordinadores del proyecto se llevd a cabo en Viena
del 26 al 30 de marzo del 2007, con la participacion de 12 paises de
Ameérica Latina y El Caribe, entre ellos: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, El Salvador, México, Per,
Uruguay y Venezuela. Ademas de la participacion de 7 representantes de
la Agencia Internacional de Energia Atdmica (IAEA).

El oficial técnico designado fue el Dr. Mathias Rossbach vy la Dra. Lisa
Zeliller, quedando a cargo ésta ultima hasta la fecha, por retiro de la
Agencia del Dr. Rossbach.

En la primera reunién de coordinadores, cada pais presentd su proyecto y
se discutieron y establecieron las actividades regionales y de cada pais.

3. Productos que se esperan alcanzar con el proyecto

1. Criterios de indices de calidad del agua propuestos para la region.
a. Al menos 3 paises de la region adoptan legislacibn o normativa
especifica sobre la tematica
b. Documento Editado y presentado a autoridades nacionales

2. Criterios para el disefio y establecimiento de bases de datos que permitan
soportar modelos de dispersién de contaminantes en aguas superficiales,
sedimentos y biota desarrollados.

a. Software utilizado
b. Documento Editado y presentado a autoridades nacionales

3. Protocolos armonizados
a. Sobre toma de muestras de agua y sedimento
b. Sobre el procedimiento para el analisis de metales de acuerdo a la
técnica utilizada
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4. Recursos Humanos Capacitados
a. Al menos 20 Certificados de aprobacién
b. Al menos 20 Certificados de aprobacion

4. Presupuesto

El presupuesto asignado por la IAEA, para la ejecucion del proyecto y
cumplimiento de las actividades, para los 12 paises participantes, es el

siguiente:
ANO Componente de Recursos Humanos (US$) Procurement Components | TOTAL
(US$)
Expertos|Reuniones/| Becas | Visitas Cursos de Sub- [Equipamiento|  Sub- Sub- | (US$)
Talleres Cientificas| Capacitacion | Total Contratos | Total
2007 0 79000(37 240] 14640 0{130 880 71558 0f 71 558|202 438
2008 0 78000[/18000] 23175 0{119175 36 942 0f 36 942|156 117

Primer Afio Aprobado: 2007
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5. Actividades

5.1. Actividades programadas en el proyecto regional

Actividad

Afio 2007

Abril Mayo Junio Julio

Agosto

Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

1.Criterios de indices de calidad
del agua propuesto para la regién

1.1. Informacién, recopilacion y distribucion
de los informes de los trabajos realizados hasta presente

1.2. Reunion regional para elaboracion de
Indices de Calidad del Agua armonizados

1.2.a. Fecha de presentacion de candidaturas

1.2.1.Edicion del Documento “ICA armonizados”

1.3.Presentacion del Documento “ICA armonizados”
a la autoridad competente

2. Bases de dados —Soportar modelos de dispersion de contaminantes en
aguas superficiales

2.1. Curso a distancia (virtual) de Capacitacion: Movilizacion
Contaminantes en cuerpo de aguas superficiales

2.1.a. Fecha de presentacion de candidaturas

2.1.1. Licencia software para distribucion

—

2.2. Taller Disefio de Bases de Datos y Aplicacion de Modelos de
transporte de Contaminantes.

2.2.1. Fecha de presentacion de candidaturas

2.3. Edicion y Distribucion del Documento “Criterios para la elaboracién de
bases de datos segun modelos adoptados”

2.4. Seminarios locales de Informacion

3.1. Curso de Cualimetria y Quimiometria a distancia (virtual)

3.1.a Fecha de presentacién de candidaturas
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3.2. Ensayo de Aptitud Regional
3.2.1 Compra de equipo

3.3 Recopilar, discutir y distribuir protocolos
de los informes de los trabajos realizados hasta presente
3.3.a Envio de documento con resumen de informacién recolectada

3.4 Aplicacién de los protocolos en los estudios ambientales desarrollados
en cada pais

3.5. Taller para elaboracién del manual de protocolos armonizados y
evaluados

3.6. Seminarios Locales de informacion

3.7 Curso de Trazadores

4.1. Visitas Cientificas
4.2 Becas para capacitacion

Actividad Ao 2008

Enero Febrero Abril Mayo Junio Julio Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

1.3.Presentacion del Documento “ICA
armonizados”
a la autoridad competente

3.2.1 Compra de equipo

3.5. Taller para elaboracién del manual de
protocolos armonizados y evaluados

3.5.a Presentacion de candidaturas

3.6. Seminarios Locales de informacion

4 1. Visitas Cientificas

4.2 Becas para capacitacion

5.1 Reunién Final de Coordinadores Nacionales

5.2 Edicion y distribucion del documento final
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5.2. Actividades programadas en el proyecto nacional

_ Trimestre
ANO 2007
. 2 3 4
Actividad Tarea
Otofio Invierno | Primavera
Planificacién de Programa del trabajo de campo: muestreo de
muestreo y analisis agua y sedimentos, analisis, estud. d dispersién
Muestreo 1 Toma de muestras en campo
Determinacion de Analisis de muestras y sedimentos
metales 1
Aplicacién de Estudios de dispersién de contaminantes
radiotrazadores 1
Muestreo 2 Toma de muestras en campo
Determinaciéon de Andlisis de muestras y sedimentos
metales 2
Aplicaciéon de Estudios de dispersién de contaminantes
radiotrazadores 2
. Trimestre
ANO 2007
. 2 3 4
Actividad Tarea
Otofio Invierno | Primavera
Muestreo 3 Toma de muestras en campo
Determinacién de Analisis de muestras y sedimentos
metales 3
Aplicacion de Estudios de dispersion de contaminantes
radiotrazadores 3
Reunién de grupo de | Evaluacion de resultados, retroalimentacién
trabajo 1
Desarrollo de método | Especiacién quimica de As
. Trimestre
Actividad ANO 2008
Tarea 1 2 3 4
Verano Otorio Invierno Primavera
Muestreo 4 Toma de muestras en campo

Determinaciéon de
metales 4

Andlisis de muestras y sedimentos

Aplicacion de
radiotrazadores 4

Estudios de dispersion de contaminantes

Muestreo 5

Toma de muestras en campo

Determinaciéon de
metales 5

Andlisis de muestras y sedimentos

Aplicacion de
radiotrazadores 5

Estudios de dispersion de contaminantes

Desarrollo de
método de analisis

Especiacién quimica de As




Actividad

Trimestre

ANO 2008
Tarea

2 3 4

Verano

Otofio Invierno Primavera

Reunioén de grupo
de trabajo 2

Evaluacion de resultados

Muestreo 6

Toma de muestras en campo

Determinacién de
metales 6

Analisis de muestras y sedimentos

Aplicacién de
radiotrazadores 6

Estudios de dispersion de
contaminantes

Reunion final de
grupo de trabajo

Evaluacion de resultados,
Preparacion del informe

5.3. Actividades regionales y nacionales ejecutadas

Actividad Fecha Lugar -
Participantes
Reunién de 26 al 30 de Viena - Austria IPEN: MSc. Patricia Bedregal
Coordinacién marzo del 2007
Taller para la elaboracién | 27 al 31 de Rio de Janeiro — DIGESA: Ing. Amarildo

de indices de calidad agosto del 2007 | Brasil Fernandez. e Ing. Fausto
Roncal

Curso virtual Julio a Modalidad a IPEN: Ing. Enoc Mamani e Ing.

“Movilizacion de noviembre del distancia Jacinto Valencia

contaminantes en
cuerpos de aguas
superficiales

2007

Taller “Disefio de bases
de datos y aplicacion de
transporte de
contaminantes

12 al 16 de
noviembre del
2007

CNEA - Argentina

IPEN: Ing. Enoc Mamani e Ing.
Gerardo Maghella

Curso “Uso de 10 al 14 de Universidad IPEN: Bach. Marco Ubillus
trazadores para la diciembre del Lisandro Alvarado

aplicacién en modelos 2007 en Cabudare ,

de dispersion de Venezuela

contaminantes”

Curso virtual Diciembre 2007 | Modalidad a DIGESA: Lic.Alfonso Vilca
“Cualimetria y ala fecha distancia IPEN: Lic.Pablo Mendoza

Quimiometria”

Participacion en Ensayo | Noviembre 2007 | En cada pais Laboratorio de analisis de

de Aptitud

a Enero 2008

DIGESA y laboratorio de
Quimica del IPEN

Adquisicion del equipo Diciembre 2007. | Laboratorio de Personal técnico del laboratorio

Orion Star medidor Quimica del IPEN

multiparametros

Adquisicion de software | Diciembre 2007 | IPEN Direccion de aplicaciones y

MINEQL+ Ver. 4.6 Departamento de Quimica del
IPEN

Tres camparias de Julio a Cuenca Alta del rio | Personal técnico de DIGESA y

muestreo de agua y Diciembre del Rimac de IPEN

sedimentos 2007
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Andlisis multielemental Agosto a la Laboratorio de Personal técnico de DIGESAy
de agua y sedimentos fecha Quimicade IPEN vy | de IPEN
de DIGESA

6. Participantes nacionales en el proyecto

IPEN DIGESA
Departamento de Quimica

MSc. Patricia Bedregal, coordinadora Ing. Fausto Roncal

Dr. Eduardo Montoya Ing. Amarildo Fernandez
Ing. Blanca Torres Ing. Luz Marina Baca
Lic. Pablo Mendoza Biol. Soledad Osorio
Bach. Marco Ubillus Lic. Alfonso Vilca

Departamento de Aplicaciones
Ing. Jacinto Valencia

Ing. Enoc Mamani

Ing. Gerardo Maghella

7. Conclusiones
- En esta primera etapa, el proyecto se ha orientado principalmente a:

1. La capacitacion de recursos humanos en técnicas de trazadores, en el
uso de modelos de dispersion de contaminantes y en técnicas de
cualimetria y quimiometria.

2. Armonizar los criterios y propuesta de indices de calidad de agua en cada
pais, involucrando a la autoridad sanitaria quien toma la decisién al
respecto y da las normas pertinentes.

3. Establecer los métodos de muestreo y analisis de matrices como agua y
sedimentos.

4. Evaluar el desempefio de los laboratorios en el analisis de muestras de
agua y sedimentos.

5. Interactuar entre los paises participantes y entre las instituciones en el
pais (IPEN-DIGESA), a fin de conocer el alcance de nuestras actividades
y tener la posibilidad de futuras colaboraciones.

4.2 Proyecto RLA/2/013 “Estudios de correlacidon entre la deposicion
atomosférica y problemas sanitarios en América Latina: Técnicas
analiticas nucleares y biomonitoreo de la poluciéon atmosférica”.
Coordinadora del Proyecto: Dra. Jasmin Hurtado Custodio
Universidad Peruana Cayetano Heredia

El objetivo general del proyecto es desarrollar metodologias para una mejor
evaluacion de los perfiles de contaminacién de aire y las interconexiones
entre las caracteristicas de la contaminacion del aire y la salud con la ayuda
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de técnicas analiticas nucleares en la provincia de Lima. Son dos las
instituciones participantes: el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) vy
la Universidad Peruana Cayetano Hereda (UPCH). En Marzo de 2008 se ha
realizado la primera reunién de coordinacion.

Coordinador del Proyecto, participantes e Instituciones a los que pertenecen

Coordinador del Proyecto:
Dra. Jasmin Hurtado, Universidad Peruano Cayetano Heredia

Participantes:
Instituto Peruano de Energia Nuclear, IPEN

Jose Osores Pablo Mendoza
Jorge Martinez Marco Ubilluz
Blanca Torres Patricia Bedregal

Universidad Peruana Cayetano Heredia, UPCH
Magdalena Pavlich
Jasmin Hurtado

Responsabilidades en el desarrollo de Proyecto

El proyecto va a ser realizado con actividades coordinadas entre las dos
instituciones, sin embargo se han delimitado responsabilidades de cada
una de las instituciones.

IPEN
Preparacion de muestras, analisis quimicos e interpretacion de datos de
muestras ambientales

UPCH
Disefio del muestreo, muestreo, interpretacion de datos de muestras
ambientales y su relacién con salud.

Actividades realizadas

Asistencia a la Primera reunién de coordinacién del RLA/2/013 (ARCAL
LXXXIX) fue realizada en Buenos Aires, Argentina, del 3 al 7 de Marzo del
2008

e En estareunion participaron los representantes de la IAEA (Ms. Jane
Gerardo Abaya y Mr. Humberto Sansone), del Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas
(CIEMAT) de Espafa y de la Organizacion Panamericana de la Salud
(PAHO/WHO) y coordinadores del Proyecto en Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Cuba, El Salvador, Haiti, México, Paraguay, Uruguay,
Venezuelay Peru.
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e Se redefini6 como resultado esperado del proyecto la evaluacion de la
contaminacioén del aire en un area determinada, la determinacion de la
fuente de contaminacion y su impacto en la salud humana que permita
a las instancias pertinentes encargadas de monitoreo y manejo de la
contaminacién del aire realizar las medidas de mitigacién
correspondientes.

e Se plantearon las actividades a realizar para obtener el resultado
esperado, asi como los requerimientos por pais.

e Se acord6 solicitar la ampliacion del proyecto por un tercer afio, es
decir que tenga una duracion 2008/2010.

Reuniones de coordinacion de trabajo a realizar en el Peru.

e Se han realizado 2 reuniones de coordinacion, la primera fue realizada
con el Ing. Osores y la segunda con los Ings. José Osores, Patricia
Bedregal y Blanca Torres.

4.3. Proyecto RLA/6/050 “Puesta en marcha de una red de garantia y
control de calidad para el diagnéstico molecular de las
enfermedades transmitidas por insectos”.

Coordinador del Proyecto: Dr. Omar A. Caceres Rey
Instituto Nacional de Salud

Informe de la Reunion Final del Proyecto

Durante los dias del 27 al 31 de agosto del 2007 se llevo a cabo, en la
ciudad de Guayaquil — Ecuador, la reunién final del proyecto “Puesta en
marcha de una red de garantia y control de calidad para el diagnéstico
molecular de las enfermedades transmitidas por insectos, ARCAL
RLA/6/050” al cual fui invitado como integrante del equipo de trabajo de
este proyecto en Peru.

El evento fue desarrollado en las instalaciones del UNIPARK HOTEL, las
reuniones de trabajo fueron llevadas a cabo desde las 8:30 de la manana
hasta las 6:00 de la tarde en promedio, con un descanso a la hora del
almuerzo (de 1:00 hasta las 2:30 de la tarde).

Participantes

Nombres Funcion Pais
Dr. Baldip Khan Oficial Técnico del OIEA Austria
Dr. Derliane Oliveira Coordinadora interna del Brasil

Proyecto y encargada de la
evaluacioén del sistema de
gestién de Calidad 1ISO 15189
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Dr. Juan Cristina Encargado de la consolidacién | Uruguay
de datos y escritura del
informe
Nedia Nehme Participante Brasil
Juan Carlos Arraya Participante Bolivia
Mary Regato Participante Ecuador
Doménica de Mora Participante Ecuador
José Calzada Participante Panama
Carlos Justo Participante Panama
Omar Caceres Participante Peru
Gonzalo Moratorio Participante Uruguay

Desarrollo del Evento
Lunes 27 de Agosto

Por la mafana se dieron inicio a las reuniones de trabajo primero con la
presentacion de las autoridades del Instituto Nacional de Higiene y
Medicina Tropical “Leopoldo lzquieta Pérez” (INH-MT) del Ecuador, la
Oficial de Enlace del OIEA y la coordinadora del Proyecto para Ecuador.

El director del INH-MT, Dr. Francisco Hernandez, dio la bienvenida a los
participantes al evento y dio inicio a la apertura de las reuniones de
trabajo, del mismo modo el Oficial de Enlace del OIEA en Ecuador, Sr.
Marcos Bravo, desed éxitos al evento.

Por otro lado, el Oficial Técnico del OIEA Bladip Khan, agradecié a
nombre del OIEA a Ecuador por sede del evento y explico las
expectativas que tenia con relacién al desarrollo de las actividades, a su
turno la coordinadora del proyecto para Ecuador, Dra. Mary Regato, nos
dio también la bienvenida y dese6 que la semana de trabajo en que nos
involucrabamos sea exitosa.

Por la tarde el Dr. Juan Cristina explico la mecanica de trabajo para
elaborar el informe final del proyecto el cual modifico totalmente la
agenda de trabajo programada pues ya no hubo presentaciones por cada
pais.

La elaboracion del informe final del proyecto, es decir los puntos a ser
completados para el informe, se basaron en un informe previo (formato
base) que él presento a la OIEA, cuando coordino un ARCAL en su pais,
hace algunos afos atras. Con la aprobacion del oficial técnico se dio
inicio de este modo a las actividades.

El formato base consta de una introduccion y 10 secciones, la
introduccion y las secciones 1y 2 fueron realizadas este dia.
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Martes 28 de Agosto

Por la mafana se realizo la visita a los laboratorios de Virologia y
especialmente el area de Biotecnologia del INH-MT, para observar el
logro alcanzado por dicho laboratorio en el marco del proyecto, también
se pudo conocer los laboratorios donde se encuentran el microscopio
electronico y el microscopio electrénico de barrido de dicha institucion.

Por la tarde se procedié a realizar las secciones 3 al 5 y ademas se
designo responsables para colectar datos de cada pais para elaborar los
anexos que iban a ser incluidos en el informe, se me asigno colectar
informacién acerca de cuanto personal habia sido entrenado por el
proyecto en cada pais.

Miércoles 29 de Agosto

Se continto con las secciones 6 al 8, se procedi®é ademas a asignar
nuevos anexos a cada pais, en esta oportunidad se me asigno colectar la
informacién de cada pais sobre el nUmero de muestras que habian sido
procesadas en Dengue y Leishmania en el marco del proyecto.

Jueves 30 de Agosto

Se continuo con las secciones 9 a 10 y se elaboraron las conclusiones y
recomendaciones. Se procedié a compilar toda la informacién para ser
colocada en los anexos del informe final.

Viernes 31 de Agosto

Se procedié a dar a conocer el informe final el cual consta de 80 paginas
incluidos los anexos, ademas se incluyo una carpeta con ejemplos de
POE, manual de la calidad y una pequefia presentacion que tuvo que
elaborar cada participante el dia anterior.

Finalmente se realiz6 la clausura del evento, se grabaron los CDs con la
informacién para cada pais y luego se tuvo la tarde libre.

Conclusiones y Recomendaciones

Las principales conclusiones y las recomendaciones que se desprenden
del informe fueron:

— El proyecto “Puesta en marcha de una Red de Garantia y Control
de Calidad para el Diagnéstico Molecular de las Enfermedades
Transmitidas por Insectos, ARCAL RLA/6/050”, fue exitoso
lograndose cubrir el 98% de las actividades programadas por cada
pais.
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— Se establecieron las bases de una red de evaluacién externa de la
calidad entre los laboratorios de los paises participantes.

Recomendaciones a los participantes:

— Se recomienda que todos los paises mantengan el seguimiento de
logros alcanzados;

— Se recomienda que la colaboracién entre los paises se mantenga,
incluso el desarrollo de la Evaluacién Externa de la Calidad.

— Realizar todas las actividades programadas en el proyecto.

— Proveer a otras dependencias de los laboratorios la experiencia
obtenida en este proyecto.

— Lograr un compromiso efectivo de las instituciones participantes de
aquellas actividades que dependen exclusivamente de la direccion
para establecer el sistema de gestibn de la calidad, por ej: el
establecimiento de una politica para el establecimiento de
mantenimiento y calibracion.

— Adaptar la norma ISO 15189 a las necesidades de los laboratorios
de biologia molecular considerando que se requiere mayor
especificidad.

Recomendaciones a los Gobiernos

— Que los paises inicien programas de gestion y aseguramiento de la
calidad.

— Solicitar a los gobiernos participantes continuar apoyando nuevos
proyectos ARCAL para mejorar la capacidad diagnéstica y la
gestion de la calidad iniciada a través de este proyecto ARCAL.

— Implementar politica de gestion de recursos humanos para
laboratorios clinicos y de investigacion.

Recomendaciones para OIEA

— Para futuros proyectos se debe definir en la primera reunién de
coordinadores se debe definir los indicadores a nivel de impacto,
efecto, resultados y procesos con mayor precision.

— Para futuros proyectos de la OIEA sobre Gestién de la Calidad, se
recomienda que el tiempo minimo de implementacion deberia ser
de 2 afos luego de la formacién brindada en temas de calidad.

— Los cursos involucrados en la formacion de los recursos humanos
deben ser mas extensos.

— Los paises participantes han identificado como una deficiencia la
falta de interpretacion y adaptacién de la norma ISO 15189 a los
laboratorios de biologia molecular, para lo cual recomiendan
implementar un taller de por lo menos 5 dias, con la participacion
minima de los coordinadores nacionales de cada proyecto, si es
posible con dos participantes de cada pais, a efectos de una mejor
diseminacion y capacidad de implementacién del proceso.
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— Considerar la posibilidad de combinar las actividades de reuniones
de coordinacién de proyectos con actividades de capacitacion en
gestion de calidad.

— Considerar una extensién de este proyecto de 6 meses para
concluir las actividades pendientes.

— Se recomienda aprovechar la visita de expertos para la realizaciéon
de una auditoria interna de la calidad basada en la norma ISO
15189.

Planes futuros inmediatos

Para cumplir con el 2% de las actividades pendientes por el proyecto se
considero los siguientes planes futuros:

— Entrenamiento en la deteccién isotépica para Leishmania para dos
investigadores aprobados por la OIEA a realizarse en Brasil.

— Fortalecer la red de cooperacion entre Peru y Ecuador con respecto
a dengue.

— Fortalecer de red cooperacién entre Peru y Brasil con respecto a
Leishmania.

— Establecer una red de colaboracién entre Peri y Panama en lo que
respecta a Leishmania.

— Envié de muestras ciegas de dengue a Ecuador y de Leishmania a
Brasil para realizar evaluacion externa de calidad.

— Visita de experta en Biologia Molecular con conocimiento de
auditoria y gestion de la calidad.

4.4. Proyecto RLA/8/042 “Aplicacion de tecnologias nucleares para la
optimizacion de procesos industriales y la preservacion del medio
ambiente”.

Coordinador del Proyecto: Ing. Carlos Sebastian Calvo
Instituto Peruano de Energia Nuclear

El proyecto RLA/8/042, para el periodo 2007-2009, “Aplicacion de
Tecnologias Nucleares para la Optimizacion de Procesos Industriales y la
Preservacion del Medio Ambiente” tiene como objetivo general el de
contribuir a la optimizacién de procesos industriales y a la proteccién del
medio ambiente en los paises participantes en este proyecto, a traves de
la aplicacion de la tecnologia de trazadores y fuentes de radiacion.
Durante su etapa preparatoria se destacé la necesidad de abordar
aspectos de gestidbn de negocios y mercadeo aplicados a servicios de
aplicacion de las mencionadas tecnologias.
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La Primera Reunion de Coordinadores del Proyecto Regional OIEA
RLA/8/042 se realizé en San José, Costa Rica, del 7 al 11 de mayo de
2007, participando en dicha reunion los Coordinadores de Proyecto de
Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Haiti,
México, Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.
Estuvo presente también el Oficial Técnico del Proyecto Dr. Jin Joon-Ha -
OIEA. El Coordinador de Proyecto de Argentina no estuvo presente.

Durante el desarrollo de la reuniéon se analizé el documento del Proyecto
OIEA RLA/8/042: “Aplicacion de Tecnologias Nucleares para la
Optimizacion de Procesos Industriales y la Preservacion del Medio
Ambiente”, revisandose los objetivos del proyecto y los resultados que se
esperan obtener, asi como el Plan de Actividades para los afos de
ejecucion (2007 al 2008) y el presupuesto aprobado para dicho Plan.
Asimismo, se debatieron aspectos técnicos relacionados con nuevas
tecnologias y dispositivos para la aplicacion de la Tecnologia de
Radioisétopos, Planes de Negocio y Mercadeo.

Del 10 al 14 de diciembre de 2007, se desarrollé en nuestro pais el Taller
de Gestidon de Negocios y Técnicas de Marketing para la Tecnologia de
Radiois6topos en la Industria. EI Programa contempld principalmente
aspectos de requerimientos fundamentales para el marketing, las técnicas
isotopicas de uso industrial a que deben ser comercializadas, el analisis de
mercado, desarrollo de planes de negocios y planes de marketing, asi
como estrategias en la comercializacion de productos y servicios para
generacion de recursos, costeo y precios de venta, analisis
beneficio/costo, indicadores de satisfaccion del cliente y pronésticos de
ventas; incluyéndose ademas presentaciones de casos de estudio a cargo
de expositores y participantes del taller. Se cont6 con la asistencia de dos
expertos del OIEA, A. Hills de Sudafrica y Mario Cano de Venezuela).

1. Actividades desarrolladas

El Plan de actividades se inicié6 con la Primera Reunién de Coordinadores
del Proyecto Regional OIEA RLA/8/042 realizada en San José, Costa Rica,
del 7 al 11 de mayo de 2007. Desde entonces se han cumplido en forma
retrazada algunas capacitaciones individuales, suministro de equipos vy
Talleres previstos, en el caso de todos los paises, respecto a lo
programado. Se ha cumplido el 33.00 % en el caso de las actividades
ejecutadas con participacién de Peru en el afo 2007, incluyendo el Taller
regional de entrenamiento sobre “Gestidon de Negocios y Calidad para
Tecnologia de Radiois6topos en la industria y Técnicas de Marketing”, en
Lima-Peru, del 10 al 14 de diciembre de 2007, y el Taller regional de
entrenamiento sobre “Estudios Distribucion de Tiempo de Residencia (RTD)
y correlacion cruzada para el diagnéstico del funcionamiento de plantas de
tratamiento de aguas residuales”, en Sao Paulo-Brasil, en Febrero de 2008,
con la participacion de un representante de Peru.
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2. Eventos regionales realizados hasta la fecha

Primera Reunion de Coordinadores

Sede:

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, San José, Costa Rica.- 7-11
mayo, 2007 Propésito de la Reunién:

Programar las actividades del proyecto en base a los montos
autorizados.

Taller regional de entrenamiento sobre “Gestion de Negocio y
Calidad para Tecnologia de  Radiois6topos en la industria y
Técnicas de Marketing”, en Lima-Peru, 10 al 14 Dic. 2007, con
participacion de 6 representantes peruanos y 13 extranjeros

Taller regional de entrenamiento sobre “Estudios Distribucion de
Tiempo de Residencia (RTD) y correlacién cruzada para el
diagnéstico del funcionamiento de plantas de tratamiento de aguas
residuales”, en Sao Paulo-Brasil, Enero 2008, con participacion de
1 representante peruano.

Taller regional de entrenamiento sobre “Estudios de Distribucidon
de Tiempos de Residencia en Plantas de Procesamiento
Minerales”, en Santiago-Chile, 24-28 marzo 2008, sin participaciéon
peruana.

3. Otras actividades pendientes de ejecucion, con participacion de

Peru

Taller regional de entrenamiento sobre “Aplicaciones de Perfilaje
Gamma, Fuentes Selladas y Deteccion de Fugas”, en Caracas-
Venezuela, 9-13 Jun. 2008. Se ha previsto la participacién de dos
representantes de Peru. Uno de ellos en calidad de experto.

Taller regional de entrenamiento sobre “Estudios de dispersion de
contaminantes en sistemas hidroldgicos usando radiotrazadores y
estudios de interconexién de pozos petroleros”, en Belo Horizonte-
Brasil, Agosto 2008 (semana por definir). Se ha previsto la
participacion de dos representantes de Perd. Uno de ellos en
calidad de experto.

Reunién Final de Coordinadores

Sede: Ministerio de Energia, Santo Domingo- Republica
Dominicana. (Sede alternativa: ININ, Salazar, México).- 2-6
febrero, 2009

Propdsito de la Reunion:

Evaluar los resultados del Proyecto y preparar el documento oficial
en base a los informes de los coordinadores de los paises
participantes.
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» Folletos impresos y/o electronicos
Se acordd confeccionar 7,500 folletos promocionales en formato
impreso y/o en formato electrénico, sobre las aplicaciones de las
TT y SCN en la industria y proteccion de medio ambiente, en
Lima, Peru.
Se asignaran US$ 5,000.00 para que el Peru ejecute esta
actividad

» Actividad con participacion de Peru: Implementacion de Red
virtual de conocimiento
Se acordd establecer una red virtual de conocimiento y gestién
para la aplicacion de las TT y SCN en la industria y la proteccién
del medio ambiente, en Sao Paulo, Brasil.

4. Principales Beneficiarios del Proyecto

Se espera capacitar al menos 300 profesionales en los paises de la regién
de Latinoamérica y el Caribe, participantes en el proyecto, en la Aplicacion
de Tecnologias Nucleares para la Optimizacion de Procesos Industriales y
la Preservacion del Medio Ambiente para proyectar, gestionar, optimizar,
aplicar, interpretar y entrenar, mediante Talleres Regionales, Cursos,
Seminarios y Entrenamientos Nacionales.

Para ello se destinaran recursos que permitan:

Difundir la tecnologia de radioisétopos en las industrias de la regién de
Latinoamérica y el Caribe, para la Optimizacibn de Procesos
Industriales y la Preservacién del Medio Ambiente, mediante la
aplicacion de servicios tecnologicos de trazadores y fuentes selladas en
al menos dos industrias/pais participante/afio, mejorando su
competitividad y desemperio ambiental.

Confeccionar 7,500 folletos promocionales en formato impreso y/o en
formato electrénico, sobre las aplicaciones de las TT y SCN en la
industria y proteccion de medio ambiente, en Lima, Peru.

Establecer una red virtual de conocimiento y gestién para la aplicacién
de las TT y SCN en la industria y la proteccién del medio ambiente, en
Sao Paulo, Brasil.

Mejorar la infraestructura de los paises en Latinoamérica y el Caribe
relacionados con las aplicaciones de las TT y SCN en las industrias,
para la Optimizacidon de Procesos Industriales y la Preservacién del
Medio Ambiente.

Ello permitira incrementar las aplicaciones de la tecnologia de
radiotrazadores, fuentes selladas y sistemas nuclebénicos en las

25



[$)]

industrias de la regién de Latinoamérica y el Caribe, reduciendo los
impactos al medio ambiente, optimizando y solucionando problemas
especificos de los procesos en las industrias industrias minero-
metalurgica metalica y no metalica, del petréleo, petroquimica,
cemento, azucar y plantas de tratamiento de aguas y de aguas
residuals; incrementando las aplicaciones de la tecnologia de
radiotrazadores, fuentes selladas y sistemas nuclebnicos en las
industrias de la region de Latinoamérica y el Caribe, reduciendo los
impactos al medio ambiente, optimizando y solucionando problemas
especificos de los usuarios finales; desarrollando modelos nacionales y
regionales para la gestibn de mercadeo y para las aplicaciones de las
TT y SCN en la industria.

. Participantes Nacionales

Carlos Sebastion (Coordinador)
Gerardo Maghella

Enoc Mamani

Jorge Condori

Rodién Santivafiez

Rolando Arrieta

Rubén Rojas

Jacinto Valencia

Ing. Guilmer Agurto

6. Conclusiones

Se vienen atendido prioritariamente las necesidades de capacitacion y
equipos de los paises que tienen menos nivel de desarrollo en el uso de
la tecnologia de TT y SCN.

Para el caso del Peru, teniendo en cuenta los equipos suministrados en
Proyectos anteriores, se decidi® la dotacion de equipamiento
complementario. Sin embargo, existe un remanente de equipo y material
solicitado por Perli que seria considerado con el presupuesto de US$
30.000 que esta en pie de pagina, en vias de aprobacion.

Si se requieren recursos adicionales debera realizarse las gestiones
financieras correspondientes ante el OIEA.

Se tiene el concepto de que el Peru ha recibido bastante cooperacién

derivada de la ejecucién de proyectos nacionales y regionales ejecutados
anteriormente, cosa que es todavia cierta en alguna medida.
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4.5 Proyecto RLA/8/043 “Uso de las técnicas analiticas nucleares para la
caracterizacion y preservacion de objetos del patrimonio nacional y
desarrollo de una base de datos”.

Coordinador del Proyecto: Dr. Julio Santiago Contreras
Instituto Peruano de Energia Nuclear

En el Peru, se esta ejecutando el Proyecto Regional RLA/8/043 "Uso de las
técnicas analiticas nucleares para la caracterizacion y preservacion de
objetos del patrimonio nacional y desarrollo de una base de datos”, desde
abril del afio 2007 a febrero 2009. Los paises participantes son: Argentina,
Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México y Peru. Los objetivos
principales son fortalecer la cooperacion regional, armonizar los protocolos
analiticos, contribuir a una mejor caracterizaciéon del patrimonio nacional y
ganar experiencia en la interpretacion de datos utilizando herramientas
avanzadas de estadistica.

Este Proyecto ARCAL ha empezado sus actividades con una reunién de
coordinacién que se desarrollé en Viena del 23 al 27 de abril del 2007, pero
casi todas las actividades previstas para ese afo recién empezaron a
ejecutarse a partir del 2008, debido a razones administrativas del OIEA.

Hasta el momento se ha logrado definir el formato que tendra la base de
datos y se ha realizado un taller para armonizar el tratamiento de los datos
analiticos utilizando herramientas estadisticas avanzadas.

1. Actividades desarrolladas
Hasta el momento se han realizado las siguientes actividades:

- Primera reunién de coordinacion en abril 2007 en Viena con la
participacion de todos los paises involucrados.

- Actividades de difusion de los objetivos del proyecto. Se realizd6 una
encuesta entre los arquedlogos sobre la necesidad y las caracteristicas
de una base de datos analiticos en arqueometria.

- Co-organizacién de un Taller de Arqueometria, en colaboracién con la
UNMSM vy desarrollado en parte en las instalaciones del IPEN. Se
aprovecho este Taller para informar a los arquedlogos sobre los objetivos
de este Arcal y realizar una encuesta sobre la creacién de una base de
datos.

- Determinacion de las caracteristicas que debe tener la futura base de
datos.

- Taller sobre métodos estadisticos avanzados realizado en Costa Rica,
con la participacién de la Dra. Susana Petrick (UNI) representando al
Peru.
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2. Principales Beneficiarios

Los principales beneficiarios seran todos los investigadores en el campo de la
arqueologia y los grupos de arqueometria pues se potenciara la infraestructura
de los principales centros de arqueometria en colaboracion con los arquedlogos.

3. Recursos aportados o recibidos

Recursos aportados:
= Difusién de las actividades desarrolladas en el proyecto ARCAL, a través
del Taller de arqueometria. Total: 12 horas/hombre. Monto aprox. 6000
® Horas / hombre trabajadas como aporte al proyecto: 10 horas /hombre.
Monto total aprox. 5600

Recursos recibidos:
= Participacion en el taller de herramientas estadisticas avanzadas. Monto
aprox. US $ 3400
= Determinaciéon del formato de la futura base de datos. Monto aprox.
5000

4. Cooperacion con otros paises

Esta previsto el intercambio de algunos expertos de la regidon para impulsar
algunas de las técnicas de los paises participantes. Se ha planificado una mayor
colaboracion hacia Ecuador pues ellos tienen una infraestructura minima como
para generar datos analiticos importantes sobre muestras arqueoldgicas.
Igualmente se ha previsto apoyarlos en un cierto numero de analisis por
activacion neutronica de sus muestras arqueoldgicas.

5. Participantes nacionales

Dr. Julio Santiago Contreras (Responsable Arcal)

Ing. Paula Olivera de Lescano (Fluorescencia de rayos X)
MSc. Patricia Bedregal (Grupo de Activacién Neutrdnica)
Quim. Pablo Mendoza

Ing. Blanca Torres

Dr. Alcides Lépez Milla (Microscopia electronica de transmision)
Dra. Susana Petrick (Datacién por termoluminescencia)
Dr. Jorge Bravo (Espectroscopia Mossbauer)

Dra. Mercedes Delgado (Arquedloga)

Luisa Vetter

Emily Baca
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5. CONTRIBUCION EN ESPECIES AL PROGRAMA ARCAL 2007

Codigo del | Coordinacion Expertos Ejecucion | Ejecucion | Laboratorios, TOTAL

Proyecto habitual Reuniones Taller Taller analisis, usD
Coordinacién | Regional Nacional difusién
RLA/0/034 3300 8300* | - | e | e 11600
RLA/0/035 3300 | e | e | e | e 3300
RLA/1/010 3300 3300 15200 21 800
RLA/2/013 3300 3300 12000 18 600
RLA/6/050 3300 3300 12000 18 600
RLA/6/051 | - | e
RLA/6/058 | - | e
RLA6/059 | - | e
RLA/8/041 3300 3300 12000 18 600
RLA/8/042 3300 3300 3300 - 12000 21900
RLA/8/043 3300 3300 | - 2000 12000 20 600
TOTAL 26 400 28100 | 3300 | 2000 75200 | 135000
usb
*OCTA/ORA

El total de aporte del pais a ARCAL durante el afio 2007 fue de US$ 135,000.00
dolares de E.E.U.U.
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