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1.- RESUMEN EJECUTIVO

Durante el afio 2016, la Republica Bolivariana de Venezuela participo
en el Acuerdo Regional de Cooperacién para la Promocion de la Ciencia y
la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL), con la
ejecucion de actividades de los siguientes proyectos por areas tematicas:

e Dos (02) en Desarrollo del Recurso Humano y Gestion del
Conocimiento

e Uno (01) en Ambiente
e Uno (01) en Energia
e Uno (01) en Seguridad Alimentaria
e Tres (03) en Salud Humana
e Cuatro (04) en Proteccién Radiologica
Estas actividades contribuyeron en la apertura y consolidacion de
lineas de trabajo tendentes a resolver problemas especificos en las areas
mencionadas.
Ademas de ello, se asistio a once (11) cursos regionales donde
participaron profesionales de diferentes Ministerios, Institutos de

Investigacion y Universidades. E igualmente se asisti6 a diez (10)
reuniones regionales.




: S . . 1817 - 2017
ra Gobiemo BOllvarlanO Ministerio del Poder Popular QZAMonA
de Venezuela hark i Enefgia Fiicivica S B UNON Cico i fTan

. De Uso Interno

2.- EXAMEN POR PROYECTO

DESARROLLO DEL RECURSO HUMANO Y
GESTION DEL CONOCIMIENTO

PROYECTO REGIONAL RLA 0/054: Fortalecimiento de Ila
Planificacion, Disefio y Revision del Programa de Apoyo a la
Implementacion de Actividades Estratégicas para la Tecnologia
Nuclear y sus Aplicaciones

Coordinador: Rubén Machado. Direcciéon General de Energia Atdémica.
Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica.

Participacion en las actividades del proyecto:

Las participantes Lila Carrizales del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC), Nataly Figueredo del Hospital
Oncoldgico Dr. Luis Razetti y Livia Romero del Hospital Oncoldgico Dr.
Luis Razetti asistieron al “Taller Regional para disefio de proyectos”,
realizado del 29 de noviembre al 02 de diciembre de 2016 en la Ciudad
de Panama, Panama.

Logros vy dificultades presentados durante la marcha del
proyecto:

Con la participacion en el taller regional se disefiaron dos proyectos
nacionales, los cuales ya han sido aprobados por el OIEA para ser
gestionados durante el bienio 2018-20109.

Los dos proyectos disefiados son:
e Creacion de un Centro Piloto Nacional de Braquiterapia O

adscrito a la Unidad de Oncologia Ocular del In
Oncoldgico “Dr. Luis Razetti”
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* Establecimiento y puesta en marcha de un sistema de micro
dosimetria termoluminiscente y su aplicacién en radiocirugia
estereotactica.

PROYECTO REGIONAL RLA 0/057: Red para fortalecer Ila
educacion en materia nuclear, entrenamiento y gestion de
comunicacion y conocimiento nuclear en América Latina y el
Caribe

Coordinador: Haydn Barros. Laboratorio de Fisica Nuclear. Universidad
Simon Bolivar (USB)

Participacion en las actividades del proyecto:

e El coordinador en calidad de participante asistid a la reunion de
coordinacion del proyecto, del 28 de noviembre al 02 de diciembre
de 2016, en la ciudad de Varadero - Cuba.

e Estudio e informe sobre la equivalencia de los programas
académicos dentro de la regidon. Actividad en curso.

Dificultad: no existen programas especificos del area nuclear en
Venezuela (como por ejemplo Ingenieria Nuclear). Solo se podran
comparar los cursos basicos de Oficial de seguridad Radioldgica
(OSR) y quizas los programas de grados relacionados con Fisica
Medica.

e Actualizacion del informe sobre “Situacion y Tendencias de la
Educacion Nuclear en América Latina y el Caribe”. Actividad
realizada durante la Reunion de Coordinacion realizada en la
Habana a finales de 2016.

e "Desarrollo y/o adaptacion de material didactico sobre te
definir durante la fase de diseno”. Actividad planificada pa
desarrollada luego del curso C7-RLA0057-004, con la particip
de los postulados al curso y de otros participantes.

5-30
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Logros y dificultades presentados durante la marcha del
proyecto:

Se realizaron reuniones (presenciales y virtuales) entre los
participantes para coordinar el proyecto dentro del pais. Los
participantes y responsables son:

v" Laboratorio de Fisica Nuclear - Universidad Simdn Bolivar:
Haydn Barros, Fulvio Farina y Laszlo Sajo.

v Universidad Pedagdgica Experimental Libertador: Cruz Diaz,
Juan Gonzalez.

v Universidad Pedagdgica Territorial Andrés Eloy Blanco: José.
Moudi.

Donde se identificaron las fortalezas y necesidades de cada centro,
relativas al proyecto.

e Se realizd un diagnostico de las fortalezas y capacidades en el

area de e-learning, uso de TIC y ensefianza virtual, etc., y se
identificaron infraestructuras existentes en el pais, detectando las
siguientes:

a) Universidad Simén Bolivar

b) Direccién General de Energia Atémica

c) Universidad Pedagogica Experimental Libertador

d) Universidad Pedagdgica Territorial Andrés Eloy Blanco
e) Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL)
f) Universidad de los Andes

g) Unidad de Gestion de Tecnologia Nuclear - IVIC

h) Universidad Central de Venezuela

a) Universidad Simén Bolivar (USB), Caracas, quien es

contraparte del proyecto: Entidades de la USB participanteg
aportes principales.

v' Laboratorio de Fisica Nuclear (LFN): Amplia gama de ¢ =

universitarios de Fisica Nuclear (desde basica

6 - 30
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avanzada, pre y postgrado, tanto en el area tedrica como en
el area experimental y técnica). Equipos y experiencias que
pudieran emplearse para realizar actividades on-line
(LabView Based nuclear physics laboratory experiments as a
remote teaching and training tool for Latin American
Educational Centers. 7th LASNPA 2007).

v' Unidad de Medios Audiovisuales: Experiencia en produccion
multimedia y capacidades para grabacion, edicién, montaje,
etc. Empleando para ello el canal youtube con clases abiertas
de Fisica y Matematicas generales.

v" Laboratorio de Demostraciones de Fisica: Amplia experiencia
en divulgacion cientifica, disefio y construccion de
experimentos y prototipos, ensefianza de la fisica
experimental, docencia y adaptacién del lenguaje cientifico,
talleres de para docentes, fisica recreativa, producciéon de
videos cientificos, etc.

v Dos salas de videoconferencia (tecnologia H323). 5 salas con
PC para cada estudiante (aprox. 25 PC), una de las cuales es
del area de Fisica y tiene disponibilidad (ya discutida y
autorizada) para convertirla en un Aula Virtual.

v' Servidores _institucionales donde alojar los cursos:
Plataforma “Aula virtual” (recurso Web para profesores de la
universidad).

v Se actualizd y ampli6 la lista de experimentos del
Laboratorio de Fisica Nuclear - USB.

Ampliacién y registro digital de Practicas de Fisica Nuclear

Lic. en Fisica): Espectrometria Gamma con Detectore
Centelleo, Fluorescencia de RX, Conteo y estadisti
muones.

Créacidon y puesta funcionamiento de Practicas de
Nuclear del Laboratorio Avanzado de Fisica (USB) (Ini

7 -30
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registro digital): Espectroscopia Temporal, Discriminacion
neutron/gamma, Espectrometria Alfa, Detectores de Trazas
Nucleares (CR39 y LR115), Perfilaje densitométrico gamma
de suelos y pavimentos.

v Se requiere apoyo de infraestructura (hardware y software)
y entrenamiento especifico para la generacion de material e-
learning.

b) Direccion General de Energia Atomica - MPPEE, Caracas
(participante).

v' Personal capacitado profesional y técnicamente en
proteccion y seguridad radioldégica, marco regulatorio vy
temas conexos. Personal con experiencia e interés en e-
learning.

c) Universidad Pedagodgica Experimental Libertador -
Barquisimeto, Estado Lara (participante)

v Curso Teorico de Fisica Nuclear Basica para estudiantes de
pedagogia y algunas practicas basicas de técnicas nucleares.
Interés en participacion, posibilidad de incorporar
estudiantes (trabajos de grado, etc.). Aun no usan e-
learning, pero tienen interés en usarlo e incluso en contribuir
a generar material.

d) Universidad Pedagdgica Territorial Andrés Eloy Blanco -
Barquisimeto, Estado Lara (participante)

v" Desarrollo propio de una plataforma tipo Aula Virtual
modulos interactivos en el area de Fisica general, Seg
Industrial y Calculo. Tiene algun material en “Cultuf
Seguridad y Protecciéon Radioldgica y deteccion de pa
alfa (incipiente, mediante detectores de trazas nucledi
materiales de fisica nuclear basica.
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e) Universidad Pedagodgica Experimental Libertador (UPEL) -
Caracas (se prevé su incorporacion)

v Programa de formacion de docentes en Matematicas y Fisica,
Asignatura sobre el uso de TCI y e-learning, Plataforma de
ensefianza FisLabEdu con material de fisica general,
actividades estructuradas libre acceso online, una docena de
temas y 1/2 docena de experimentos guiados (desarrollado
en los ultimos 2 afios). Integracion con estudiantes de pre y
post-grado de Pedagogia en Ciencias (carrera destinada a
profesores de secundaria principalmente). Posibilidad de
realizar Trabajos de Grado de Licenciatura y Maestria en el
montaje de contenidos de e-learning para la plataforma
LANENT.

f) Universidad de los Andes - Mérida (aun no es participante).

v Aula Virtual para Altas Energias (HEP), con aplicacion de
diversas herramientas de ensefianza virtual (hangout, vydeo,
skype, Moodle, foros, etc.) y experiencia en redes (LAGO,
CERN Masters Class, etc.). Experiencia en Aulas Virtuales vy
Centro de Calculo, Repositorio de Datos, Simulaciones, e-
learning, etc. (CEVALE2VE)

g) Unidad de Gestion de Tecnologia Nuclear - IVIC (aun no es
participante).

v Programa de Maestria en Fisica Médica. Curso de Proteccién
Radioldgica acreditado por la autoridad nacional para
operadores de instalaciones, etc. Amplia experiencia en
dosimetria clinica, Laboratorio secundario de referencia a
nivel nacional, etc.

h) Universidad Central de Venezuela - Caracas (aun
participante).

v" Programa de Lic., M.Sc, y Doctorado en Fisica. Tie
sofo curso con algunos contenidos de Fisica Nuclear B#
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v' Programa de Licenciatura en Fisica con Mencién en Fisica
Médica y Maestria en Fisica Médica. Especialistas en Fisica
Médica, conectado a Centros Clinicos Docentes y a la Soc.
Venezolana de Proteccion Radioldgica. Hospital Universitario
con amplias competencias en radiodiagndstico, radioterapia
y medicina nuclear.

v' Elaboracién de los contenidos de dos cursos que seran
utilizados en la actividad (curso) C7-RLA0057-004. Estos
cursos se empezaran a montar en una plataforma de e-
learning y eventualmente se montaran en LANENT:

Curso 1. Espectrometria Gamma
Curso 2. Datacion por Carbono-14 mediante LSC

v Se identificé la lista de temas y cursos (elaborados por
contenidos, por competencias y ofertados como cursos
regulares, trimestrales de 3 créditos (60 horas), dirigidos a
estudiantes de Fisica y algunos cursos estan abiertos
también a estudiantes de Ingenieria y Biologia):

- Fisica Nuclear (I al 1V)
- Reacciones Nucleares
- Reactores Nucleares

- Interaccion Radiacion Ionizante y Materia

Fisica de Detectores

Simulacién de la interaccion radiacion materia media
método de Monte Carlo

Dosimetria y Proteccion Radiolégica

* Astroparticulas
Técnicas Analiticas Nucleares (alfa, beta,
neutrones, RX, trazas nucleares, Rn)
10 - 30
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- Geocronologia y Datacién Radiométrica

- Geoquimica y Radioisotopos

- Geofisica Nuclear

- NORM y TENORM en la Industria Venezolana

Algunos de estos cursos fueron digitalizados en su
totalidad, otros en un 50% vy tres de ellos van por el 30%.
La digitalizacién se realizd en términos de objetos de
aprendizaje (laminas y audio) para facilitar la integraciéon
de material (con contenidos comunes) en distintos cursos,
pero todavia ninguno en plataformas e-learning.

AMBIENTE

PROYECTO REGIONAL RLA 7/021: Uso de herramientas de
isotopos ambientales e hidrogeoquimica convencionales para
evaluar el impacto de la contaminacion de la agricultura y las
actividades domésticas en la calidad de aguas subterraneas

Coordinador: Ramon Montero. Instituto de Ciencias de la Tierra.
Facultad de Ciencias. Universidad Central de Venezuela (UCV)

Participacion en las actividades del proyecto:

e La contraparte del proyecto, Ramén Montero, asistié a la “Primera
Reuniéon de Coordinacion” realizada en Jiutepec, Cuernavaca, México
del 22 al 26 de febrero de 2016.

e El participante Ramon Montero de la Universidad Central

manejo de acuiferos”, realizado en Toluca, México del 29 de agosto
02 de septiembre de 2016.
11 - 30
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e La participante Silvana La Cruz del Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidrologia (INAMEH) asistio al “IX Curso Hispano de Hidrogeologia
subterranea”, realizado en Montevideo, Uruguay del 26 de septiembre
al 03 de diciembre de 2016.

e El participante Ramoéon Montero de la Universidad Central de
Venezuela (UCV) asistio al “Curso Especializado de hidrogeoquimica”,
contaminacion de acuiferos e hidrologia isotopica, realizado en
Cordova, Argentina del 21 de noviembre al 02 de diciembre de 2016.

Logros:

e La convocatoria a la Primera Reunion de Coordinacién del
Proyecto RLA 7/021 tuvo como objetivo principal discutir y
planificar las diversas actividades que seran desarrolladas en el
marco del proyecto, atendiendo a la influencia que sobre las
aguas subterraneas tienen las actividades humanas (agricultura,
ganaderia, industria y doméstica) y su visién a nivel regional; asi
como la de presentar los diversos casos de estudios por pais, con
énfasis en planificar y determinar el papel de las diferentes
“instituciones en los resultados a ser obtenidos. Esto incluyd la
planificacion de las salidas de campo, equipamiento, cursos,
talleres y visitas de expertos; asi como, el envio de las muestras
para la determinacion de los isotopos D, 180 y 15N.

e El plan de trabajo destaca la realizacion de las campafas de
muestreo, analisis quimico e isotopico, revision de la literatura y
la elaboracion de los modelos hidrogeoldgicos e hidrogeoquimicos
conceptuales.

Problemas presentados durante la marcha del proyecto:

Con motivo del atraso en la llegada de los equipos donados pq
OIEA, no se han efectuado la captacion de las muestras de adu
subterraneas y de lluvia.

12 - 30
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ENERGIA

PROYECTO REGIONAL RLA 2/015: Apoyo para el desarrollo de

planes nacionales de energia

Coordinador: Juan José Vasquez Bompart. Direccion General de
energia Alternativa. Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica

Participacion en las actividades del proyecto:

Se participd en el entrenamiento E-Learning RLA2015/003 - Curso
Regional Virtual de Capacitacion sobre la Herramienta del OIEA
"MESSAGE"” para el Analisis del Sistema de Suministro de Energia del
10 al 21 de Octubre. En él se capacitaron seis (06) funcionarios del
Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica:

v" Siulmar Guevara , Ingeniero Electricista
v" Eliana Araujo, Ingeniero Electricista

v" Carlos Cruz, Ingeniero Electricista

v' Deyvis Davila, Ingeniero Electricista

v' José Mufoz, Lic. Computacion

v' Juan Vasquez, Ingeniero Electricista

Durante la sesién de trabajo se realizd una recopilacion de
observaciones al modelo “MESSAGE”, la cual se compartid con los
participantes en la Ultima sesion de trabajo.

Los participantes Juan Vasquez y José Mufoz asistieron al “Curso
Regional de apoyo para el desarrollo de planes nacionales de energia”
realizado en Lima, Peru del 14 al 25 de noviembre de 2016. En la Ultim
sesion de trabajo se realizd una presentacion de un modelo
estimacion de oferta de energia del sector energético nacional, en
se visualizd, con datos oficiales del 2014 el modelo de sumini
nacional.

Logros:
13 - 30
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El Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica (MPPEE)
ha participado formalmente en el desarrollo del proyecto desde su
inicio de data al ultimo trimestre del 2015. Sin embargo, desde el
ultimo trimestre del 2105 y hasta los dos primeros trimestres del
2016, todos los recursos y talentos del MPPEE fueron orientados vy
designados a contrarrestar y minimizar los efectos e impactos
ocasionados por la sequia provocada por el fendmeno del Nifio. En
vista a lo anterior expuesto y con el fin de lograr los resultados
planteados en el proyecto, se han realizado las coordinaciones
necesarias para tal fin.

Recopilacion de observaciones al modelo MESSAGE.

Se realizé un modelo de estimacion de oferta de energia del sector
energético nacional con datos oficiales del 2014.

Se fortalecieron las capacidades técnicas del personal adscrito al
MPPEE, en la aplicacién de optimizacion de modelos de suministro
de energia.

e Se inici6 el empleo de la herramienta MESSAGE para la

optimizacion de los modelos de suministro y oferta de energia en

la planificacion a largo plazo del sistema eléctrico nacional.

No existe reporte de problemas relevantes.

14 - 30
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SEGURIDAD ALIMENTARIA

PROYECTO REGIONAL RLA 5/071: Disminucion de la tasa de
infestacion de parasitos de ovejas

Coordinador: Luis Dickson. Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA)

Participacion en las actividades del proyecto:

Los participantes Luis Dickson (Zootecnista) y Oscar De La Rosa
(Veterinario) del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)
del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), asistieron al
“Curso Regional de Capacitacion sobre Genética de la Resistencia de
Parasitos en los Ovinos y Caprinos: Muestreo, Recopilacion, Gestion y
Analisis”, realizado en Uruguay del 05 al 09 de diciembre de 2016.

Logros:

e Resultados alcanzados en el desarrollo del proyecto durante el
semestre:

v Cincuenta y dos (52) ovinos de raza West Africans y Cuarenta
(40) caprinos de raza Alpino, seleccionados para evaluacion
fenotipica, hematoldgica y coproldgica. (Estado Lara)

v Treinta (30) caprinos de raza Saanen, seleccionados para
evaluacién fenotipica, hematoldgica y coprologica (Estado
Aragua)

e Programa consolidado de actividades que el proyecto fi
previsto realizar:

v Seleccion de Cuarenta (40) ovinos mestizos para evaludg
fenotipica, hematoldgica y coproldgica.

15 - 30
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v" Evaluacion de condicion corporal, hematocrito y famacha de
Noventa y dos (92) ovejas y Setenta (70) cabras.

v" Evaluacion coprolégica (McMaster) de Noventa y dos (92)
ovejas y Setenta (70) cabras.

v" Cultivo de larvas infectantes de Haemonchus contortus.

v Inoculacion experimental de larvas infectantes de H.
contortus en muestra piloto de Ovejas y Cabras

SALUD HUMANA

PROYECTO REGIONAL RLA 6/072: Apoyo a la creacion de
capacidad de recursos humanos para el abordaje integral de la
radioterapia.

Coordinadora: Dra. Thais Morela Rebolledo. Hospital
Universitario de Caracas (HUC)

Participacion en las actividades del proyecto:

e La participante Maria Gabriela Villegas del Hospital Universitario de
Caracas (HUC), asistio al “Curso Regional de Actualizacion en
Radiobiologia para Radioncélogos” realizado en Ciudad de México,
México del 07 a 11 de Noviembre de 2016.

e La contraparte del proyecto la Dra. Morela Rebolledo, asistid a la

Reuniéon Regional sobre una "“Red Regional de Educacion
distancia en radioterapia para América Latina y el Cap O
realizado en Viena, Austria del 22 a 25 de Noviembre de 2016

Logros y dificultades presentados durante la marchg
proyecto:

Logros:

16 - 30
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Se recibio la “Misiéon de Auditoria” para dos (02) Centros de
Radioterapia en Venezuela: Hospital Universitario de Caracas y Servicio
de Radioterapia del Instituto Venezolano de los Seguros Sociales (Cyber
Knife), donde se concreto:

e El disefio, publicacion y puesta en funcionamiento de los
protocolos terapéuticos para el servicio de Radioterapia del
Hospital Universitario de Caracas.

Senale concretamente cuales han sido los productos alcanzados
en el desarrollo del proyecto a nivel nacional durante el aino:

e En el segundo semestre del 2015 se realizo el “Curso de
Radiocirugia para Fisicos y Médicos”.

e Mejora de la Formacion de los Médicos Especialistas en “Técnicas
de Radioterapia 3D” y también en "“Sistemas de Garantia de
Calidad”.

e Actualizacién y refrescamiento para Fisicos Médicos y Técnicos en
Radioterapia, en los "Nuevos Sistemas de Planificacion” y también
en “Sistemas de Garantia de Calidad”.

e En el segundo semestre 2016 se le dotd al Servicio de
Radioterapia del Hospital Universitario de Caracas, a través del
Convenio Argentina - Venezuela, los Sistemas de Planificacion
Monaco y Mosaic, que no habian sido contemplados en el Plan de
trabajo inicial.

PROYECTO REGIONAL RLA 6/075: Apoyo para el diagnost
tratamiento de tumores en pacientes pediatricos.

Coordinadora: Dra. Rossana Cortesia. Hospital J.M de Los
Unidad de Radioterapia Oncologica Pediatrica. Ministe
Poder Populat para la Salud
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Participacion en las actividades del proyecto:

Las participante Eliana Flores y Rosanna Cortesia del Hospital
Oncoldgico “Dr. Luis Razetti”, asistieron al “Curso Regional apoyo al
diagnostico y tratamiento de tumores en pacientes pediatricos”,
realizado en Bogota, Colombia del 24 al 28 de octubre de 2016.

Logros y dificultades presentados durante la marcha del
proyecto:

Se logra incluir al Hospital Oncolégico Luis Razzetti, como centro de
referencia para los pacientes pediatricos con patologias tumorales que
requieran realizan estudios con radionlclidos; anteriormente solo se
realizaban en el Hospital Clinico Universitario (HUC).

A través de este enlace, se planifica a futuro la creacién del Servicio
de Medicina Nuclear en el Hospital J.M de los Rios, el cual cuenta con un
espacio fisico en las adyacencias del Servicio de Radioterapia. Se puede
dotar con las Instalacion de un PET-CT que serviria de método
diagnostico y al mismo tiempo para facilitar la planificacion del
tratamiento de Radioterapia con técnicas hibridas (fusion de imagenes);
y asi en el marco de la Ultima actualizacion tecnolégica del Servicio de
Radioterapia garantizar una mejor calidad de las técnicas de
tratamientos a nuestra poblacidon pediatrica.

Logros:

e Evaluacion de nuestra poblacion pediatrica oncoldgica en el
Hospital Luis Razetti de la ciudad de Caracas, para la realizacion
de estudios con técnicas hibridas en el servicio de medicina
nuclear, a fin de completar estudios de extension propios de s
patologia, contribuyendo a minimizar la organizacion de los c
y los tiempo de espera, al contar con los recursos nece
(materiales, radiofarmacos, etc.)

e Propuesta de Creacién de la unidad de medicina nucleaf|
Hospital .M de los Rios dirigida al Ministerio del Poder
para la Salud.
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Seinale concretamente cuales han sido los productos alcanzados
en el desarrollo del proyecto a nivel nacional durante el afo:

e En el mes de abril del afio 2017 se dictard charla a todo el
personal del Hospital Luis Razetti y del Hospital J.M de los Rios, de
los servicios de Oncologia Medica y Medicina Nuclear sobre las
“Actualizaciones en las Aplicaciones Clinicas Apropiadas de
Imagenes Diagndsticas y Terapias con Radiontclidos con Enfoque
Especial en Modalidades Hibridas (PET/CT y SPECT/CT) en
Oncologia Pediatrica”, expositores Dra. Eliana Flores y Dra.
Rosanna Cortesia.

PROYECTO REGIONAL RLA 6/078: Mejora de la Atencion al

Paciente con Enfermedad Arterial Coronaria a través de la
técnica de Cardiologia Nuclear

Coordinador: Carlos Castellano. Hospital Militar “Dr. Carlos Arvelo”.
Unidad de Medicina Nuclear. Departamento de Terapéutica Oncoldgica

Logros:

En el periodo transcurrido, se han introducido la ensefianza de
aspectos teoricos de las técnicas de cardiologia nuclear a médicos
residentes del postgrado de Cardiologia del Hospital Militar Dr. Carlos

Arvelo. En tal sentido se ha logrado impartir conocimientos a siete (07)
residentes del postgrado, a través de las siguientes actividades:

v “Taller de conocimientos basicos en cardiologia nuclear”.
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Tecnecio 99, por lo que no ha sido posible la realizacion de
estudios a pacientes durante buena parte del afio 2016.

PROTECCION RADIOLOGICA

PROYECTO REGIONAL RLA 9/076: Fortalecimiento de las
capacidades nacionales para la respuesta a emergencias
radiolégicas

Coordinador: Omar Vasquez. Direccion General de Energia
Atoémica. Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica.

Participacion en las actividades del proyecto:

* Las participantes Aida Falcon del Hospital José Maria Vargas y
Dinorah Castro del Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC), asistieron al “Taller Regional sobre Elaboracién
de Nuevas Curvas de Calibracion para la Dosimetria Bioldgica en
Ameérica Latina” realizado en La Paz, Bolivia del 21 al 25 de
noviembre de 2016.

* La participante Aida Falcon del Hospital José Maria Vargas, asistio
al "Taller Regional sobre pruebas de microntcleos por bloqueo de
la citocinesis como método biodosimétrico en sucesos con un gran
numero de victimas durante Emergencias Radioldgicas”, realizado
en Montevideo, Uruguay del 10 a 14 de Octubre de 2016.

e "“Taller de capacitacidn para la implementacion de la guia de
procedimientos de fiscalizacidn de material nuclear y/o radiactivo”
del 24 al 26 de Octubre 2016.

e "“Taller de simulacion de ejercicios orientados a valida
procedimientos relacionados al manejo de situaciones

nuclear y/o radiactivo” del 27 de Octubre 2016.
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Ambos Talleres fueron realizados en la Aduana Aérea de
Maiquetia, La Guaira con la participacién de treinta y ocho (38)
funcionarios involucrados en el manejo de la respuesta durante
situaciones destinadas a evitar el contrabando al trafico ilicito de
material nuclear y/o radiactivo.

Logros y dificultades presentados durante la marcha del
proyecto:

Logros:

e Asistencia de una (01) persona al Taller Regional sobre “Pruebas
de Micronucleos por Bloqueo de la Citocinesis como Método
Biodosimétrico en Sucesos con un gran NUumero de Victimas
durante Emergencias Radiolodgicas”, efectuada en Montevideo,
Uruguay

* Asistencia de dos (02) personas para el Taller Regional
“Elaboracion de Nuevas Curvas de Calibracidon para la Dosimetria
Biologica en América Latina” realizado en La Paz, Bolivia.

Dichos talleres han enriquecido la experiencia como citogenetistas,
en los temas de hemato-oncologia y defectos de reparaciéon del
ADN, reforzando e incrementando conocimientos y habilidades,
tanto en el diagnéstico de micronucleos, como en el ensayo y en el
analisis de la frecuencia de dicéntricos y anillos como
biomarcadores.

e Ademads en conjunto con las actividades contempladas dentro de

las Actividades de Seguridad Fisica en las que participa la
Direccion General de Energia Atomica (DGEAT), se realizd el

para replicar en un futuro para los diferentes puntos de
tanto de mercancias como de personas.

Dificultades: -

No se reflejan dificultades en el proyecto.
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Senale concretamente cuales han sido los productos alcanzados
en el desarrollo del proyecto a nivel nacional durante el afo:

* Se realizaron ejercicios de conteo de Micronlucleos MN sobre
imagenes y analisis de datos obtenidos de las ldminas analizadas
para la construccién de la Curva de Calibracién DI, DII, DIII, DIV,
DV.

» Con la guia elaborada entre Argentina y Cuba, se facilitd la
organizacion de las imagenes que pudieron resultas conflictivas.
Su utilizacion permitio:

v" Localizar las células conflictivas (con o sin MN) de cada

punto de dosis y tomar fotografias en aumento de 100X
de cada célula.

v' Generar cinco (05) carpetas (para cada punto de dosis)
conteniendo las imagenes de las células que resultaron
conflictivas para su analisis.

Esta guia de analisis es muy conveniente y contribuird al analisis
en cada uno de nuestros paises y a la elaboracion de las curvas de
Calibracion correspondientes.

e Ademas con el propédsito de validar el contenido de la Guia de
Procedimientos de Fiscalizacion de Material Nuclear y Radiactivo
en Puntos de Control, la Direccion General de Energia Atomica
dicté un Taller de capacitacion dirigido a funcionarios del Estado
venezolano que se desempefian en el drea de aduanas, puertos,
operadores de justicia, Proteccion Civil y administraciéon
desastres, entre otros.

La finalidad de este Taller de capacitacién fue ampliar la ba @@5
conocimiento en cuanto al tema de las radiaciones ionizante é’gu\f
usos, su régimen autorizatorio y sus implicaciones desde el pyatg & ¥
de vista-de trafico ilicito de material nuclear y/o radi .
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situaciones que configuren acciones de contrabando y trafico ilicito
de material nuclear y/o radiactivo, en la cual se hizo insistencia en
la respuesta de dichos funcionarios asi como en la Primera
Respuesta a Incidentes y Accidentes Radioldgicos.

Dificultades:

No se reflejan dificultades en el proyecto.

PROYECTO REGIONAL RLA 9/078: Fortalecimiento de
infraestructura gubernamental y reguladora de seguridad para
ampliar requisitos de las nuevas normas basicas de seguridad
del OIEA

Coordinadora: Emily Pérez. Direccion General de Energia
Atoémica. Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica.

Participacion en las actividades del proyecto:

Los participantes Emily Pérez de la Direccion General de Energia
Atomica y Edgar Sudrez del Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas (IVIC), asistieron a la Reunién Regional sobre “Requisitos
Regulatorios, Seguridad de las Practicas y Gestién de los Desechos de
Clausura de Pequefias Instalaciones usuarias de Fuentes de Radiacion,
incluyendo Reactores de Investigacion”, realizada en Montevideo del 05 al
09 de diciembre de 2016.

Senale concretamente cuales han sido los productos alcanzados
en el desarrollo del proyecto a nivel nacional durante el afo:

e Fortalecimiento de las capacidades técnicas de profesionales
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) vy
Direccion General de Energia Atomica, potenciales gestionado,
desechos radiactivos y fuentes selladas en desuso del pais.

Programa consolidado de actividades que el proyecto
previsto realizar:
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Misién de expertos para establecimiento de los niveles de dispensa
y criterios para la liberacion de control reglamentario de lugares
donde se han hecho trabajos de remediacion.

Mision de expertos para el fortalecimiento de las capacidades
nacionales para la caracterizacion de desechos radiactivos de baja
actividad acondicionados.

Solicitud de los Software “In Situ Object Counting Systems (ISOCS)
Calibration y Laboratory Sourceless Calibration (LabSOCS), ambos
del fabricante CANBERRA” para caracterizacion de desechos
radiactivos acondicionados.

PROYECT REGIONAL RLA 79: Fortalecimiento de
infraestructura gubernamental y reguladora de seguridad para

ampliar requisitos de las nuevas normas basicas de seguridad
del OIEA

Coordinadora: Yelitza Mosquera. Direccion General de Energia
Atomica. Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica.

Participacion en las actividades del proyecto:

Los participantes Annaye Carrizo y Rino Sordi de la Direccion
General de Energia Atdmica del Ministerio del Poder Popular para la
Energia Eléctrica (MPPEE) asistieron a la Reunidén Regional para
presentar la nueva variante del Comparador de Reglamentaciones
del Instrumento de Autoevaluacion de la Infraestructura de
Reglamentacion en materia de Seguridad (SARIS) realizado en
Montevideo, Uruguay, 29 de junio al 03 de julio 2015.

Salud Radioldgica del Ministerio del Poder Popular para la /A3
realizo visita cientifica en Cuba especificamente, a la actividg¢
del proyecto “compartir experiencia para mejorar las practi
inspeccion”, para inspecciones en radioterapia modula y f
tecnologias.
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Senale concretamente cuales han sido los productos alcanzados
en el desarrollo del proyecto a nivel nacional durante el afio:

e Aplicacién del SARIS a la Regulacién Venezolana.

* Enriquecimiento de experiencias al comparar las practicas de
nuevas tecnologias existentes en el pais.

. Conocimiento en la preparacion de bultos para el transporte de
material radiactivo.
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3.1.- DESARROLLO DEL RECURSO HUMANO Y GESTION DEL
CONOCIMIENTO
N° Ndamero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
Fortalecimiento de la Planificacion, Rubén Machado.
1 RLA 0/054 | Disefio y Revision del Programa de Direccién General de
Apoyo a la Implementacion de Energia Atomica.
Actividades Estratégicas para la Ministerio del Poder
Tecnologia  Nuclear y  sus| FPopular parala Energia
Aplicaciones Electrica .
Red para fortalecer la educacion en Haydn Barros
5 RLAO/057 | materia nuclear, entrenamiento y Laboratorio de Fisica
gestion de comunicacion y Nuclear. Universidad
conocimiento nuclear en América Simon Bolivar (USB)
Latina y el Caribe

3.2.- AMBIENTE

N° | Numero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
RLA 7/021 [ Uso de herramientas de isétopos Ramon Montero
1 ambientales e hidrogeoquimica | Instituto de Ciencias de

convencionales para evaluar el impacto
de la contaminacién de la agricultura y
las actividades domésticas en la calidad
de aguas subterraneas

la Tierra. Facultad de,
Ciencias. Universid
Central de Venezu

(UCV)

A\
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N° | Namero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
RLA 2/015 | Apoyo para el desarrollo de planes| Juan Vasquez Bompart
1 nacionales de energia Ministerio del Poder
Popular para la Energia
Eléctrica
3.4.- SEGURIDAD ALIMENTARIA
N° | Nuamero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
RLA 5/071 | Disminucion de la tasa de infestacion de | Luis Dickson. Instituto
1 parasitos de ovejas Nacional de
Investigaciones
Agricolas (INIA)

3.5.- SALUD HUMANA

N° | Nuamero Nombre del Proyecto Contraparte
Proyecto
Apoyo a la creacion de capacidad de Dra. Thais Morelba
1 RLA 6/072 ir:tceursolsd I':umadqoi para el abordaje Rebolledo
gral de la radioterapia Hospital Universitario de
Caracas (HUC)
5 Apoyo para el diagnostico y tratamiento Rossana Cortesia
RLA 6/075 | de tumores en pacientes pediatricos Hospital J.M de los Rios
Unidad de Radioterapia
Oncoldgica Pediatrica
Ministerio del Poder
Popular para la Sa%
oM\
Ss¥| &
3 RLA 6/078 | Mejora de la Enfermedad Arterial Carlos Castellaa & @ -y T
Coronaria Atencién al Paciente con Hospital Militar §|§ & S Lo
Cardiologia Nuclear Carlos Arveld[fi= § ¥
r Unidad de Meditifia 3] 7tk
Nuclear TSRS
Departamento @&,
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| Terapéutica Oncoldgica |

3.6.- SEGURIDAD RADIOLOGICA

N° Namero Nombre del Proyecto Cont t
Proyecto ontraparte
Fortalecimiento de la Rubén Machado

1 RLA 9/075 mfrgestl_*uctura nacional para l?we;ccmn d.e _Enetjgla
usuarios finales para cumplir con Atomica - Ministerio del
las regulaciones y requisitos de Poder Popular para la

proteccion radiolégica Energia Eléctrica (MPPEE)

Fortalecimiento de las Omar Vasquez

5 RLA 9/076 capacidades nacionales para la [?wgccnon d-e _Ener_gla

respuesta a emergencias Atomica - Ministerio del
radioldgicas Poder Popular para la
Energia Eléctrica (MPPEE)
infraes;‘Z::tt?L:(:aCI(lelﬁgizadnientaI y Emily Pérez Garcia

3 RLA 9/078 . Direccion de Energia

reguladora de seguridad para A s :

. . Atomica - Ministerio del
ampliar requisitos de las nuevas Pod | |
normas basicas de seguridad del oaer Pqpu arpesa ia

Energia Eléctrica (MPPEE)
OIEA
Fortalecimiento de .
infraestructura gubernamental y Yelilza Mosquera.

4 RLA 9/079 EE GRS Seaiidad Gats Direccion General de
amgliar re uisitos%e las nﬁevas Energia Atomica. Ministerio
norfnas bégicas de seguridad del del Poder Popular para la

OIEA 9 Energia Eléctrica.

PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION

(En el caso de cursos realizados en el pais indicar los nombres de
todos los participantes y paises a los que pertenecen)

5 s Lugar Fecha
o | Codigo del Nombre de la ” ~ Nombre del
N proyecto reuniéon c%::;sé) (Dnaa',-i:;es, Participante
1 | RLABIO74 | ooinion Final g&:‘f::‘;: 12al16de | , 98
de Coordinacion Guatemala' Diciembre de
del Proyecto 2016
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PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION

(En el caso de cursos realizados en el pais indicar el nombre de todos
los participantes y pais)

. | Codigo del Lugar Fecha Nombre del T

N proyecto Nombre del curso (Pais, ciudad) (Dia, mes afio) | Participante Institucién
Curso Regional sobre Toluca, 29 de agosto Ramoén Universidad

1 |RLA 7/021 |gestion y plan de México al 02 de sep- | Montero Central de
manejo de acuiferos tiembre de Venezuela

2016 (ucv)
IX Curso Hispano de . 26 de g Instituto
2 RLA 7/021 Hidrogeologia M%ntewdeo, septiembre al Sll\g:ma La Nacional de
subterranea KHgmaY 03 de Nz Meteorologia e
diciembre de Hidrologia
2016 (INAMEH)
RLA 9/075 Curso Regional S(.)bre Santiago de 10 al 14 de |Julio Cesar| Ministerio del
3 Cultura de Seguridad . . A
——— Chile, Chile octubre de Pifiuela Poder Popular
en las organizaciones, 2016 ara la Salud
instalaciones y P
actividades con p— Petréleos de
fuentes de hFd{urns Y Venezuela
radiaciones ionizantes ateran (PDVSA)
RLA 6/075 |CUrsO Regional apoyo| o0 Eliana Hospital

B al diagnostico y Colonibi 24 al 28 de Flores ol baico *Gir
tratamiento de Romeia octubre de 0 il Rgazetti” '
tumores en pacientes 2016 Rosanna
pediatricos Cortesia

' Curso Regional de . . 14 al 25 de i .

5 RLA 2/015 apoyo para el Lima, Peru noviembre de Bor?':u?ar:t Fl::)l gésrt?:gou(i::—
desarrollo de planes 2016 P la E pua
nacionales de energia pata a tnergia

Electrica
Curso Especializado , 21 de ; . .
6 RLA 7/021 de hidrogeoquimica, Cordova, mexlerniste o Ramon Universidad
: i ) Montero Central de
contaminacion de Argentina 02 de
; : 5 - Venezuela
acuiferos e hidrologia diciembre de (UCV)
isotopica 2016
Curso Regional de 05 al 09 de ; :
7 RLA 5/071 Capacitacion sobre Uruguay Diciembre de | _. Luis Ingtltuto
;o Dickson Naciona
Genética de la 2016 .
. : Investig
Resistencia de Oscar De AdiFica]
Parasitos en los La Rosa g

Ovinos y Caprinos:
Muestreo,
Recopilacion, Gestidn

y Analisis
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Cédigo Lugar
Fecha Nombre del ——
N°® del Nombre del curso Pai - s Institucion
BiOVeEts c(iucal:é) (Dia, mes afio) | Participante
RLA Cursol g Regianal de Santiago 0.5 .al 09 de Rino Sordi | Ministerio del
8 9/079 Capacitacion para de Chil Diciembre Pader P |
Reguladores sobre la Gestion Ci'l "€ | de 2016 RAEr Fopl Tr
de Programas y Planes de L Eara ; g
Inspeccion de  Seguridad Eln‘erg_la
Radiologica: Introduccion de Melis S
una Herramienta de TI para Gomez
estos Fines, - .
Ministerio del
Poder Popular
para la Salud
PARTICIPACION EN REUNIONES REGIONALES
. | Codigo del Lugar (Pais, Fecha Nombre del P
N proyecto Nombre del curso ciudad) (Dia, mes afio) | Participante Institucion
Reunion de 03 al 07 de . .
1 RLA 0/057 Cootdination Varadero Octiibie e Haydn l_Jnnyersndgd
Cuba 2016 Barros Simon Bolivar
(USB)
HiAGizz | Reunion Regional Viena, | 22325de | \iiela  |Ministerio del
2 sehreng Re Austria Noviemtra Rebolledo Poder Popular
Regional de Educacion de 2016 " ‘IJ d
a Distancia en para il
Radioterapia para
Ameérica Latinay el
Caribe
Reunién de 28 de . :
RLA 0/057 Sy Varadero . Haydn Barros | Universidad
3 Coordinacion Cuba novgazmcli:)ée al Sirvsin Bolivar
diciembre de (USB)
2016
RLAgo7g |  Reunion Regional |\ ideo, | 0581098 | pou parer | Ministerio del
4 sobre Requisitos Vil Diciembre Padsr Poptilar
Regulatorios, uguay | 4e 2016 kg
Seguridad de las IEIJner -
Practicas y Gestion de g
los Desechos de
Clausura de Pequerias
Instalaciones Edgar Suarez
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