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INTRODUCCION

El presente informe detalla las actividades llevadas a cabo por las contrapartes nacionales
de Colombia en el contexto de los proyectos ARCAL que estuvieron activos desde enero
hasta diciembre de 2023. Este reporte ha sido meticulosamente elaborado por el
Coordinador Nacional de ARCAL, quien ha recopilado y analizado los informes
proporcionados por los Coordinadores Nacionales de cada proyecto.

Cada uno de los informes presentados por los Coordinadores de Proyecto ofrece una
vision detallada de los avances logrados y de los desafios encontrados durante el periodo
de 2023 en la implementacion de los mencionados proyectos. Dichos progresos y
dificultades se han consolidado de manera integral en el presente informe, brindando asi
una vision comprehensiva de la ejecucion de los proyectos ARCAL por parte de las
contrapartes nacionales en Colombia.

CONTENIDO DEL INFORME

1. RESUMEN EJECUTIVO:

Durante el afio 2023, las entidades e instituciones colombianas que actian como
contraparte de los proyectos regionales ARCAL participaron en las actividades
programadas como parte del plan de trabajo de cada uno de los proyectos.

a) El pais particip6 en un total de trece (10) proyectos.

b) El monto total de recursos aportados por las entidades nacionales alcanz6 un valor
aproximado de 97.506.86 Euros

c) Los expertos colombianos participaron en diferentes eventos regionales de capacitacion
y reuniones de coordinacion de proyecto, que se vio favorecido por la virtualidad logrando
una mayor participacion.

A continuacion, se resumen los resultados mas relevantes durante 2023 en marco de los
proyectos ARCAL a los que Colombia hizo adhesion dentro de las éareas tematicas
prioritarias establecidas en el PER 2022-2029:

2. PARTICIPACION DE EL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL:

Las principales actividades realizadas por el Coordinador Nacional en apoyo a la ejecucion
del Programa durante el 2023 estuvieron enmarcadas en:
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Tramite de las nominaciones para cursos, talleres, reuniones de expertos, y demas
actividades, de acuerdo con las solicitudes de los coordinadores nacionales de proyectos a
través de las plataformas intouch+ y PCMF en cumplimiento de los planes de trabajo de
cada uno de los proyectos.

Reuniones periodicas con los coordinadores de proyecto, para revisar los avances de los
planes de trabajo, los cronogramas y evaluar el nivel de ejecucion de estos, asi como
gestionar el apoyo que requieren para el cumplimiento de los objetivos d ellos proyectos.

Recepcion y distribucion de la informacion y materiales recibidos desde la secretaria del
OIEA y como de los 6rganos de coordinacion del acuerdo ARCAL.

Ademas, se participd en las reuniones realizadas en el pais en marco de las reuniones,
talleres y actividades de los proyectos ARCAL.

3. RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE
LA MARCHA DE LOS PROYECTO Y DEL ACUERDO:

ENERGIA

RLA2/017 “Apoyo a la preparacion de planes de desarrollo de energia sostenible a escala
regional (ARCAL CLXVII)” Contraparte Nacional: Unidad de Planeacion Minero-
Energética — UPME, Coordinador Nacional José Lenin Morillo Director de Demanda —
UPME.

La Unidad de Planeacion Minero Energética —-UPME, realiza la planeacion del desarrollo
sostenible de los sectores de Minas y Energia de Colombia, para la formulacion de las
politicas de Estado y la toma de decisiones en beneficio del Pais, mediante el procesamiento
y el andlisis de informacion. El objetivo de la UPME es planear en forma integral,
indicativa, permanente y coordinada con las entidades del sector minero energético, tanto
publicas como privadas, el desarrollo y aprovechamiento de los recursos energéticos y
mineros, producir y divulgar la informacidon minero energética requerida. Algunos de los
documentos divulgados por la entidad son:

Plan Energético Nacional.

Plan de Expansion de Generacion y Transmision.

Plan de Abastecimiento para el suministro y transporte de gas natural.
Proyecciones de Demanda para los diferentes energéticos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la participacion de Colombia a través de la UPME en
condiciéon de contraparte en el marco del proyecto fue de suma importancia para la
consolidacion y ampliaciéon de conocimientos, que permitiera el fortalecimiento de
capacidades de los profesionales de la entidad para la formulaciéon de los estudios y
divulgacion de la informacidon que se encuentra en cabeza de la entidad, fortalecimiento
que se logrd, con la participacion en los talleres Regionales sobre el Anélisis de la Demanda
en Energia a Nivel Regional usando el Modelo del OIEA “MAED” que se desarrollaron en
el mes de enero y mayo de 2021, asi como, recibid el entrenamiento solicitado de forma
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virtual para estudios de demanda realizados con el modelo MAED, para una de las
profesionales de la Subdireccion de Demanda.

Como resultado final y de acuerdo con la participacion de Colombia es un beneficiario
directo de los cursos de entrenamiento y talleres regionales virtuales.

Con los talleres y entrenamientos en los que participé Colombia, se logro:

El fortalecimiento de las capacidades técnicas que permitieron en materia de formulacion
y actualizacion de estudios de demanda a nivel nacional hasta el afio 2050.

Capacitar al personal en el uso de herramientas de planificacion energética para mejorar
la elaboracion de estudios estratégicos nacionales.

Evaluar el impacto por escasez de algun tipo de combustible o recurso energético.

Algunas de las dificultades y problematicas presentados durante el desarrollo del proyecto:
Cambios en la asignacion de funciones de los profesionales que participan o participaron
en los proyectos.

Cambios en el pais que generaron la toma de decisiones pudieron afectar la participacion
en algunas de las actividades.

SEGURIDAD ALIMENTARIA

RLA/5/080 “Fortalecimiento de la colaboracion regional entre laboratorios oficiales
para hacer frente a nuevos desafios relacionados con la inocuidad de los alimentos
(ARCAL CLXV)” Contraparte Nacional: Instituto Colombiano Agropecuario - ICA.
Coordinador Nacional: David Esquivel Valderrama Coordinador Laboratorio nacional
LANIA.

Durante 2023 se realizaron actividades como la asistencia a la reunion regional sobre
Innovacion en inocuidad alimentaria impulsada por datos, a realizarse en la Direccion
Nacional de Sanidad Vegetal en la Ciudad de Panamd, Panamad, del 25 al 26 de mayo de
2023.

En el desarrollo de las actividades del proyecto en el 2023, se logro la consolidacion de una
herramienta regional (1 base de datos regional) y a su vez apoyo de una comunidad de
laboratorios oficiales para enfrentar los retos emergentes en inocuidad alimentaria
buscando el aprovechamiento de los datos oficiales de cada entidad responsable de los
planes de monitoreo en cada pais, y constituyendo un comité regional para el intercambio
de datos en la red RALACA, nombrado RALACA-DSC.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS: Durante la vigencia el organismo notificé el envio
de un cromatdgrafo ionico, el cual se espera recibir durante la vigencia 2024.

RLA/5/089 Evaluacion del impacto de los metales pesados y otros contaminantes en
suelos contaminados por actividades antropogénicas y de origen natural Contraparte
Nacional: Universidad de Antioquia Profesor Gustavo Antonio Pefiuela, Escuela
Ambiental

Durante 2023 se particip6é en la primera reunion de Coordinacion, realizada de manera
virtual del 21 al 24 de marzo, en la cual se hizo una presentacion sobre la situacion en el
pais relativo a la contaminacion de suelos, la presentacion del equipo de proyecto de pais
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propuesto, capacidades existentes (humanas e infraestructura), propuesta de proyecto piloto
de demostracion, y las necesidades/expectativas del proyecto.

Participo en la reunion de comunicaciones, realizada de manera virtual el 17 de junio, para
establecer una guia de comunicacion de todos los paises que participan del ARCAL.

El Coordinador ha estado participando en el Grupo técnico ICPMS/ICPAES, liderado por
la Profesora Helena E. L. Palmieri

Participacion de los especialistas en el proyecto: Los especialistas Leydy Alarcon y Cesar
Bernal del INVEMAR; Sara Gallegoy Boris Avila GDCON-UdeA han estado participando
en el Grupo técnico ICPMS/ICPAES.

Se tuvo la oportunidad de participar en el primer taller realizado en Lima, Pert, del 21 al
28 de noviembre de 2022. El objetivo principal de este evento fue armonizar los protocolos
de muestreo de suelos contaminados por metales pesados, asi como discutir estrategias de
aplicacion en las zonas de demostraciéon. En dicho taller, la Contrapartida Nacional
Principal fue Sara Elisa Gallego Rios, representando al GDCON de la Universidad de
Antioquia, mientras que Leydy Johanna Alarcon Murillo desempefio el rol de Contrapartida
Nacional en representacion del INVEMAR.

El segundo taller se llevo a cabo en las instalaciones de la Comision Chilena de Energia
Nuclear (CCHEN) en Santiago de Chile, del 22 al 27 de mayo del 2023. Durante este
evento, se llevaron a cabo actividades teoricas y la caracterizacion del area de estudio para
la aplicacidon en suelos potencialmente contaminados por metales pesados. Se aplico el
protocolo armonizado de muestreo de suelo y preparacion de muestras para el andlisis de
metales, utilizando tanto técnicas convencionales como nucleares. Este taller cont6 con la
participacion de representantes de los 18 paises involucrados. En esta ocasion, Sara Elisa
Gallego Rios nuevamente desempend el papel de Contraparte Principal, representando al
GDCON de la Universidad de Antioquia

Durante el afio 2023, se llevaron a cabo tres actividades fundamentales en la ejecucion del
proyecto:

- En la primera reunion de coordinadores, se destacé la importancia de comprender el
estado actual de cada pais participante, asi como las perspectivas de las contrapartes
regionales. Esto permitid retroalimentar a las instituciones nacionales y mejorar la
planificacion del estudio piloto propuesto en cada pais.

- Durante la reuniéon de comunicaciones, se subrayd la relevancia de difundir
ampliamente este tipo de proyectos a nivel nacional. Esta difusion puede aumentar la
visibilidad de los resultados obtenidos y generar un mayor impacto en los entes reguladores
nacionales.

- En el Workshop sobre la Armonizacién de Protocolos para el Muestreo de Suelos
Contaminados por Metales Pesados y la Estrategia de Implementacion en Areas de
Demostracion, los profesionales nacionales pudieron armonizar los protocolos de
muestreo, las técnicas analiticas y los metales de interés dentro del proyecto. Esto
contribuy¢ a estandarizar las practicas y mejorar la efectividad del trabajo realizado.
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SALUD HUMANA

RLA/6/084 “Fortalecimiento del desarrollo de recursos humanos a nivel regional en las
diferentes ramas de la radiofarmacia (ARCALCLXIX)”. Contraparte Nacional Instituto
Nacional de Cancerologia, Coordinador Nacional Javier Antonio Rada Lozano.

Se participo en las siguientes actividades:

1. Se constituyd un comité dentro de los miembros de los paises participantes para
elaborar la estrategia de capacitacion en Radiofarmacia para la region. En este comité
participaron Uruguay, Cuba, Colombia, Panamd, Jamaica, Argentina y M¢éjico, se
realizaron mas de 10 reuniones y se obtuvo un programa preliminar de 5 modulos en la
modalidad de capacitacion semipresencial y practicas de laboratorio. Colombia en cabeza
de Nidia Esperanza Delgado Lopez participo en el desarrollo del modulo 1y 3

Moédulo 1: Bases fisicas y bioldgicas de la Radiofarmacia
Module 2: SPECT Radiopharmaceuticals.

Moédulo 3: Radiofarmacos PET

Modulo 4: Radiofarmacos terapéuticos

Moédulo 5 : Buenas Practicas de Fabricacion y validaciones

o0 o

2. Se realiz6 el curso virtual regional EVT2000244 Virtual Regional Train-The-Trainers
Course in Radiopharmacy, del 13-17 diciembre de 2021. Colombia envio 3 candidatos para
participar, con experiencia mayor a 5 afos en produccion de radiofarmacos PET SPECT y
Terapias y experiencia en docencia, pero ninguno aprobado por el Oficial de enlace. Se
aprobd posteriormente la participacion en este proyecto de dos profesionales Quimicos
farmacéuticos que participaron como docentes en SPECT y Terapias con radiontclidos.

3. Serequirieron dos expertos para evaluar la estrategia de capacitacion en Radiofarmacia
elaborada por el comité y se han sostuvieron 2 reuniones que arrojaron resultado
satisfactorio en el desarrollo del programa

4. El Instituto Nacional de Cancerologia esta adelantado la posibilidad de acuerdos marco
con varias universidades entre las que se incluyen la Universidad Nacional de Colombia,
universidad del Bosque con el propdsito de estudiar la posibilidad de apoyo a un programa
nacional en Radiofarmacia y con el Colegio Nacional de Quimicos Farmacéuticos y censo
inicial del personal interesado en la asistencia a un diplomado en Buenas Practicas de
Radiofarmacia, se inician conversaciones con la y Universidad del Atlantico a fin de crear
convenio Marco.

5. Hubo una reduccioén en los recursos destinados a este proyecto en el afio 2021-2022 por
lo que No se pudieron desarrollar varias de las actividades programadas. Por tanto se tomo
la decision de desarrollar unicamente una de las actividades denominada “regional training
course (pilot) on radiopharmaceuticas” la cual fue sede el Instituto Nacional de
cancerologia, “Curso Regional de Capacitacion sobre Radiofdrmacos, que se realiz6 en la
ciudad de Bogota del 13 al 17 de marzo de 2023” con aceptacion y buenas calificaciones
de parte del personal asistente tanto del OIEA como del pais.
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Resultados

* Fortalecimiento de la capacidad docente de los Profesionales que trabajan y ensefan
radiofarmacia en las radiofarmacia de Latinoamérica y el caribe.

* Resolucion de dudas durante la practica habitual en un Radiofarmacia.

» Consenso general para la creacion de grupos de apoyo y fortalecer las relaciones
profesionales relacionadas en la region.

» Capacitacion por parte de docentes con amplia experiencia en radiofarmacias de variada
complejidad a Profesionales Quimicos Farmacéuticos Lideres de las radiofarmacias del
pais.

» Unificacién de conceptos a profesionales Quimicos Farmacéuticos que laboran en las
Radiofarmacias de mediana y alta complejidad del pais.

* Creacion de base de datos de radiofarmacias del pais y profesionales referentes en cada
una de ellas.

» Peticidon general sobre la necesidad de continuar con los entrenamientos en temas
especificos en radiofarmacia.

RLA/6/085 “fortalecimiento de las capacidades los centros Ciclotron/PET en la region
(ARCAL CLXXXIII))”. Contraparte Nacional Instituto Nacional de Cancerologia,
Coordinador Nacional Javier Antonio Rada Lozano.

Durante el primer afio del proyecto se participd en las siguientes actividades:

1. La primera reunién de coordinacion realizada de manera virtual del 6-8 de abril de
2022, junto con los siguientes paises: Argentina (ARG), Bolivia (BOL), Brasil (BRA),
Chile (CHI), Colombia (COL), Costa Rica (COS), Cuba (CUB), Republica Dominicana
(DOM), Ecuador (ECU), México (MEX), Peru (PER), y Uruguay (URU). Se realizo la
linea base de la region y se discutio un plan detallado de trabajo para los siguientes dos
afios. Se concluyd que el recurso humano (HR) calificado es esencial para garantizar el
funcionamiento Optimo de las instalaciones de ciclotron para la produccion de
radionuclidos y radiofArmacos para los estudios moleculares PET, a esta reunion asistio la
Quimica farmacéutica Nidia Esperanza Delgado.

2. Se realiz6 un cronograma de actividades y Colombia se comprometid a ser sede para
una de las actividades programadas que corresponde a produccion y control de calidad de
FDG y NaF. (Curso Regional de Capacitacion sobre Radiofarmacos PET [Regional
Training Course on Production and Quality Control of 18F-FDG and 18F-NaF
(COLQ22023) evento que se realizd entre 15 al 19 de mayo 2023 en las instalaciones del
Instituto Nacional de Cancerologia.

3. Participacion en la reunion de intercambio de experiencias relacionadas a la operacion
y mantenimiento de ciclotrones siemens (TC-RLA6085-EVT2206380: Meeting to
Exchange Experiences on Operation and Maintenance of Siemens Cyclotrons), evento que
se realizo en la ciudad de Buenos Aires-Argentina entre el 6-10 de febrero 2023. A este
evento se aprobd la asistencia de dos profesionales expertos en Ciclotron Siemens, Un
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ingeniero Fisico y un ingeniero electronico, ambos con gran experiencia en operacion y
mantenimiento de este equipo.

4. Participacion de Colombia en el Curso regional de capacitacion sobre Produccion y
control de calidad de radiofarmacos PET especificamente en 18F-PSMA, 18F-FAPI y
algunos de 68Ga (RLA6085 Curso Regional de Capacitacion sobre Radiofarmacos PET
[Regional Training Course on Production and Quality Control of 18F-PSMA, 18F-FAPI y
algunos radiofairmacos de 68Ga), evento que se realizd en la ciudad de Montevideo-
Uruguay entre el 5 - 9 de junio de 2023. A este evento se aprobd la asistencia de dos
profesionales Quimicos farmacéuticos con amplia experiencia en Produccion, control de
calidad y desarrollo de radiofarmacos PET.

5. Participacién de Colombia en el Curso regional de capacitacion sobre control de calidad
y garantia de calidad (QC/QA) en procedimientos PET-CT Scanner el cual se llevo a cabo
en republica dominicana del 21 al 25 de agosto de 2023, a este evento se aprobaron la
asistencia en representacion del pais a dos profesionales; una tecnéloga en manejo de
fuentes abiertas (Medicina Nuclear) y un Fisica Médica, ambas con amplia experiencia en
equipos PET/Scan.

6. Se programo la realizacion del evento (VT2302245: Reunion de coordinacion de mitad
de periodo del proyecto RLA6085), a realizarse en la Ciudad de San Jose-Costa Rica, entre
el 23-27 octubre 2023, a este evento no se pudo asistir ya que a pesar de haber recibido
autorizacion del Instituto, del Oficial de enlace nunca lleg6 el permiso de presidencia, por
tanto no se pudo asistir a dicha reunion, los estipendios y tiquetes se reintegraron al OIEA
con pago de diferencia por tasa cambiaria a la fecha de devolucién costeada por la
contraparte del proyecto ( Javier Rada Lozano).

RLA/6/086 “Integrating Nuclear Medicine Techniques in a Multimodality Approach in
Cardiology for Early Diagnosis and Risk Stratification of Cardiovascular Disease in
Latin American Women (ARCAL CLXXXV)”. Contraparte Fundacion Cardio infantil,
Coordinador Nacional Claudia Gutiérrez.

1. First Regional Virtual Coordination Meeting of Project RLA6086 “Integrating Nuclear
Medicine Techniques in a Multimodality Approach in Cardiology for Early Diagnosis and
Risk Stratification of Cardiovascular Disease in Latin American Women (ARCAL
CLXXXV)” 29 to 31 March 2022.

Asistencia virtual para preparacion y presentacion del proyecto: Claudia T Gutiérrez V.
Coordinadora por Colombia.

2. Integrating Nuclear Medicine Techniques in a Multimodality Approach in Cardiology
for Early Diagnosis and Risk Stratification of Cardiovascular Disease in Latin American
Women (ARCAL CLXXXYV). Viena, Austria. 13 — 17 June, 2022.

Colombia: 2 participantes (C Gutiérrez y K Duefias). Analisis de datos demograficos de
paises de Latinoamérica participantes en el proyecto. Borrador de 2 manuscritos uno de
ellos ya publicado, el otro en proceso de publicacion.
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3. Curso regional de capacitacion sobre técnicas de imagenologia en la gestion de
complicaciones debidas a la cardiotoxicidad/ radioterapia en pacientes con cancer de
mama” enlazado con el “Summit Internacional de CardioOncologia y riesgo
cardiovascular en la mujer" de la Fundacion Cardioinfantil”. 16 al 20 de agosto de 2022
Bogota, Colombia. Organizadores.

Asistentes: Curso: promedio 46. Summit: 334 asistentes.

4. Regional Training Course on the Utilization of Imaging Techniques in the Management
of Cardiovascular Diseases in Women. Rio Janeiro. Brasil. Octubre 2022.

Asistentes: 2 por Colombia. Dr. Victor Marin (FCI Bogota) y Dra. Emperatriz Angarita
(Fundacion Cardiovascular de Bucaramanga).

5. International Conference on Integrated Medical Imaging in Cardiovascular Diseases
(IMIC-2022). Viena- Austria. Dic 13-16 de 2022. Asistente por Colombia: Amelia De los
Reyes (Instituto Nacional de Cancerologia- Bogotd).

6. Curso Regional de Capacitacion sobre Garantia de la Calidad en Cardiologia Nuclear
en Mendoza, Argentina 30 de mayo al 3 de junio de 2023. Asistentes 2: Clarena Zuluaga
Arbeldez (FCI Bogotd) y Dora Romero (Hospital Militar Central). Medicas Nucleares.

7. Obtencion de software para visualizar

imagenes médicas: RadiAnt DICOM Viewer: Se reciben 2 licencias: FCI Bogota y
Hospital San Vicente de Paul- Medellin (IAEA). 2023

MEDIO AMBIENTE

RLA/7/025 “Fortalecimiento de la Red de Vigilancia y Respuesta para la sostenibilidad
de los ambientes marinos y costeros”_Contraparte nacional: Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras — Invemar, Coordinador Nacional Luisa Espinosa jefe Calidad
Ambiental Marina.

Para atender los temas relacionados con floraciones algales potencialmente nocivas,
durante el afio 2023 INVEMAR realiz¢ las siguientes actividades:

Se participd en las reuniones coordinadas por la Dra. Rosalba Alonso Rodriguez del
laboratorio de biotoxinas marinas de la Universidad Nacional Autonoma de México,
responsable del componente en el comité ejecutivo REMARCO. En estas reuniones se
concertaron las actividades relacionadas con el componente de floraciones algales nocivas,
se abordaron temas como el manejo del HEADAT, capacidades, avances y necesidades de
los paises, y se entregaron aportes para el informe regional del proyecto.

Los avances del proyecto RLA/7/025, se divulgaron en el seminario “Avances de
investigacion en factores de riesgo para la calidad del agua y propuestas de remediacién
para la gestion integral del recurso hidrico en zonas costeras” que se realizo el 17 de febrero
de 2023 en INVEMAR, de manera hibrida; el cual cont6 con la participacion de 3 expertos
de la Universidad de Aarhus de Dinamarca y la asistencia de 43 participantes de diferentes
entidades del orden nacional.

Se participé en la X Reuniéon Virtual del Grupo de Trabajo sobre Floraciones de Algas
Nocivas para el Caribe HAB-ANCA-IOCARIBE celebrada el 20 de noviembre de 2023.
En este espacio se mostraron los avances de Colombia y se divulgaron los diferentes
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proyectos ejecutados con la IAEA, incluido el RLA/7/025, los cuales han permitido
fortalecer las capacidades del pais.

Se publico un articulo cientifico con los resultados del monitoreo de dinoflagelados
bentonicos en revistas indexadas: Morphology and phylogeny of Prorocentrum porosum
sp. nov.(Dinophyceae): A new benthic toxic dinoflagellate from the Atlantic and Pacific
Oceans. Harmful Algae 121 (2023). https://doi.org/10.1016/j.hal.2022.102356.

En el componente de microplasticos, el INVEMAR realiz6 las siguientes actividades:

Se particip6 en las reuniones coordinadas por la Dra. Sara Purca del Instituto del Mar del
Perti IMARPE), responsable del componente en el comité ejecutivo REMARCO. En estas
reuniones se abordaron temas como la edicidn final del protocolo de monitoreo en arena de
playa, capacidades, avances y necesidades de los paises, y se entregaron aportes para el
informe regional del proyecto.

Del 27 al 31 de marzo 2023, INVEMAR Colombia fue sede del primer curso internacional
de monitoreo de microplasticos en ambientes marinos y costeros con técnicas nucleares,
brindando soporte al proyecto regional RLA0071-2207154. A este evento asistieron 14
investigadores de nueve (9) paises del Gran Caribe, Trinidad y Tobago, Santa Lucia, San
Vicente y las Granadinas, Jamaica, Dominica, Belice, Bahamas, Antigua y Barbuda, San
Cristobal y Nieves.

Entre el 7y el 18 de agosto de 2023, dos (2) investigadores del programa Calidad ambiental
marina participaron en el “Curso Regional de Capacitacion sobre la Vigilancia de los
Microplésticos en los Ecosistemas Marinos Mediante Técnicas Analiticas” realizado en
Niteroi, Brasil. Los temas en los cuales recibieron entrenamiento los investigadores, fueron
socializados con otros investigadores de INVEMAR, para garantizar una transferencia del
conocimiento a nivel institucional.

Se participd con dos presentaciones orales en el evento cientifico SETAC América Latina
15% Reunion Bienal, realizado en Montevideo, Uruguay del 17 al 21 de septiembre 2023.
En el marco de este evento los integrantes del equipo técnico del componente de
microplasticos de REMARCO, entre ellos los dos delegados por parte de Colombia,
realizaron una reuniéon técnica, donde se discutid sobre la armonizacion de los
procedimientos de muestreo de microplasticos en arena de playa, agua superficial (red
manta y discreta) y sedimentos.

Se someti6 a la revista indexada Marine Pollution Bulletin el articulo cientifico “Coastal
populations and river discharges as sources of microplastic pollution of the Ciénaga Grande
de Santa Marta, Colombian Caribbean", el cual se encuentra en revision.

En el componente de acidificacion de océanos, el INVEMAR realizé las siguientes
actividades:

El Jefe de LABCAM de INVEMAR, como responsable del componente en el comité
ejecutivo REMARCO, coordind reuniones con los responsables de OA participantes del
proyecto para el seguimiento de actividades del componente de OA comprometidas en
RLA7025 y REMARCO.
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INVEMAR junto a investigadores de Argentina, Brasil y Perq, elaboraron el protocolo para
la determinacion de pH por espectrofotometria empleando el equipo donado en el Kit
REMARCO.

Por tercer afio consecutivo se realizo el reporte del indicador 14.3.1 del ODS 14 en el portal
de datos de UNESCO/COL.

Se publicé un articulo cientifico donde se aplicaron las capacidades adquiridas proyectos
regionales con IAEA en el componente OA “Seasonal Upwelling Conditions Modulate the
Calcification Response of a Tropical Scleractinian Coral” en la revista Oceans.
https://doi.org/10.3390/0ceans4020012.

En noviembre del 2023, el Jefe de LABCAM realizd ponencia la ponencia oral
“REMARCO Network. Building capacities in Latin America and the Caribbean for the
achievement of target 14.3 SDG 14” en el evento virtual, Semana de la Acidificacion del
Océano 2023. Global Ocean Acidification Observing Network (GOA-ON).

En el componente de reconstruccion de la contaminacion, el INVEMAR realizé las
siguientes actividades:

Del 21-25 agosto 2023, un investigador de INVEMAR particip6 del “Regional Workshop
on Dating of Sediment Cores Using the 210Pb Method” realizado en la ciudad de Mazatlan.
En el evento se discutieron los resultados obtenidos de la datacion de 2 ntcleos de
sedimentos colectados y procesados en LABCAM de INVEMAR.

En 2023 se participo de la prueba interlaboratorio en la técnica de 270Pb por espectrometria
alfa. Los resultados seran reportados en febrero 2024.

Finalmente, cabe mencionar que INVEMAR particip6 en el II Simposio Internacional de
Aplicaciones Radiactivas y Nucleares realizado por el Ministerio de Minas y Energias del
7 al 10 de noviembre de 2023, en el cual socializd los avances de Colombia en la
implementacion de técnicas nucleares que ha adquirido el pais a través de los proyectos en
los que ha participado el Instituto, financiados por la IAEA.

Resultados

En el 2023, INVEMAR dio continuidad al monitoreo mensual para evaluar los cambios en
la composicidon, abundancia y presencia de microalgas potencialmente nocivas en 5
estaciones del Caribe, en el departamento del Magdalena (bahias de Chengue y Santa
Marta, y en la ciénaga La Luna y Boca de la Barra en el complejo lagunar Ciénaga Grande
de Santa Marta) y un muestreo en el Pacifico, en 3 estaciones de la bahia de Buenaventura
en el departamento del Valle del Cauca. Las muestras recolectadas se analizaron en
laboratorio y se actualizo la base de datos de fitoplancton potencialmente nocivo con los
datos colectados en 2023. Si bien este afio no se presentaron eventos relacionados con
floraciones algales nocivas, se sigue actualizando la base de datos del HAEDAT, con la
informacion colectada durante en los muestreos.

Adicionalmente, en el 2023 se continu6 avanzando en el andlisis y comparacion de
diferentes indices de estado trofico para establecer con criterios técnicos la seleccion del
indice de estado tréfico que podria aplicarse o adaptarse a las condiciones de los ambientes
costeros de Colombia, para lo cual se evaluaron tres indices de eutrofizacion (TRIX, TSI,
EI) con datos colectados en el afio 2022, en 72 estaciones ubicadas en el Caribe y Pacifico
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colombiano, y se elabor6 el borrador de un manuscrito para publicacion. Adicionalmente,
se dio continuidad al monitoreo de las variables necesarias para indices troficos en el marco
de la “Red de Vigilancia para la Conservacion y Proteccion de Aguas Marinas y Zonas
Costeras de Colombia — REDCAM”.

En 2023 se ejecutaron 9 campafias de monitoreo de microplasticos en las matrices de agua
superficial y arena de playa, en 2 estaciones del Caribe, en el departamento del Magdalena
(bahias de Chengue y Santa Marta). Avanzando asi en la implementacion de los protocolos
que se han ido construyendo en la componente microplasticos. La informacion colectada
en el 2022 fue reportada en la plataforma REMARCO que esta disefiada para el reporte
regional de contaminacion por microplasticos en las matrices de arena de playa, sedimentos
y agua superficial; y fue analizada contribuyendo al analisis regional del proyecto.

En 2023 se recolectaron 66 muestras de agua con periodicidad mensual en 2 estaciones
comprometidas en el drea de estudio del proyecto, para analizar las variables de
acidificacion de océanos.

El trabajo realizado en el componente de pacificacion por parte de INVEMAR, permitio
que el LABCAM de INVEMAR entregara m-cresol purpura purificado con la calidad
requerida para el analisis de pH por espectrofotometria a las contrapartes de los paises
Cuba, México, Perta. Material que fue producido por el LABCAM.

RLA/7/026 “Evaluacion de la contaminacion ambiental orgdnica e inorgdnica en medios
acudticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias que producen cianotoxinas”
Contraparte nacional: Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras — INVEMAR,
Coordinador Nacional Luisa Espinosa Jefe Calidad Ambiental Marina.

Durante el 2023 se avanzo con las actividades comprometidas en el proyecto, se participd
activamente en los grupos de monitoreo cianobacterias, molecular cianobacterias y
eutrofizacion. Ademas, se asistio a las reuniones de coordinacion y una capacitacion sobre
taxonomia e identificacion de cianobacterias. Se hizo la postulacidon para participar en la
capacitacion sobre extraccion de acidos nucleicos (ADN y ARN) e identificacion de
cianobacterias mediante PCR en marzo 2024 y se avanza en la solicitud para la misién de
experto programada para el mes de septiembre.

Se realizé una mision de experto técnico de INVEMAR para la elaboracion del manual
regional de técnicas analiticas para la determinacion del indice de Eutrofizacion.

Se realizaron 12 salidas de campo en CGSM como zona piloto para evaluar indices de
estado trofico.

Se realizaron muestreos mensuales en tres estaciones de la CGSM para el monitoreo de
cianobacterias potencialmente nocivas.

Durante el afio 2023, los investigadores del INVEMAR participaron en las reuniones
coordinadas por la Dra. Rosalba Alonso Rodriguez del laboratorio de biotoxinas marinas
de la Universidad Nacional Autonoma de México. Se discutieron diversos asuntos técnicos
como el analisis de microalgas, definicion de fortalezas, debilidades y acciones regionales;
se plantearon acuerdos para armonizar las actividades orientadas al cumplimiento de los

11



ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA 'Y EL CARIBE

objetivos del proyecto; el disefio y fabricacion de equipos de muestreo, filtraje de clorofila
en campo, uso de kits para cianotoxinas, entre otros.

En julio de 2023, 2 investigadores del INVEMAR participaron en la reunion de
coordinacion de actividades técnicas, realizada en Panama, en la cual se identificaron las
fortalezas y debilidades por pais para cada uno de los componentes del proyecto y se
concertd la hoja de ruta para el disefio e implementacion del plan de monitoreo
cianobacterias productoras de toxinas, integrando andlisis fisicoquimicos, moleculares e
isotopicos.

En septiembre de 2023, dos investigadores del INVEMAR participaron del curso de
capacitacion virtual sobre “Disefio de Muestreo y Seguimiento de Isotopos en Agua Dulce
para Determinar las Fuentes de Exceso de Nutrientes”

Entre el 9 y 13 de octubre de 2023, un investigador participd en la “Capacitacion en la
identificaciéon de cianobacterias por microscopia y conceptos basicos de biologia
molecular”, realizado en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad
Nacional Autonoma de México (Unidad Académica Mazatlan).

Se coordind la fecha y se solicitd la mision de experto en métodos moleculares para la
identificacion de cianobacterias que se realizara en INVEMAR en septiembre de 2024.

Resultados

Dentro de los logros, se pueden mencionar las siguientes:

En 2023, se avanzd en la implementacion y estandarizacion de metodologias para el
aislamiento, cultivo de cianobacterias, e identificacion a través de métodos microscopicos
y moleculares.

Se realiz6 un informe técnico con el analisis del fitoplancton potencialmente nocivo, en el
cual se describe la dindmica de las cianobacterias en la CGSM. Se observo el predominio
de las cianobacterias con respecto a otros grupos y se registro la presencia de géneros
potencialmente nocivos (Anexo a la presente).

Dentro de las dificultades:

Demoras en el proceso de llegada de la orden de compra del kit de microcistinas no
permitio el desarrollo del curso de entrenamiento en INVEMAR programado inicialmente
para 2023. Este curso quedo reprogramado para el abril de 2024.

Compra de equipos

El 30 de abril de 2023 se recibid carta de donacion de kit para medicion de microcistinas. Esta
orden de compra (202303678) se espera ser recibida en 2024.

TECNOLOGIAS

RLA/1/022 “Mejorar la satisfaccion de la demanda regional de productos y servicios de
reactores _de_investigacion nuclear” Contraparte Nacional Ministerio de Salud y
Proteccion Social, Coordinador Nacional Oscar Marin coordinador de radiaciones
ionizantes.




ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA 'Y EL CARIBE

En el proyecto RLA 1022 se participd en actividades de coordinacion y de espacio en
Lima-Peru y Santiago-Chile de la Red regional de reactores de investigacion, con dos
funcionarios del Servicio Geoldgico Colombiano.

Resultados:

Se desarrollaron actividades de coordinacion de los espacios del proyecto, con la
vinculacion del SGC se participd en espacios técnicos con lo cual se consiguieron los
objetivos del proyecto planteados para ser desarrollados,

4. IMPACTOS:

ENERGIA

RLA2/017 “Apoyo a la preparacion de planes de desarrollo de energia sostenible a escala
regional (ARCAL CLXVII)”.

Si bien Colombia no realiz6 una participacion muy activa en el total de las actividades del
proyecto como se indic6 a lo largo del documento, las capacidades generadas en talleres y
entrenamiento permitieron el fortalecimiento de los conocimientos técnicos que se vieron
reflejados en los documentos de prospectiva a 2050 generados y publicados por la UPME.
Consolidando el conocimiento adquirido en los diferentes proyectos como un input en la
planificacion energética nacional.

SEGURIDAD ALIMENTARIA

RLA/5/080 “Fortalecimiento de la colaboracion regional entre laboratorios oficiales
para hacer frente a nuevos desafios relacionados con la inocuidad de los alimentos
(ARCAL CLXV)”

Consolidacion de un comité de intercambio de datos regional en RALACA- DSC (Ralaca
Data sharing comitte). Fortalecimiento de la cooperacion a nivel de Latinoamérica y el
caribe con miras a enfrentar los retos emergentes en seguridad alimentaria. Armonizacion
de conceptos, y unificacion de la informacion generada por cada pais por medio de la base
de datos regional.

Se aprendio sobre el uso de informacion agregada para el uso mediante el enfoque de riesgo
con miras a generar herramientas para la toma de decisiones por parte de las entidades
correspondientes en cada pais.

RLA/5/089 “Evaluacion del impacto de los metales pesados y otros contaminantes en
suelos contaminados por actividades antropogénicas y de origen natural

Este proyecto ha sido fundamental en la bisqueda de soluciones para la problematica
identificada en el disefio del proyecto, enfocada en la evaluacion de efectos de metales
pesados en suelos afectados por actividades humanas y naturales. La participacion activa
del pais, representada por el Profesor Gustavo Antonio Pefiuela como coordinador del
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proyecto, asi como los especialistas Leydy Alarcon, Cesar Bernal, Sara Gallego y Boris
Avila, ha sido crucial en el logro de los objetivos establecidos.

A través de la dedicacion de recursos técnicos, aportados por el coordinador del proyecto
y dedicados por los especialistas, el pais ha demostrado su compromiso con el proyecto.
Ademas, la participacion en reuniones y talleres, tanto nacionales como internacionales, ha
permitido la armonizacion de protocolos de muestreo y técnicas analiticas, asi como la
elaboracién de un manual de muestreo y preparacion de muestras de suelos contaminados
por metales pesados.

Este manual representa un importante avance, ya que proporciona una guia practica para la
realizacion de estudios de suelos potencialmente contaminados, abarcando desde la
estrategia y disefio del muestreo hasta la obtencién de resultados. Su aplicacion busca
estandarizar las practicas y mejorar la efectividad del trabajo realizado, contribuyendo asi
a la consecucion de los objetivos del proyecto y a la bisqueda de soluciones para la
problemética identificada.

El Grupo GDCON ha estado trabajando en colaboracién con la Corporacion Autonoma
Regional del Valle del Cauca (CVC), maxima autoridad ambiental del Departamento del
Valle del Cauca. Esta entidad se encarga de la gestion publica de los recursos ambientales
y su proteccion en la region (tomador de decisiones). En conjunto, se han llevado a cabo
los muestreos, con la CVC encargada de la logistica y el Grupo GDCON responsable de
los analisis y determinaciones de metales pesados. Se han realizado socializaciones y
entrenamientos para la toma de muestras en suelos potencialmente contaminados con
metales pesados, teniendo en cuenta los criterios técnicos del proyecto, lo cual puede
impactar positivamente a la regién y en un futuro discutirse sobre una posible regulacion
en la zona o un monitoreo continuo de estos contaminantes en suelos.

SALUD HUMANA

RLA/6/084 “Fortalecimiento del desarrollo de recursos humanos a nivel regional en las
diferentes ramas de la radiofarmacia (ARCALCLXIX)".

El Ministerio de salud, publico en octubre de 2015 la resolucion 4245 de 2015 “por la cual
se establecen los requisitos para obtener la Certificacion en Buenas Précticas de
Elaboracioén de radiofarmacos e incluye el instrumento de verificacion” que determina
entre otros: las diferencias entre radiofarmacia industrial, centralizada y hospitalaria,
extrae a la radiofarmacia industrial de la normatividad a la cual obliga obtener el
certificado de Buenas practicas de manufactura y tramitar obligatoriamente el registro
sanitario de los productos.

Por tanto crear, disefiar o ajustar un programa de formacioén tedrico-practico en
FARMACIA NUCLEAR en su mayoria on-line para Farmacéuticos con experiencia en
radiofarmacia que permitird obtener un titulo formal que certifique las capacidades y
conocimientos en esta area, permitird el fortalecimiento del recurso humano vital para el
desarrollo de esta practica en el pais
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Las actividades realizadas arrojaron los siguientes resultados comparativos que muestra la
situacion de Colombia con los paises de la region

Regulacion Personal Oferta Capacidad
docente académica instalada

Argentina v v v vV A
Brasil v v v vV A
Chile v 4 X v
Colombia 4 v v vV A
Costa Rica v v X v B
Cuba v 4 v v M
Ecuador v X X v B
Honduras v X X v B
Jamaica v v X v B
México v v X vV A
Nicaragua v X X v B
Panama v v X v B
Paraguay v X X v B
Peru v 4 X v M
Rep. X X X v B
Dominicana

Uruguay v v v vV A

En el pais la practica de la Medicina Nuclear con radiofarmacos PET ha ido en aumento,
al momento de la creacion del proyecto existian en Colombia aproximadamente 100
centros de medicina Nuclear de los cuales 15 incluian la tecnologia PET, de estos el 45%
se encontraban concentrados en la capital del pais, a la fecha los centros que incluyen le
tecnologia PET son 27 y hay 5 en proyecto, en Bogoté se encuentra el 20% de estos lo nos
indica que se ha masificado la practica a todo el pais.

Lo mismo ha sucedido con las radiofarmacias, se contaba con 7 Radiofarmacias
Centralizadas de caracter privado certificado en Buenas Practicas de Elaboracion y dos de
ellas exclusivas para la produccion de 18F- FDG. A la fecha existen 18 radiofarmacias
centralizadas y 3 en proyecto de las cuales hay 12 certificadas en Buenas Practicas de
Elaboracién de Radiofarmacos (BPER) y 3 de ellas con capacidad para producir
radiofarmacos PET. También existe una unica radiofarmacia Hospitalaria de caracter
publico en el Instituto Nacional de Cancerologia, la cual produce radiofarmacos para
Medicina Nuclear diagnostica, PET y radiofarmacos terapéuticos certificado también en
Buenas Practicas y es centro referente para el pais en la practica y formacién en
radiofarmacia.

En cuanto a las facultades de Quimica Farmacéutica aumentaron a 9, ahora son 4 publicas
y 5 privadas, pero ninguna tiene incluida la formacién en Farmacia Nuclear en su pensum
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académico. La Capacitacion y entrenamiento en Colombia es liderado por el Instituto
Nacional de Cancerologia que cuenta con 12 Quimicos Farmacéuticos capacitados en
produccion y control de radiofarmacos SPECT, PET y Terapias, 8 médicos nucleares y 2
fisicos Médicos. Por lo que capacitar el recurso humano docente con conocimientos,
formacion y experiencia practica y generar programas de capacitacion en Radiofarmacia
es y seguird siendo la base para la generacion de programas de educacioén formal en este
campo de la ciencia farmacéutica de manera local, lo cual impulsaria el desarrollo
cientifico y tecnoldgico en este campo. Este proyecto lidera ese enfoque util para Colombia
por cuanto genera capacidades que promueven y permiten el desarrollo y el uso de la
energia nuclear con fines médicos.

RLA/6/085 “fortalecimiento de las capacidades los centros Ciclotron/PET en la region
(ARCAL CLXXXIII))".

El Ministerio de salud y proteccion Social, publicd en octubre de 2015 la resolucion 4245
de 2015 “por la cual se establecen los requisitos para obtener la Certificacion en Buenas
Précticas de Elaboracion de radiofarmacos e incluye el instrumento de verificacién” que
determina entre otros: las diferencias entre radiofarmacia industrial, centralizada y
hospitalaria, extrae a la radiofarmacia industrial de la normatividad a la cual obliga obtener
el certificado de Buenas practicas de manufactura y tramitar obligatoriamente el registro
sanitario de los productos.

Por tanto, la capacitacion de los recursos humanos, que incluyen desde formacion de
profesionales altamente especializadas y equipamiento sofisticado para hacer frente a la
sostenibilidad del funcionamiento de los Centros Ciclotron —PET es de vital importancia,
lo que redundard en el crecimiento de la investigacion y desarrollo de esta practica en el
pais.

Las actividades analizadas arrojaron los siguientes resultados comparativos que muestra
la situacién de Colombia en relacion con los paises de la region.

En el pais la practica de la Medicina Nuclear con radiofarmacos PET ha ido en aumento,
al momento de la creacion del proyecto existian en Colombia aproximadamente 100
centros de medicina Nuclear de los cuales 15 incluian la tecnologia PET, de estos el 45%
se encontraban concentrados en la capital del pais, a la fecha los centros que incluyen le
tecnologia PET son 27 y hay 5 en proyecto, en Bogoté se encuentra el 20% de estos lo nos
indica que se ha masificado la practica a todo el pais.

Lo mismo ha sucedido con las radiofarmacias, se contaba con 7 Radiofarmacias
Centralizadas de caracter privado certificado en Buenas Practicas de Elaboracion y dos de
ellas exclusivas para la produccion de 18F- FDG. A la fecha existen 18 radiofarmacias
centralizadas y 3 en proyecto de las cuales hay 12 certificadas en Buenas Practicas de
Elaboracién de Radiofarmacos (BPER) y 3 de ellas con capacidad para producir
radiofarmacos PET. También existe una unica radiofarmacia Hospitalaria de caracter
publico certificada en Buenas Practicas de elaboracion de radiofarmacos localizada en el
Instituto Nacional de Cancerologia, esta produce radiofarmacos para Medicina Nuclear
diagnostica, PET y radiofarmacos terapéuticos el cual es centro referente para el pais en la
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practica y formacion en radiofarmacia. Por tanto, este proyecto tendra un alto impacto en
Colombia al facilitar la formacion y capacitacion del recurso humano local.

En cuanto a las facultades de Quimica Farmacéutica aumentaron a 9, ahora son 4 ptblicas
y 5 privadas, pero ninguna tiene incluida la formacion en Farmacia Nuclear en su pensum
académico. La Capacitacion y entrenamiento en Colombia es liderado por el Instituto
Nacional de Cancerologia que cuenta con 12 Quimicos Farmacéuticos capacitados en
produccion y control de radiofarmacos SPECT, PET y Terapias, 8 médicos nucleares y 2
fisicos Médicos. Por lo que capacitar el recurso humano docente con conocimientos,
formacion y experiencia préctica y generar programas de capacitacion en Radiofarmacia
es y seguird siendo la base para la generacién de programas de educacion formal en este
campo de la ciencia farmacéutica de manera local, lo cual impulsaria el desarrollo
cientifico y tecnologico en este campo. Este proyecto lidera ese enfoque 1til para Colombia
por cuanto genera capacidades que promueven y permiten el desarrollo y el uso de la
energia nuclear con fines médicos.

RLA/6/086 “Integrating Nuclear Medicine Techniques in a Multimodality Approach in
Cardiology for Early Diagnosis and Risk Stratification of Cardiovascular Disease in
Latin American Women (ARCAL CLXXXYV)”

o Avances en la integracion de grupos y sensibilizacion en la deteccion temprana
de la enfermedad coronaria en la mujer.

o Publicacion con informacion de factores de riesgo cardiovasculares en la mujer,
incluyendo los actuales en relacion con la historia Ginecoldgica y Obstétrica de
las mujeres de Latinoamérica.

o Mostrar la experiencia con casos aportados a los atlas relacionados con
imagenes cardiovasculares en mujeres de Latinoamérica

Lecciones Aprendidas:

o Laintegracion de los proyectos regionales es importante para lograr el objetivo
comun de formacion y difusion de los conocimientos en Medicina Nuclear.

o El compromiso y la competencia para difusion y liderazgo del coordinador
nacional del proyecto es critico para obtener una adecuada implementacion.

o Es fundamental contar con la colaboracion sistematica del TO y del PMO (en
nuestro caso Enrique Estrada y Scarlett Ihlau), para lograr cumplir con los
objetivos programados, como ha sido en el presente proyecto.

o Uno de los mayores impactos a nivel de difusion, fue la presencia de expertos
del TAEA en congresos nacionales e internacionales de las especialidades
referentes.

o Si bien en la educacién continua de los profesionales en los cursos regionales
son importantes, la utilizacion de nuevas tecnologias digitales para el servicio
de la docencia, asi como el desarrollo de contenido interactivo (e-learning) que
sea de acceso libre, es altamente recomendado.

o Es importante incluir también a los médicos referentes y a los imagendlogos en
las actividades educacionales programadas. Esto garantiza que reciban
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informacion del valor de las diferentes técnicas de imagen (incluyendo las
nucleares) en el diagndstico y estratificacion de riesgo de la enfermedad
coronaria, con énfasis en la mujer.

o Integracion de la informacion médica y de fisica médica, incluyendo los
aspectos de aseguramiento de la calidad y dosimetria.

o Importante resaltar el valor del enfoque de la multimodalidad en la imagen
cardiaca contemporanea.

MEDIO AMBIENTE

RLA/7/025 “Fortalecimiento de la Red de Vigilancia y Respuesta para la sostenibilidad
de los ambientes marinos y costeros)”

En el 2023 se dio continuidad al monitoreo mensual en el departamento del Magdalena, y
se realizo un informe sobre la composicion y presencia del fitoplancton potencialmente
nocivo en la zona marina costera de Colombia. Igualmente, se destaca la participacion en
2 espacios internacionales y 1 nacional para divulgar los avances de Colombia y la
importancia de las técnicas nucleares en la investigacion cientifica.

En 2023 se elaboré un manuscrito con los resultados de la estimacion de tres indices
teoricos de estado trofico (TRIX, TSI, EI). Los resultados mostraron que los indices TSIy
TRIX fueron los que tuvieron las mayores asociaciones entre si, frente al EI,
correlacionandose estos dos indices de manera positiva con las variables de clorofila-a,
nutrientes y de manera negativa con la transparencia, lo que sugiere tasas de eutrofizacion
mas altas en cuerpos de agua estuarinos y fluviales, en comparacion con las estaciones
marinas. Los tres indices mostraron valores medios mas altos para los sitios ubicados a lo
largo de la costa Caribe en comparacion con la costa Pacifica. Ademas, los tres indices
muestran los valores mas bajos para los sitios ubicados en areas rurales en comparacion
con las areas urbanas. Estos resultados permitieron concluir que los indices estan disefiados
para brindar una comprension holistica del estado de un sistema acuatico. Sin embargo,
aumentar la frecuencia de muestreo de la calidad del agua podria ayudar a generar una
mejor comprension de la dindmica estacional de un sistema costero y evitar clasificaciones
erroneas de estados troficos basados en puntos de datos singulares in situ.

En el 2023 se dio continuidad al monitoreo de microplasticos en el departamento del
Magdalena, se dio inicio al andlisis quimico de las particulas encontradas en los 3
muestreos realizados en 2022, con el fin de contribuir con el manuscrito regional que sera
sometido en el ano 2024 y se realiz6 un informe sobre la composicion fisica de los
microplasticos. En este componente, se destaca la participacion en el espacio internacional
para divulgar los avances de Colombia y la importancia de las técnicas nucleares en la
investigacion cientifica.

En el 2023 se dio continuidad al monitoreo mensual en 2 estaciones (3 profundidades) en
el departamento del Magdalena, y al monitoreo semestral/anual en estaciones del Caribe y
Pacifico colombiano en el marco de la REDCAM. Adicionalmente, en las muestras de
agua colectadas en un crucero oceanografico del Caribe colombiano, se midieron las
variables del sistema de carbonatos, Alcalinidad total, Carbono inorganico disuelto, y de
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las variables salinidad y temperatura. Estos datos fueron reportados en el portal de datos
del indicador 14.3.1 del ODS 14 custodiado por UNESCO/COL.

Lecciones Aprendidas.

En el desarrollo del proyecto, fue evidente se requiere fortalecer las capacidades en la
identificacion de microalgas potencialmente nocivas, a través de cursos y capacitaciones,
debido a que este grupo de microorganismos se actualiza constantemente y cada vez hay
nuevas técnicas y metodologias para una mejor identificacion con métodos microscopicos
y moleculares.

Aunque se contintian desarrollando actividades respecto a eutrofizacion costera en las
zonas marinas de Colombia, se hizo evidente que se requiere conocer los lineamientos que
se tienen a nivel regional con respecto a esta tematica, para poder armonizar protocolos y
metodologias, e intercambio de experiencia a nivel regional en pro de generar informacion
comparable.

En la actualidad Colombia cuenta con un laboratorio nivel 1 para el andlisis de
microplasticos. Sin embargo, en el desarrollo del proyecto se evidencido que Colombia
tiene potencialidad para convertirse en un laboratorio nivel 2 que brinde mayor soporte al
pais y a la region LAC, en el cual se podrian identificar quimicamente los tipos de
polimeros y demas los contaminantes adheridos a ellos. Este es un desafio de pais para
seguir avanzando en implementacion y disefio de sistemas de monitoreo de microplasticos
acorde a las dindmicas marino-costeras y matrices de interés, teniendo en consideracion
que cada vez hay nuevas técnicas de muestreo y metodologias para una optimizacion de
los monitoreos ambientales y es una puerta de ingreso a participar en nuevos proyectos
como NUTEC Plastics.

En el desarrollo del proyecto quedo en evidencia que ain se requiere fortalecer las
capacidades de los paises participantes principalmente en analisis de informacion para el
reporte regional del subindicador nivel 3 del ODS14.1.1b; y en técnicas analiticas para la
medicion de las variables del sistema de carbonatos. Para lo cual en la implementacion del
nuevo proyecto se debe contemplar la participacion en pruebas de intercomparacion entre
los laboratorios que han implementado sus metodologias, con el fin de conocer la calidad
en el reporte de resultados al portal de datos de UNESCO/COL.

Teniendo en cuenta que la medicion del sistema de los carbonatos requiere de materiales
de referencia, estdndares Tris y m-cresol purificado que son de dificil consecucion en el
mercado y tienen un costo elevado. INVEMAR tomo el reto de producir m-cresol
purificado, el cual se entrego a los paises participantes; no obstante, es necesario fortalecer
las capacidades en la region para producir y distribuir estos materiales.

En el desarrollo del proyecto, los materiales marcados como estandares tritiados
requeridos para la determinacion de biotoxinas marinas por RBA en el equipo de centelleo
liquido; y el trazador 209Po requerido para realizar reconstruccion histdrica por la técnica
210Pb, tuvieron mucha dificultad para ser suministrados a los paises, lo cual ha generado
demoras significativas para los analisis y en consecuencia los reportes de resultados. Esto
evidencia la necesidad de apoyar desde el organismo la adquisicion de estos materiales.
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RLA/7/026 “Evaluacion de la contaminacion ambiental orgdnica e inorgdnica en
medios acudticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias que producen
cianotoxinas”

Siendo la Ciénaga Grande de Santa Marta (GSM), un lugar donde se han identificado altas
concentraciones de fitoplancton especialmente cianobacterias, en el 2023 se monitored
mensualmente el ensamblaje de estos organismos en 2 estaciones de la CGSM vy se analizo la
dindmica espacio temporal de este grupo de microalgas en 7 estaciones durante la época de
lluvias del 2022 y época seca del 2023. Los avances en nuevas capacidades para la
identificacion y aislamiento de cianobacterias a través de los cursos internacionales realizados
en el marco de este proyecto permiten al pais identificar las especies que son potencialmente
nocivas y representan un riesgo para el ambiente y la salud humana. Adicionalmente, se estan
realizando ensayos para cultivar cepas de cianobacterias que van a permitir realizar analisis de
identificacion molecular y la presencia de biotoxinas.

Dentro de la revision de metodologias realizada en el proyecto RLA7026, se identifico la
necesidad de implementar los métodos analiticos fosforo total y nitrégeno total en el
LABCAM, informacion que contribuye a entender la proliferacion de cianobacterias y el
estado trofico de los cuerpos de agua. A la fecha se tiene implementado y validado el fosforo
total y el nitrogeno total estd en proceso de implementacion.

Lecciones Aprendidas.

Teniendo en cuenta la gran complejidad de las cianobacterias, se recomienda continuar
realizando capacitaciones en la identificacion taxonémica y molecular de este grupo de
microalgas, debido a su importancia ecologica y los efectos nocivos que puede causar en el
ambiente y la salud humana.

Ademas, se recomienda la participacion en una prueba interlaboratorio que permita medir la
calidad de los resultados fisicoquimicos analizados por los laboratorios participantes del
proyecto, con el fin de confirmar la calidad de los indices calculados en el proyecto a partir de
estas variables.

RLA/1/022 “Mejorar la satisfaccion de la demanda regional de productos y servicios de
reactores de investigacion nuclear”

El principal impacto identificado por la contraparte nacional radica en que se pudo vincular
al Servicio Geoldgico Colombiano a través del proyecto y su participacion en los espacios
de concertacion fue de vital importancia. Se inicio la ejecuciéon de la red con la
participacion de esta entidad que opera el reactor IAN-R1. Participacion en el foro que
tuvo una gran acogida del sector.

5. APORTE ECONOMICO ESTIMADO DEL PAIS AL PROGRAMA:

5.1 Recursos aportados por el pais al programa (incluye la estimacion detallada segun tabla
de indicadores financieros en especie).

Codigo y Titulo de Proyecto Coordinador/a del Proyecto | Aporte valorado
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RLA2/017  “Apoyo a la | Unidad de Planeacion Minero | N/A
preparacion de  planes de | Energética — UPME José

desarrollo de energia sostenible a | Lenin Morillo. Director de

escala regional (ARCAL | Demanda — UPME

CLXVII)”.

RLA/5/080 “Fortalecimiento de | Instituto Colombiano | 1.110 EUR
la colaboracién regional entre | Agropecuario - ICA.

laboratorios oficiales para hacer | Coordinador Nacional: David

frente a nuevos  desafios | Esquivel Valderrama

relacionados con la inocuidad de | Coordinador Laboratorio

los alimentos (ARCAL CLXV)” | nacional LANIA.

RLA/5/089  Evaluacion  del | Universidad de Antioquia, | /1.000 EUR
impacto de los metales pesados y | coordinador nacional

otros contaminantes en suelos | Gustavo Pefiuela Escuela
contaminados por actividades | Ambiental

antropogénicas y de origen

natural

RLA/6/084 “Fortalecimiento del | Instituto Nacional de | 8.234,47EUR
desarrollo de recursos humanos a | Cancerologia, Coordinador

nivel regional en las diferentes | Nacional Javier Antonio Rada

ramas de la radiofarmacia”. Lozano.

RLA/6/085 “fortalecimiento de | Instituto Nacional de | 9.861,39 EUR
las capacidades los centros | Cancerologia, Coordinador
Ciclotron/PET en la region | Nacional Javier Antonio Rada

(ARCAL CLXXXIII))”. Lozano.

RLA/6/086 “Integrating Nuclear | Fundacién Cardio infantil, | /2.500 EUR
Medicine Techniques in a | Coordinador Nacional
Multimodality = Approach  in | Claudia Gutiérrez.

Cardiology for Early Diagnosis

and Risk Stratification of

Cardiovascular Disease in Latin

American Women (ARCAL

CLXXXV)”.

RLA/7/025 “Fortalecimiento de | Instituto de Investigaciones | 29.300 EUR

la Red de Vigilancia y Respuesta
para la sostenibilidad de los
ambientes marinos y costeros)”

Marinas 'y  Costeras —
Invemar, Coordinador
Nacional Luisa Espinosa Jefe
Calidad Ambiental Marina.
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RLA/7/026 “Evaluacion de Ila | Instituto de Investigaciones | /8.500 EUR
contaminacion ambiental | Marinas 'y  Costeras —
organica e inorganica en medios | Invemar, Coordinador
acuaticos y de sus efectos en el | Nacional Luisa Espinosa Jefe
riesgo de cianobacterias que | Calidad Ambiental Marina.
producen cianotoxinas”
RLA/1/022 “Mejorar la | Contraparte Nacional | 7500 EUR
satisfaccion de la demanda | Ministerio de Salud vy
regional de productos y servicios | Proteccion Social,
de reactores de investigacion | Coordinador Nacional Oscar
nuclear” Marin coordinador de
radiaciones ionizantes.
Total 97.506.86
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ANEXO 5.2 —- TABLA INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR EL APORTE
DE LOS PAISES AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE CANTIDAD en
REFERENCIA Euros

1. Expertos/as Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por 20.500

Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)

2. Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo del EUR 300 por
OCTA y Puntos Focales persona por dia

(se incluye dias
de viaje)

3. Gastos locales por sede de evento regional en el pais EUR 5.000 por 6.604,08
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

4. Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren EUR 3.000 por
en el Plan de Actividades semana

5. Becario/a cuyos gastos locales son asumidos por el pats EUR 3.500 por 7.703,50

mes por becario

6. Publicaciones Hasta EUR 3.000

7. Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 5.000

8. Gastos locales por Sede de Reuniones de Coordinacion EUR 50.000 por
Técnica (OCTA) semana

9. Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisotopos, Hasta EUR 5.000 | 10.788,28

otros materiales
10. Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de materiales) Hasta EUR 5.000

11. Tiempo, trabajado como Coordinador/a Nacional y su Maximo EUR
equipo de soporte 1.500 por mes
12. Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR
700 por mes
13. Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Maximo EUR 14.920
500 por mes
14. Tiempo trabajado como Especialistas locales que Maximo EUR 14.700
colaboran con el proyecto (mdximo 3 especialistas por 300 por mes por
proyecto) especialista
15. Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Maximo EUR 11.991
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto

e Vidticos interno/externo
e Transporte interno/externo

16. Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, equipo, | Maximo EUR 10.300
etc.) 10.000

TOTAL 97.506,86
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NOTA: No deben ser contabilizadas otras actividades no incluidas en esta Tabla.
Instructivo tabla de indicadores financieros para valorar el aporte de los paises al programa

ARCAL.

Introduccion

El documento “Informe Anual de la Actividades de ARCAL en el pais”, es insumo fundamental
para conocer los aportes realizados por cada pais al proyecto regional en que participa.
Ademas, es fuente principal para que el OIEA pueda elaborar el informe anual
correspondiente y consignar entre otros temas relevantes, el total de los aportes en especie
realizados por los paises participantes para realizar la sumatoria del total de los aportes de
la region en los proyectos regionales de cooperacion técnica ejecutados en el marco del
Acuerdo ARCAL.

El OCTA aprobo e incluyo en el Manual de Procedimientos de ARCAL el formato para el
Informe Anual de las Actividades de ARCAL en el pais. El informe anual de los
Coordinadores/as Nacionales debe contar con la informacion necesaria y util, para la
rendicion de cuentas, el seguimiento y desarrollo del proyecto. Se incorpora a la estructura
del informe en la seccion de anexos la Tabla de indicadores financieros para valorar el aporte
de los paises.

La Tabla de indicadores financieros fue elaborada con el propdsito de uniformar criterios y
se aplique los valores monetarios que faciliten la rendicion de cuentas por parte de los paises
participantes en los proyectos regionales propuestos por ARCAL.

En la XVI Reunion del Organo de Coordinacion Técnica (OCTA) llevada a cabo en Rio de
Janeiro, Brasil del 18 al 21 de mayo de 2015, se acordo solicitar la preparacion de un
instructivo que facilite completar la tabla de indicadores, el presente documento contiene las
indicaciones para cumplir con dicho objetivo.

Objetivo del instructivo

El instructivo pretende explicar la relevancia y el uso de la Tabla de indicadores financieros
para facilitar la forma de completar cada item del Anexo 5 incluido en el formato del Informe
Anual de ARCAL y especificamente lo relacionado al Anexo 5.1 Recursos aportados por el
pais al programa.

Procedimiento:

El OCTA determind los items que corresponden a los insumos o aportes que realizan los paises
a los proyectos ARCAL, otros insumos de la cooperacion regional son valorados e incluidos
como aportes del OIEA, por tal razon se debe incluir y completar unicamente los indicados en

la tabla de indicadores financieros.

El instructivo le guiard a traves del contenido del cuadro resumen a completar con los
“INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR EL APORTE DE LOS PAISES AL
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PROGRAMA ARCAL” y que requerimiento tiene en cada una de sus 16 secciones: Unicamente
se debe de referir a los items incluidos en la Tabla, no debe contabilizar otras actividades no
incluidas en este instructivo.

@)

yi tem

Como completar cada item del aporte de los paises a ARCAL en el INFORME ANUAL
DE PAIS

1: Tiempo trabajado por Expertos/as Conferencistas enviados al exterior por el
Organismo (OIEA)

En esta seccion es necesario indicar la totalidad de los dias trabajados por Experto/a
Conferencista de su pais enviado por el Organismo a realizar una tarea fuera de su pais,
(este total serd considerado en dias trabajados por persona incluyendo los dias de viaje).

Valor de referencia: EUR 300 por persona por dia (se incluye dias de viaje)
Se reportarda un mdaximo de EUR 300 por dia por experto/a conferencista

Cantidad en Euros: para reportar el item 1 se registrard un maximo de EUR 300 diarios
por experto/a conferencista, multiplicado por la cantidad de dias que dure la mision
incluyendo los dias de viaje.

Ejemplo: Un experto que cumple una mision de una semana de trabajo (5 dias), se debe
consignar 7 dias (incluyendo 2 dias de viaje), corresponde a un valor de EUR 2100 como
aporte realizado por el pais.

Item 2: Tiempo trabajado por el Miembro del Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo

del OCTA y Puntos Focales

En esta seccion es necesario indicar la totalidad de dias trabajados durante la reunion
de trabajo convocada para los miembros de Grupo Directivo (OCTA), Grupos de
Trabajo (OCTA) y Puntos Focales.

Ejemplo: Una actividad nacional que puede ser un taller, curso o seminario llevado a
cabo en un pais y que fue consignada en el plan de actividades del proyecto sera
contabilizada como un aporte del pais sede por EUR 3.000.

Item 5: Becario/a cuyos gastos locales son asumidos por el pais

En esta seccion es necesario indicar la totalidad de gastos que el pais anfitrion asume
por los becarios/as recibidos, reportando hasta un maximo de EUR 3.500 por becario/a.

Valor de referencia: EUR 3.500 por mes por Becario/a.
Se reportard un maximo de EUR 3.500 en gastos locales que son asumidos por el pais

anfitrion, por Becario.

Cantidad en Euros: para reportar el item 5 se registrara un mdximo de EUR 3.500
mensuales, multiplicado por la cantidad de Becarios/as.
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Ejemplo: Un/una becario/a que es enviado a entrenarse o capacitarse a un centro de
investigacion de un pais participante en el proyecto regional, los gastos que implican la
estadia, materiales, insumos para la ejecucion del programa de entrenamiento en el
centro de investigacion se reportan en una suma global de un maximo de EUR 3.500.

Ttem 6: Publicaciones

yi tem

En esta seccion es necesario indicar el costo mdaximo de EUR 3.000 por afio, equivalentes
al total de publicaciones y el material de divulgacion impreso (este total sera
considerado el total de gastos anuales en Publicaciones).

Valor de referencia: EUR 3.000 por ario.
Se reportara un maximo de EUR 3.000 en gastos de publicaciones anuales.

Cantidad en Euros: para reportar el item 6 se registrara un maximo de EUR 3.000 anual
en publicaciones y material de divulgacion impreso.

Ejemplo: El pais realiza en el aiio publicaciones para la promocion, divulgacion y
capacitacion en el marco del proyecto regional reportara una suma global de un maximo
de EUR 3.000.

7: Creacion y/o actualizacion de Base de Datos

En esta seccion se debe de reflejar la totalidad de gastos en Diserio y elaboracion de
software para actualizacion y bases de datos con un maximo de EUR 5.000 por anio.

Valor de referencia: EUR 5.000 por afio.
Se reportarda un mdaximo de EUR 5.000 en gastos de creacion y/o actualizacion de base
de datos por ario.

Cantidad en Euros: para reportar el item 7 se registrard un maximo de EUR 5.000 por
ano en concepto de creacion y/o actualizacion de Base de Datos (se entiende por diserio
y elaboracion de software para actualizacion y bases de datos).

Ejemplo: El pais realiza la creacion (disefio y software) y o actualizacion de bases de
datos como parte de las actividades del proyecto regional reportara una suma global de
un maxima de EUR 5.000 por el ano.

Item 8: Gastos locales por Sede de Reuniones de Coordinacion Técnica (OCTA)

En esta seccion es necesario indicar la totalidad de gastos locales por Sede de Reuniones
del Organo de Coordinacion Técnica (OCTA), a reportar un maximo EUR 50.000 (este
total sera considerado como el gasto por sede).

Valor de referencia: EUR 50.000 por semana.
Se reportard un mdaximo de EUR 50.000 en gastos por Sede.
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Cantidad en Euros: para reportar el item 8 se registrara un mdaximo de EUR 50.000 por
sede.

Ejemplo: La Reunion anual del OCTA que se lleva a cabo en un pais de la region serd
contabilizada con un aporte de EUR 50.000, por concepto de gastos logisticos,
organizacion, servicios de alimentacion, hospedaje y otros miscelaneos en los que el pais
sede incurre para su celebracion. El OIEA contabilizarad en el informe respectivo los
montos de pasajes, vidticos de los participantes, solo corresponde consignar la
estimacion de los gastos logisticos del pais por ser sede de la Reunion del OCTA.

9: Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisotopos, otros materiales

En esta seccion es necesario indicar el total de gastos de envios (este total serd
considerado al ario).

Valor de referencia: EUR 5.000 anuales.
Se reportara un maximo de EUR 5.000 por ario.

Cantidad en Euros: para reportar el item 9 se registrara un mdaximo de EUR 5.000 por
ano.

Ejemplo: Enviar muestras para analisis de deuterio, nitrogeno, etc., a un laboratorio de
referencia en un pais de la region o fuera de ella, se deberd indicar los gastos de envio,
transporte y otros, que se requieran reportar una suma global de un mdaximo de EUR
5.000 por el ario.

10: Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de materiales)

En esta seccion es necesario indicar los gastos totales anuales utilizados en realizacion
de servicios para reportar hasta un maximo de EUR 5.000.

Valor de referencia: EUR 5.000 anuales.
Se reportara un mdaximo de EUR 5.000 anuales por gastos en realizacion de servicios.

Cantidad en Euros: para reportar el item 10, se registrara el total de gastos en
realizacion de servicios hasta EUR 5.000 por ario.

Ejemplo: Enviar muestras para someter a procesos de irradiacion de materiales o
calibracion de equipos a un centro o laboratorio de referencia en un pais de la region o
fuera de ella, se deberd indicar los gastos de envio, transporte y otros, que se requieran
reportar una suma global de un maximo de EUR 5.000 por el ario.

11: Tiempo trabajado como Coordinador/a Nacional y su equipo de soporte
En esta seccion es necesario indicar el tiempo trabajado por el Coordinador/a Nacional

y su equipo de soporte (este total sera considerado en dias trabajados al aiio por el
coordinador/a y su equipo.)
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Valor de referencia: EUR 1.500 por mes.
Se reportara hasta un maximo de EUR 1.500 por mes para el Coordinador/a Nacional
v su equipo de soporte.

Cantidad en Euros: para reportar el item 11, se registrara un maximo de EUR 1.500 por
mes, multiplicado por el numero de meses que se ha trabajado como Coordinador
Nacional y su equipo de soporte.

Item 12: Tiempo trabajado como DTM

En esta seccion es necesario indicar el tiempo trabajado como DTM por mes (este total
serd considerado en meses trabajados por DTM).

Valor de referencia: EUR 700 por mes.
Se reportard un mdaximo de EUR 700 por mes trabajado como DTM.

Cantidad en Euros: para reportar el item 12, se registrara un maximo de EUR 700 al
mes, multiplicado por el numero de meses trabajados por el DTM.

Item 13: Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto

f tem

En esta seccione es necesario indicar el tiempo trabajado como Coordinador/a de
Proyecto por mes (este total sera considerado meses trabajados como Coordinador/a de
Proyectos)

Valor de referencia: EUR 500 por mes.
Se reportarda un mdaximo de EUR 500 por mes trabajado como Coordinador de Proyecto.

Cantidad en Euros: Se reportard un mdaximo de EUR 500 por mes, multiplicado por el
numero de meses que se trabajo como Coordinador/a de Proyectos.

14: Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto
(mdximo 3 especialistas por proyecto)

En esta seccion es necesario indicar la totalidad de meses trabajados por Especialista
Local (maximo 3 especialistas) que colabora con el proyecto (este total sera considerado
en meses trabajados por especialista).

Valor de referencia: EUR 300 por mes por especialista.
Se reportara un mdaximo de EUR 300 por especialista local (con un maximo de 3
especialistas locales) que colaboran con el proyecto.

Cantidad en Euros: para reportar el item 14 se registrara un mdaximo de EUR 300 por

mes por especialista, multiplicado por el numero de meses que colaboran con el
proyecto.
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Item 15: Aportes en la ejecucion de cada Proyecto comprendiendo los siguientes
puntos: Vidticos (interno/externo) y Transporte (interno/externo)

En esta seccion es necesario indicar la totalidad de gastos en vidticos y transporte a lo
interno/externo durante el total del proyecto.

Valor de referencia: EUR 7.500 de viaticos y transporte por proyecto.
Se reportard hasta un mdximo de EUR 7.500 por la duracion total del proyecto.

Cantidad en Euros: para reportar el item 15-Vidticos y transporte a lo interno/externo,
se registrara un maximo de EUR 7.500 durante todo el proyecto.

Item 16: Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, equipo, etc.)

En esta seccion es necesario indicar la totalidad de gastos del pais para el proyecto,
reportando hasta un maximo de EUR 10.000 por proyecto (infraestructura, equipo, etc.).

Valor de referencia: EUR 10.000 por proyecto.
Se reportara hasta un mdaximo de EUR 10.000 por el proyecto en cuanto a gastos del

pais.

Cantidad en Euros: para reportar el item 16, se registrarda un maximo de EUR 10.000
en cuanto a gastos del pais para el proyecto (Infraestructura, equipo, etc.)
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