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INTRODUCCION

La Coordinacion Nacional de ARCAL, tiene el grato honor de presentar el informe correspondiente
a las actividades desarrolladas durante el afio 2023 en las que Ecuador ha participado en el Marco del
Acuerdo de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América
Latina y el Caribe ARCAL durante el afio 2023.

Ecuador ha participado en 14 proyectos y que se han desarrollado a través de instituciones y de
Universidades Publicas fortaleciendo asi los vinculos entre las instituciones.
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RESUMEN EJECUTIVO

Durante el afio 2023, la Republica del Ecuador ha tratado de mantenerse involucrado en
todas aquellas actividades enmarcadas dentro del Acuerdo ARCAL, con el compromiso en
la promocidn del uso pacificos de la ciencia y tecnologia nucleares en América Latina y el
Caribe.

El pais ha priorizado la transferencia tecnolédgica y formacién de recursos humanos, para el
fortalecimiento de capacidades y la busqueda de mecanismos de participacion, ya sea en
formato de talleres, cursos o reuniones, todos ellos con sus correspondientes gestiones
asociadas a las actividades llevadas a cabo por los actores involucrados.

El Ecuador ha continuad y ha contribuido a la regién en varias areas de experticia técnica,
y cooperando en el trabajo sobre el disefio e implementacion de Proyectos del ciclo de
cooperacion técnica bienio 2022-2023.

Se ha realizado el correspondiente seguimiento de los planes de trabajo de los proyectos a
nivel nacional, trabajando con cada una de las contrapartes técnicas y la articulacion entre
las distintas entidades involucradas en dichos proyectos.

El seguimiento de la Cooperacion Técnica a través de ARCAL lo realiza el Ministerio de
Energia y Minas a través del Viceministerio de Electricidad y Energia Renovable con la
Subsecretaria de Control y Aplicaciones Nucleares y la Direccion de Aplicaciones
Nucleares y Cooperacion Técnica, atribuciones dadas por Estatuto y por delegacion
mediante Acuerdo Ministerial.

El Ecuador se ha mantenido durante el ciclo 2022 - 2023, participé en varias actividades en
apoyo a la ejecucién de los proyectos, a nivel nacional e internacional, durante este periodo
varias instituciones han tenido la oportunidad de participar situacion que resulta muy
provechosa para las mismas considerando que se ha logrado crear redes de intercambio de
conocimiento, muy importante para impulsar proyectos a nivel nacional, y en contribucion
a nivel regional, apoyando siempre a la igualdad de genero e internamente en el Ecuador,
se ha consolidado la red WIN para incrementar la participacion en el uso y desarrollo de la
tecnologia nuclear, factor de suma importancia actualmente para impulsar el programa de
Cooperacion Técnica.



PARTICIPACION DE EL/LA COORDINADOR/A NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL:

Durante el afio 2023 el Coordinador Nacional de ARCAL gestiond varias actividades las cuales se
resumen a continuacion.

XXII Reunién del OCTA.

Entrega del informe ARCAL del pais 2022

Reuniones de coordinacién con contrapartes de varios proyectos para asesoramiento y
seguimiento.

Seguimiento de implementacion de los proyectos para el ciclo 2022-2023

Coordinacidn y seguimiento para que las contrapartes de proyectos remitan el informe de
coordinacion del proyecto.

PROYECTOS EN LOS QUE HA PARTICIPADO EL ECUADOR

A continuacion, se presenta la informacion mas relevante en torno a los proyectos desarrollados
en las areas tematicas priorizadas definidas en el Perfil Estratégico Regional (PER) 2016-2021
y su extension al bienio 2022-2023.

Para cada uno de los mencionados proyectos se incluyen las siguientes secciones: resumen
ejecutivo, participacion de las contrapartes nacionales, recursos aportados por el pais, impacto
de las actividades, y los resultados y dificultades presentados.



RLA1020 (ARCAL CLXXIX) “Promocion de la tecnologia de la radiacion en polimeros
naturales y sintéticos para desarrollar nuevos productos, con énfasis en la recuperacion de
residuos”

RESUMEN EJECUTIVO:

El proyecto RLA1020 (ARCAL CLXXIX) “Promocion de la tecnologia de la radiacion en
polimeros naturales y sintéticos para desarrollar nuevos productos, con enfasis en la
recuperacion de residuos” cuenta con la participacion de profesionales de Argentina, Brasil,
Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México, Panama, Peru, Uruguay y Venezuela. El proyecto
busca promover el empleo de la tecnologia de radiacién en el procesamiento de polimeros en
Ameérica Latina. Es asi que reconociendo los potenciales beneficios de las aplicaciones
nucleares el objetivo general de este proyecto es demostrar la viabilidad de la tecnologia de
radiacion para convertir diferentes desechos poliméricos en productos de valor agregado. Con
tal de alcanzar este objetivo se capacitara al personal técnico de los paises participantes en
métodos para la obtencidn y caracterizacion de materiales avanzados de valor agregado a partir
de residuos poliméricos naturales y derivados del petroleo. Se capacitard también en
escalamiento de la tecnologia desde la escala de laboratorio (investigacién) a la escala
industrial. Se realizaran estudios de factibilidad técnica y econémica y planes de comunicacion
para los materiales poliméricos seleccionados por cada pais. Se disefiara una instalacion de
reciclaje por irradiacion a escala de demostracion, y se desarrollardn y validaran sistemas
integrados de gestion en al menos un pais de los participantes en el proyecto. Este know-how
se transferird a los paises participantes para fomentar la investigacion y el desarrollo de
productos de valor agregado a partir de polimeros de desecho a nivel piloto, para ayudar a los
tomadores de decisiones e inversionistas publicos y privados en la region, quienes
eventualmente podrian escalar la operacion de la planta de reciclaje a nivel de demostracion o
comercial.

RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO:

Durante el afio 2023 en el marco de este proyecto en Ecuador se presentan como resultados
las capacitaciones dadas a dos profesionales de la Escuela Politécnica Nacional. La primera
profesional capacitada fue la PhD. Maribel Luna, quien particip6 en el evento TN-RLA-1020-
2206399 “Regional Training Course on Modification of Synthetic Polymers Waste”,
desarrollado en Argentina en septiembre de 2023. En ese evento la participante expuso la
propuesta de proyecto denominada “Irradiation pretreatment for final disposal of plastic
bags”. Esta propuesta fue evaluada por los profesores instructores del curso y como
retroalimentacion ellos sugirieron el cambio de propuesta a una que tenga como objetivo el
sector industrial privado del Ecuador, de tal forma que se despierte el interés de la industria y
quieran invertir en la investigacion y financiamiento de la propuesta. La participante presentd
a los instructores una segunda propuesta denominada “Irradiation pretreatment to obtain
hydrolysed keratin from waste chicken feathers”, los instructores dieron su visto bueno para
que el grupo de trabajo de Ecuador trabaje en esa segunda propuesta.

El segundo profesional capacitado fue el PhD. Miguel Aldas, quien asistio a la capacitacion
TC-RLA1020-2304318 “Regional Training Course on Radiation Technology for Polymer
Industry”, llevado a cabo en San Paulo, Brasil en el mes de noviembre de 2023, para ese
evento el participante socializé la segunda propuesta aceptada por los instructores del curso
anterior. En ese taller se capacitd a los profesionales participantes de la Region sobre
escalamiento de la tecnologia de radiacion desde escala laboratorio a escala planta piloto.



A més de la capacitacion recibida a los dos participantes otro beneficio para el pais fue el
conocimiento del estado en el que se encuentra la Region dentro del &ambito de la investigacion
y aplicacion de la tecnologia nuclear. Por Gltimo, la oportunidad de generar conocer a colegas
de la Region dedicados a la investigacion relacionada con el uso pacifico de las energias
ionizantes permitié construir una red de contactos de posibles colaboradores de universidades
y centro de investigacion de América Latina desde México hasta Argentina, con quienes se
puede trabajar y colaborar para futuros proyectos de investigacion.

Finalmente, gracias a las reuniones de trabajo del equipo de Ecuador se ha logrado una
propuesta de tesis doctoral enfocada en el uso de radiacibn gamma para extraccion de
queratina un biopolimero con un amplio campo de uso en ingenieria aplicada.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS:

En el proyecto RLA1020 no se contempla ninguna compra de equipos ni insumos para el
Ecuador mientras dure el proyecto.

IMPACTOS:

El proyecto RLA1020 identific6 como problema que residuos plasticos contribuyen
negativamente al medio ambiente al aumentar el consumo y el espacio en los vertederos,
creando problemas de salud y seguridad en tierra y en el océano, siendo necesario reciclarlo
de forma ecoeficiente. Para combatir estos impactos y reducir la contaminacion ambiental,
muchos investigadores han estudiado tecnologias limpias e innovadoras como el uso del
proceso de irradiacion para reciclar plasticos.

En ese sentido las capacitaciones recibidas por los profesionales de Ecuador tuvieron el
impacto que busca el proyecto dado que, se difundieron casos positivos de éxito de uso de la
tecnologia a profesionales docentes universitarios, quienes transmitirdn ese contenido a
estudiantes, no solo con clases magistrales sino también con practicas de laboratorio, con lo
que los futuros profesionales ecuatorianos saldran a la vida laboral conociendo que las energia
ionizantes son una herramienta mas que pueden usar como una opcion viable en el
reciclaje/retiso de polimeros para la obtencion de productos de valor agregado.



En definitiva, la difusion del conocimiento impartido en las capacitaciones dadas en el marco

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por
Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais EUR 5.000 por
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren | EUR 3.000 por
en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais EUR 3.500 por
mes por becario
Publicaciones Hasta EUR
3.000
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR
5.000
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisotopos, Hasta EUR
otros materiales 5.000
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR 600
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Maximo EUR 500
500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR 900
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas por 300 por mes por
proyecto) especialista
Aportes en la ejecucién de cada Proyecto Méaximo EUR
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto
a. Viéticos interno/externo
b. Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR 1000
equipo, etc.) 10.000
TOTAL 3000

del RLA1020 en el 2023 se ha cumplido con éxito. Por otro lado, producto de las reuniones
del equipo de trabajo se ha logrado plantear oportunidades de proyectos de investigacion.




LECCIONES APRENDIDAS:

Como lecciones aprendidas tal vez se puede mencionar que algunos paises participantes
Ilevaron a més de una persona por pais para las capacitaciones, tal vez sea pertinente que el
Ecuador también invite a mas profesionales para que hagan su postulacion a las capacitaciones
ofertadas tanto por este proyecto como otros proyectos ARCAL, con tal de tener méas personal
ecuatoriano capacitado en los maltiples usos de la tecnologia nuclear.

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO:

En el marco del proyecto RLA1020 durante el afio 2023 el equipo de trabajo de la Escuela
Politécnica Nacional conformado por cinco profesores de la Facultad de Ingenieria Quimica
ha colaborado en el desarrollo de dos propuestas de proyectos relacionados con el uso de
radiaciones ionizantes en materiales poliméricos, propuestas que tienen como base resultados
de investigaciones desarrolladas en nuestros laboratorios con fondos de la universidad. Por lo
tanto, los recursos que ha portado el pais comprenden las horas de trabajo aportadas por cada
profesional para la construccion de las propuestas, mas los recursos empleados en obtener los
resultados empleados en fundamentar las propuestas de proyecto.

De la misma forma el equipo de trabajo de Ecuador colabor6 con la DTM Veronica Vogt,
quien a través de reunién virtual elaboro, con la participacion y los aportes de todas las
contrapartes de los paises participantes, el Informe Anual general del RLA1020, enviado a
Vienna a finales de enero 2024.

VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/1020 AL PROGRAMA ARCAL



RLA1021: "Fortalecimiento de las Capacidades y Promocién de Nuevas Tendencias en relacion con
las Tecnologias de Irradiacion para Fines de Cuarentena

INTRODUCCION

De acuerdo con el Organismo de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
aproximadamente un tercio o 1,5 billones de toneladas del alimento total producido cada afio para el
consumo humano, se pierde o se desperdicia. En la region latinoamericana se produce mas del 20%
de la produccién mundial de fruta fresca. La FAO siempre ha estado interesada en el desarrollo e
implementacion de medidas fitosanitarias para mejorar el transporte y distribucion de dichos
alimentos y asi reducir perdidas. Y se asegura que es necesario, que América Latina y el Caribe
dispongan de las mejores medidas fitosanitarias posibles para dar confiabilidad a la cadena productiva
y cOmo consecuencia a las exportaciones de sus productos.

La irradiacion, utilizando Rayos gamma, Rayos X o haces de electrones acelerados, como técnica
para el tratamiento de productos frescos en el control fitosanitario (cuarentenario), la promocion de
dicha técnica y el incremento de capacidades para su aplicacion y desarrollo en el sector comercial
de los productos agricolas son los temas del proyecto regional “Strengthening Capacities and
Promoting New Trends Related to Irradiation Technologies for Quarantine Purposes”. En el mismo
participan Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Cuba, Ecuador, Honduras, México, Per(, Uruguay y
Venezuela.

RESUMEN EJECUTIVO

En el marco del proyecto RLA 1021 Ecuador ha tenido una intervencion activa en las diferentes
actividades planificadas para el afio 2023, cuatro funcionarios de Agrocalidad y uno de la Escuela
Politécnica Nacional participaron en misiones internacionales que permitieron fortalecer
conocimientos sobre la aplicacion de la tecnologia de irradiacion como tratamiento cuarentenario en
productos agricolas.

Se tuvo la oportunidad de visitar plantas de irradiacion gamma y electromagnética, asi como recibir
conferencias de expertos internacionales sobre: Tecnologias de irradiacion (gamma, Ebeam y rayos
X) caracteristicas y su adecuacion al tratamiento fitosanitario, sistemas dosimétricos aplicables,
estado actual de las normativas en Latinoamérica relacionadas a irradiacion, aprobacion de
instalaciones para tratamiento fitosanitario de irradiacion, acuerdos de equivalencia de productos
irradiados para la exportacion hacia Estados Unidos, entre otros.

RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA
DEL PROYECTO

- Participacion en el taller internacional sobre tecnologia de haz de electrones se desarrollé bajo la
coordinacion del National Center for Electron Beam Research en la Universidad de Texas,
realizado del 24 al 28 de abril de 2023, permitié conocer el aprovechamiento de las tecnologias
de haz de electrones para ayudar a “limpiar, sanar, alimentar al mundo y mas alla”. Esta
tecnologia es innovadora y esta haciendo mejoras profundas en la forma en que se abordan los



desafios de esterilizacion y desinfeccion, ya sea que se relacione con dispositivos médicos,
alimentos, productos agricolas o el medio ambiente.

Participacion en el taller regional denominado “Establecimiento de Instalaciones de irradiaciones
con fines fitosanitarios”, organizado por el gobierno de Argentina a través de Comision Nacional
de Energia Atomica (CNEA); Centro Atomico Ezeiza en Buenos Aires, Argentina del 10 al 14
Julio 2023, en el cual Ecuador present6 el trabajo realizado en el taller virtual del 5 al 9 de
septiembre de 2022 como resultado preliminar. De manera adicional se presentd un cronograma
de produccién fruticola en funcidn de los volumenes de exportacion de todas las frutas que tienen
un requisito fitosanitario para mosca de la fruta, considerados como los principales productos a
irradiar en el caso de tener un estudio favorable.

Participacion en el evento RLA1021-2303184: “Reunion Regional sobre la Aplicabilidad y la
Viabilidad de la Tecnologia de Irradiacion con Fines de Cuarentena” organizado por el OIEA,
que se celebro del 4 al 8 de diciembre de 2023, en San Luis Potosi y Toluca, México; en donde
se tuvo la oportunidad de visitar plantas de irradiacion gamma y electromagnética, asi como
recibir conferencias de expertos internacionales sobre: Tecnologias de irradiacion (gamma,
Ebeam yrayos X) caracteristicas y su adecuacion al tratamiento fitosanitario, sistemas
dosimétricos aplicables, estado actual de las normativas en Latinoamérica relacionadas a
irradiacion, aprobacion de instalaciones para tratamiento fitosanitario de irradiacién, acuerdos de
equivalencia de productos irradiados para la exportacion hacia Estados Unidos, entre otros.
Finalmente, se realiz6 un compromiso entre los paises participantes, para desarrollar proyectos
conjuntos, que permitan la implementacion de la tecnologia de irradiacion como tratamiento
cuarentenario en la region.

Logros. - Generacion de una red de expertos en irradiacién lo que permitio que para el afio 2024
Ecuador pueda contar con 2 becas para la participacion en el taller de Texas A&M Hands-On
Electron Beam Technology Workshop que se desarrollara del 15 al 19 de abril.

Beneficios alcanzados. — Identificacién de mejoras en el marco normativo sobre tratamientos
fitosanitarios, asi como, las mejoras en desarrollo de capacidades para la aprobacion, supervision
y certificacion de plantas y productos irradiados.

Se establecié un compromiso entre los paises participantes en el presente proyecto, para
desarrollar futuros proyectos conjuntos, que permitan fortalecer la implementacion de la
tecnologia de irradiacién como tratamiento cuarentenario en la region.

Fortalecimiento de la capacidad técnica de la Agencia de Regulacion y Control Fito y
Zoosanitaria sobre la aplicacion de la tecnologia de irradiacion como tratamiento cuarentenario
en productos agricolas.

Problemas y dificultades. —Falta de trabajo articulado entre las organizaciones que en el pais se
encuentran relacionadas al uso de la irradiacion, asi como la poca difusion sobre que es un
tratamiento con irradiacion y que beneficios tiene para el pais.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS
N/A

IMPACTOS

El proyecto contribuy6 a generar una red de expertos, proveedores, reguladores e investigadores
sobre irradiacion a nivel nacional y regional, que permitira fortalecer el tema normativo como



Organismo Nacional de Proteccion Fitosanitaria para avanzar en la implementacion de esta
tecnologia en el pais.

LECCIONES APRENDIDAS.

Las mejores practicas

Las visitas a los centros de irradiacion comerciales, asi como el acompafiamiento de los servicios
fitosanitarios quienes comparten las experiencias en la aprobacion y supervision de las plantas
de irradiacion con fines fitosanitarios asi como en la certificacion para exportacion e inspeccion
de importacion de un producto irradiado contribuyen de manera practica al conocimiento técnico.

Las ponencias impartidas por expertos internacionales sobre el tratamiento de irradiacion,
permitieron el fortalecimiento del conocimiento, debido a la integracién de la experiencia con la
parte tedrica.

Compartir este evento con los delegados técnicos de los diferentes paises participantes, permitio
la creacion de un nexo y canal de comunicacion para futuras colaboraciones relacionadas a la
implementacion de la irradiacion como tratamiento cuarentenario, asi también, fue una
oportunidad para conocer la normativa de otros paises para la aplicacion del tratamiento de
irradiacion en fruta con fines de exportacion hacia Estados Unidos, lo cual, contribuird a mejorar
la normativa nacional.

Las peores practicas

Tener talleres virtuales largos con expertos que no hablen espafiol, pues el nivel de conocimientos
y experticia en el uso de irradiacién es muy heterogéneo a nivel regional, por lo cual se deberia
considerar generar un taller que permita igualar esos conocimientos a nivel regional. La segunda
peor practica es que se integre la tematica de que puedan ser instalaciones multipropdésitos y no
solo para fines fitosanitarios.



RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO

N/A puesto que no somos coordinadores del proyecto

VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/

AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por persona
Organismo (OIEA) por dia (se incluye
dias de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais | EUR 5.000 por
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se EUR 3.000 por
encuentren en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el EUR 3.500 por mes
pais por becario
Publicaciones Hasta EUR 3.000
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 5.000
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR 5.000
radioisotopos, otros materiales
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR 5.000
materiales)
Tiempo trabajado como DTM Méximo EUR 700
/mes
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Méaximo EUR 500 por | 300
mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR 300 por | 300
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas mes por especialista
por proyecto)
Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méaximo EUR
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto
Viaticos interno/externo
Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR 10.000
equipo, etc.)
TOTAL 600




RLA5085 “Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios oficiales para monitorizar brotes de
enfermedades animales y zoondticas prioritarias y responder a ellos.

RESUMEN EJECUTIVO:

La participacion de la Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario AGROCALIDAD de
Ecuador en el proyecto ARCAL RLAS5085 “Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios
oficiales para monitorizar brotes de enfermedades animales y zoonoticas prioritarias y responder a
ellos (ARCAL CLXXIV)” ha significado un aporte para el desarrollo de las capacidades
institucionales, gracias al desarrollo profesional y cooperacidn sinérgica con los diferentes actores de
la region, capacitadores y expertos cientificos internacionales, lo cual ha permitido mejorar las
condiciones zoosanitarias, la produccion y el bienestar animal del pais, asi como de la region.

La contribucion del Ecuador ha aportado al desarrollo del proyecto RLAS5085 “Fortalecimiento de la
capacidad de los laboratorios oficiales para monitorizar brotes de enfermedades animales y
zoondticas prioritarias y responder a ellos (ARCAL CLXXIV)” de manera activa y asertiva. La
colaboracidn ha permitido la consecucidn de objetivos junto a las demas contrapartes, los laboratorios
Oficiales de los Servicios Veterinarios de 20 paises de América Latina y del Caribe, iniciado una
alianza para el fortalecimiento del diagnostico de Influenza (IA), Newcastle (NC), Fiebre Porcina
Africana (PPA), Fiebre Porcina clasica (PPC) y brucelosis (BRU), enfermedades que causan grandes
afectaciones en la salud animal y son de alto riesgo para la seguridad alimentaria y la salud de las
poblaciones humanas.

En las actividades planificadas para el afio 2023, el Ecuador particip6 con sus representantes en los
siguientes talleres de capacitacion:

e “Curso Regional de Capacitacion sobre Verificacion de Procedimientos Operacionales
Normalizados (PON) relativos a Nuevas Técnicas Seroldgicas y Moleculares”, realizado del
06 de marzo al 10 de marzo 2023, en Buenos Aires, Argentina.

e “Curso Regional de Capacitacion sobre Validacion de Pruebas de Diagnostico e Interpretacion
de Resultados”, realizado del 14 al 18 de agosto de 2023, en Viena, Austria.

e “Curso Regional de Capacitacion sobre Deteccion temprana de la Peste Porcina Africana”,
realizado del 16 al 20 de octubre del 2023, Pedro Leopoldo, Brasil.

e “Curso Regional de Capacitacion sobre Cultivo y Caracterizacion de las Especies del Género
Brucella” realizado del 27 de noviembre de 2023 al 1 de diciembre de 2023, en San José,
Costa Rica.

Se llevo a cabo una reunion de coordinacion del proyecto, la cual se realizé de manera virtual el 19
de septiembre del 2023 con asistencia de 20 representante de las naciones como contrapartes del
proyecto y secretaria OIEA, en donde se presento el estatus actual del proyecto.

e Discusion sobre el nUmero de contrapartes participantes y las inclusiones y excepciones de
paises.

Discusion sobre el Objetivo Estratégico.

Discusion de los resultados de la primera reunién virtual de coordinacion.

Actualizacion de la “linea base” mediante intervencion de participantes.

Revision de procesos de compras dentro del proyecto y su seguimiento.

Revision de fondos aprobados y asignados dentro del proyecto.

Se trato temas complementarios sobre comunicacién efectiva e informacion.



RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA
DEL PROYECTO: Informar los logros, beneficios alcanzados con la implementacion del proyecto.
Asimismo, mencione los problemas y dificultades presentados durante el desarrollo del proyecto

Curso Regional de Capacitacion sobre Verificacion de Procedimientos Operacionales Normalizados
(PON) relativos a Nuevas Técnicas Seroldgicas y Moleculares.

Obtencion de conocimientos sobre como verificar los procedimientos normalizados de trabajo de las
nuevas técnicas serologicas y moleculares para su adopcion en los Laboratorios Nacionales de
Referencia.

Obtencidn de informacion relevante para la mejora de la capacidad nacional y regional de vigilancia,
deteccidn y control de las enfermedades zoonoticas emergentes o reemergentes.

Entrenamiento en aspectos tedricos y practicos sobre la verificacién de nuevas técnicas seroldgicas y
moleculares para el diagnostico de enfermedades zoonéticas de importancia veterinaria.

Obtencién de conocimiento sobre los aspectos practicos relacionados a la acreditacion 1SO 17025
para las técnicas serologicas y moleculares.

Foto. Curso Regional de Capacitacion sobre Verificacion de Procedimientos Operacionales
Normalizados (PON) relativos a Nuevas Técnicas Seroldgicas y Moleculares, realizado del 17-21
de octubre, Buenos Aires Argentina.

Curso Regional de Capacitacién sobre Validacion de Pruebas de Diagnostico e Interpretacion de
Resultados.

Se fortalecieron los conocimientos en el diagnéstico de Peste Porcina Africana en los siguientes
aspectos:

e Actualizacion de los conocimientos relacionados a los capitulos de validacion de la OMSA.

e Reuvision de las matrices de validacion de las metodologias PCR y ELISA que son utilizadas
en los laboratorios de la Agencia.



e Verificacion del proceso de seleccion de muestras para la validacion.

e Utilizacién de nuevos programas para la realizacion de la verificacion de los calculos de la
validacion.

Foto. Curso Regional de Capacitacion sobre Validacion de Pruebas de Diagnostico e Interpretacion
de Resultados”, realizado el 14 al 18 de agosto de 2023, en Viena Austria.
Curso Regional de Capacitacion sobre Deteccion temprana de la Peste Porcina Africana.

Se fortalecieron los conocimientos en el diagndstico de Peste Porcina Africana en los siguientes
aspectos:

e Armonizacién de protocolos y técnicas a ser ejecutadas en el diagnéstico de Peste Porcina
Africana.

e Entrenamiento en el flujo de trabajo que se realiza tanto para la deteccion de anticuerpos como
para la identificacion del virus es la adecuada.

e Transferencia de informacién de la técnica PCR validada por el laboratorio de referencia para
la FAO, para la implementacion de la técnica y autonomia del laboratorio en cuento a Kits.

e Manejo de muestras de alto riesgo para el procedimiento adecuado a seguir destacando el
mejor mecanismo para el desecho controlando los potenciales riesgos.



Foto. Curso Regional de Capacitacion sobre Deteccion temprana de la Peste Porcina Africana”,
realizado del 16 al 20 de octubre del 2023, Pedro Leopoldo, Brasil.
Curso Regional de Capacitacion sobre Cultivo y Caracterizacion de las Especies del Género Brucella.
Se fortalecieron los conocimientos en el diagndstico de Brucella en los siguientes aspectos:
e Capacitacion en técnicas de cultivo y caracterizacién molecular de las especies de Brucella
para fortalecer el diagndstico del laboratorio de Diagnostico animal bajo condiciones de

bioseguridad en el laboratorio.

e Intercambio de experiencias y actualizacién de conocimientos sobre el cultivo de Brucella y
la posible homologacion diagnostica con los paises de Latinoamérica y el Caribe.

e Se destacO y valor6 la importancia de contar con el diagnéstico confirmatorio de Brucella
mediante aislamiento y cultivo.

e Andlisis de la capacidad analitica instalada y requerida para un mejor tratamiento del
diagnostico de Brucella en los laboratorios de Diagndstico animal de los diferentes paises.



Foto. Curso Regional de Capacitacion sobre Cultivo y Caracterizacion de las Especies del Género
Brucella, realizado del 27 de noviembre de 2023 al 1 de diciembre de 2023, en San José, Costa
Rica.

Reunion de coordinacion del proyecto

El nimero de contrapartes para el proyecto RLA5085 ha alcanzado los 20 paises, incluyendo a
Bolivia, abarcando a todos los participantes en el proyecto ARCAL, con la excepcion de Jamaica.
Actualmente, se encuentra a espera de aprobacion del ingreso de México.

Obijetivo Estratégico: Prioridad A3 del Perfil Estratégico Regional de ARCAL. Buscamos mejorar la
preparacion y respuesta a enfermedades transfronterizas en animales, medido por el aumento en el
namero de laboratorios oficiales que aplican protocolos armonizados con una interaccion adecuada
con las autoridades competentes.

Resultados de la primera reunion virtual de coordinacion: se han formado 5 subgrupos para abordar
diferentes aspectos, desde capacidades instaladas hasta técnicas especificas de diagndstico. Los
representantes nacionales decidiran que areas desean fortalecer.

Analisis estratégico de actividades realizadas: resumen de eventos y participaciones en diversas
conferencias y talleres que han tenido un impacto positivo en la region, destacando la colaboracion
internacional y la estandarizacion de procedimientos.

Compras del proyecto: se han iniciado procesos de compras por un total de 329,489 EUR (no se
recibieron solicitudes de México y Panama). En caso de dudas sobre el proceso de compra, se insta a
comunicarse directamente mediante correo electronico con copia a todos los involucrados,
especialmente Oficial de Compras y Transportista. Asimismo, se alienta a las contrapartes de dar
seguimiento a los requerimientos para la importacion y exencion de impuestos.

Analisis de aspectos financieros: Fondos aprobados y asignados para el ciclo 2022-2023, junto con
la expresion de la intencion de conseguir fondos adicionales para financiar actividades y necesidades
futuras.

Comunicacion: Se alienta a los participantes a utilizar correos electrénicos para cualquier pregunta o
duda, asi como utilizar plataformas como Teams y Whatsapp para mantener una comunicacion
efectiva. Se informa sobre la disponibilidad de documentos de la reunion actual.

Actualizacién de la “linea base” mediante intervencion de participantes



Pais

Estatus

Estatus

Estatus

Estatus

Estatus

Influenza

Newcastle

Fiebre porcina africana (PPA)

Fiebre porcina clasica (PPC)

Brucelosis

Argentina
Brasil
Belice

PCR RT FLUA H5 H7 H3 N1

PCR RT

PCR RT NDVM NDVF

PCRRT

PCR

PCRRT

PCR RT

PCRRT

PCR
PCR- PCR RT

Chile
Colombia
Costa Rica

PCR RT FLUA H5 H7 H9

PCR RT

PCR RT NDVM NDVF

PCR

PCRRT

PCR- PCR RT

PCR RT

PCR- PCR RT

PCR- AMOS+ RB51

PCR Mx-

Cuba

PCR- PCR RTHS H7

PCR- PCR RT

PCRRT in house

PCR- PCR RT

Ecuador

PCR RT H5H7 N1

PCRRT

PCRRT

PCR-PCRRT

PCR

El Salvador

PCR RT H5H7

PCRRT

PCRRT

PCRRT

Guatemala
Honduras
Nicaragua

PCRRTHSHy M

PCR RT matrix, H5 H7 N1

PCRRT

PCRRT

e [ ]

PCR

PCR-PCRRT

Panama

PCRRT

PCRRT

PCRRT PCR

PCRRT

PCRRTyPCR

Paraguay

PCR- PCRRTH5 y H7

PCR- PCR RT NDVM NDVF

PCRRT

PCR- PCR RT

PCR AMOS

Peru
Republica dominicanal
Uruguay

PCRRT H5y H7

PCR- PCRRTH5 y H7

PCRRT

PCR- PCR RT

PCRRT

PCRRT

PCRRT

PCRy PCRRT

PCRRT

PCRRT

PCR- PCR RT

Bolivia

PCR- PCRRTH5 y H7

PCR- PCR RT

PCR-PCR RT

PCR-PCRRT

PCR- PCR RT

Mexico

PCR RT matrix, H5 H7 N1

PCR RT matriz y fusion

PCRRT inhouse

PCRRT

Venezuela

PRESENTE Sep. 2023
Bolivia
Mexico

Cada contraparte nacional actualizd el estatus de los diagnosticos de las enfermedades con las que

Acreditada

Presente no acreditada

Ausente

PCR

PCRRT

PT PCR |A 2023 CRESA INTA, Espana PT PCR PPC 2023

Cuba

cuenta hasta el 2023.

Actividades propuestas

El Salvador

Planteamiento de posibles areas de interés identificadas por Maria Gabriela Hernandez Mora:

1) Plantillas de validacién y verificacion: Necesidad armonizar y mantener a largo plazo.

Discusidn inversion en realizacion de plantillas.

2) Fortalecimiento a Dilmara para que sea proveedor de los laboratorios en Latinoamérica.

Discusion con Dilmara sobre capacidad que continta limitada.
3) Importancia de conseguir sueros y ADN control de las enfermedades de interés.

4) Necesidad de un curso cubriendo temas bases, por ejemplo: como hacer poblaciones, como
recolectar datos Utiles para laboratorios.
5) Adquisicion de balanzas, placas de PCR RT, calibraciones de cabinas de flujo laminar,

micropipetas. 6. Considerar compra MINI ION.

7) Capacitacion en analisis genomico.

Propuesta de Curso de Entrenamiento de 2 semanas en Meéxico: fecha tentativa mayo o junio del afio
2024; necesidad de confirmar con listado de actividades de ZODIAC para asegurar que fecha no

coincida. Gendmica e Bioinformatica.

Identificacion de dos (2) cursos de entrenamientos necesarios:

1) Preparacion de material de referencia en colecciones de sueros y ADN nacionales.

2) Entrenamiento en mantenimiento y calibracién (ISO7025) de equipos con plantillas y

micropipetas y reducir asi a dependencia en empresas privadas.

Propuesta de Curso de Entrenamiento en Mantenimiento y Calibracion de Equipos en Colombia en
mayo del 2024. Estado tentativo, se solicita conocer los requisitos e informacion del curso de

entrenamiento para verificar cumplimiento con los mismos.

Acerca del Curso de Preparacion de Material de Referencia: se acuerda la necesidad:



1) identificar pais regional que pueda proporcionar sueros de referencia.
2) Necesidad de identificar criterios claros y enfermedades con las que se podria iniciar.

En vista de lo anterior se dispone a elaborar una cuesta compartida entre los Estados Miembros
participantes en el presente Proyecto para elaborar una hoja de ruta antes de comprometer fondos y
asi conocer su impacto.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS:

En el 2023 se proyectd comprar de reactivos los cuales ya se han adquirido mediante la orden PO
202302945-DD (03-APR-2023) y se encuentran pendientes de entrega.

IMPACTOS: Informar en qué medida el proyecto contribuy6 a la consecucion de objetivos
establecidos para dar solucion a una necesidad/ problema identificado en el disefio del
proyecto.

Las actividades de capacitacion realizadas en el 2023 dentro del proyecto ARCAL RLA5085
“Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios oficiales para monitorizar brotes de
enfermedades animales y zoonoticas prioritarias y responder a ellos (ARCAL CLXXIV)” han
beneficiado en los siguientes aspectos:

e Capacitacion en verificacion de procedimientos normalizados de trabajo de las nuevas
técnicas seroldgicas y moleculares para su adopcion en los Laboratorios Nacionales de
Referencia.

e Capacitacion para la mejora de la capacidad nacional y regional de vigilancia, deteccién y
control de las enfermedades zoondticas emergentes o reemergentes

e Capacitacion teorica y practica sobre la verificacion de nuevas técnicas seroldgicas y
moleculares para el diagndstico de enfermedades zoonéticas de importancia veterinaria.

e Capacitacion en métodos estadisticos para calcular prevalencia verdadera y aparente, pruebas
individuales y de rebafio, pruebas en serie y en paralelo y una introduccion al analisis
bayesiano de clases latente.

e Mejora de la capacidad analitica diagndstica de los laboratorios de Diagnostico animal de la
Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanirio, mediante la capacitacion en las
metodologias de deteccion y confirmacion para las enfermedades causadas por el complejo
Brucella y el virus de Peste Porcina Africa.

e Enel caso de Brucella se adquirieron las capacidades para las técnicas de aislamiento, cultivo,
caracterizacion molecular de las especies de Brucella para contribuir en el plan de control.

e En el diagnostico de Peste Porcina Africa se adquirié el conocimiento de los ensayos
altamente especificos y sensibles para contribuir en el plan de prevencion contra el ingreso de
Peste Porcina Africana.

e Participacion en reuniones con los representantes del Organismo de Internacional de Energia
Atomica para recibir apoyo a corto y mediano plazo en los procesos de calibracion y
verificacion de los lectores ELISA, termociclador tiempo real de PCR y cabinas de
bioseguridad.



Por otro lado, se presentaron dificultades en la ejecucion de la entrega de reactivos de la orden de
compra PO 202302945-DD para el Ecuador, en donde se identificaron pasos del proceso que no se
cumplieron segun lo previsto. El principal inconveniente detectado fue que la calificacion del
proveedor de servicio de transporte Courier en Ecuador, no fue la mas apropiada, ya que no se verifico
previamente que la empresa contratada no contaba con el servicio de transporte refrigerado en la
ciudad de Quito, ocasionando la imposibilidad de dar el “Green light” para el envio, lo cual ha
demorado la entrega de reactivos perecibles y necesarios para los laboratorios de la Agencia.

En general, cada una de las actividades de capacitacion han permitido adquirir y afianzar
conocimientos, asi como ganar y compartir experiencias con expertos cientificos internacionales de
la OMSA, en el marco del fortalecimiento de capacidades del personal humano que realiza las
actividades diagnosticas, de las distintas enfermedades objetivo del proyecto, de cada uno de los
servicios veterinarios de los entes Nacionales de Regulacion y Control Zoosanitaria de cada pais
participante.

Finalmente, estas actividades permiten avanzar en la consecucion del objetivo macro de fortalecer los
servicios veterinarios Nacionales y deslumbrar una la alianza region para el diagnostico de
enfermedades de alto riesgo para la salud animal y seguridad alimentaria asi como de preocupacion
para la salud humana.

LECCIONES APRENDIDAS:

La sanidad animal requiere un tratamiento especial y urgente en muchas zonas de Sudamérica, en
donde los servicios veterinarios de cada pais representan un eslabon fundamental para manejar los
riegos e impactos que las enfermedades transfronterizas representan para la region y el mundo. Por
tanto, se vuelve fundamental seguir gestionando el apoyo de nuevos proyectos con el Organismo
Internacional de Energia Atdémica y otros organismos internacionales para continuar el
fortalecimiento de las capacidades técnicas de los laboratorios de los servicios veterinarios y
consolidar la alianza regional que logré brindar y asegurar programas de prevencién y control
efectivos en cada pais.

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO



VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/5085 AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por
Organismo (OIEA) persona por dia
. . NA
(se incluye dias
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais EUR 5.000 por
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana NA
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren | EUR 3.000 por
L NA
en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais EUR 3.500 por NA
mes por becario
Publicaciones Hasta EUR
3.000 NA
Creacidn y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR NA
5.000
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisétopos, Hasta EUR
. NA
otros materiales 5.000
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR
. NA
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR
NA
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto Méaximo EUR 600
500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas por 300 por mes por NA
proyecto) especialista
Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méaximo EUR
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto NA
Viaticos interno/externo
Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR
. NA
equipo, etc.) 10.000

TOTAL

600




RLAS5086, titulado “Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha arco iris asociada al virus de la
necrosis pancreatica infecciosa y a enfermedades emergentes mediante técnicas moleculares y
omicas.

INTRODUCCION

Maés del 95 por ciento de la acuicultura ecuatoriana corresponde al cultivo del camarén marino
(Penaeus vannamei), seguido del cultivo de la Tilapia, la misma que ha crecido notoriamente en los
ualtimos cinco afos, y el porcentaje restante a otras especies (peces y crustaceos de agua dulce). La
acuicultura de agua dulce, tiene su mayor desarrollo en la region interandina, basicamente con los
centros de cultivo de la trucha Arco Iris. El cultivo del Chame tiene algunos avances en la region
Costa.

Los inicios de la acuicultura en el Ecuador especificamente de la trucha comenzaron en 1932 con la
introduccion de la trucha para la repoblacion de rios y lagos de la serrania andina Ecuatoriana. Pero
su cultivo empezd a principios de los afios ochenta que se practico la piscicultura extensiva de agua
fria en una superficie de aproximadamente 300 ha, sefialando que en 1992, la produccién de trucha
arco iris en el pais fue de 1227 toneladas http://www.fao.org (1999).

En el Ecuador la truchicultura ha tenido un crecimiento lento, aunque su cultivo se inici6 hace 20
afios; El desarrollo de esta actividad ha sido insipiente, se estima que el pais produce 50 toneladas
mensuales, aun asi hay empresas dedicadas al cultivo de truchas que hacen el esfuerzo por crecer y
expandirse tanto a nivel nacional como internacional.

Situacion actual

Ecuador, no exporta trucha, la produccion es para consumo a nivel nacional, la demanda es combinar
el cultivo de la trucha con la pesca recreacional. En la actualidad la trucha es una especie muy
conocida en la serrania ecuatoriana. Su cultivo se ha popularizado gracias a la combinacion de esta
actividad con el turismo, la “pesca deportiva” (en realidad se trata de una pesca recreacional).

Existen 4 estaciones de reproduccion de peces comerciales. EI Centro de Investigaciones Acuicolas
(CENIAC) ubicado en Papallacta, la Estacion Piscicola Arcoiris (EPAI) en el Cajas, dedicados a la
produccion de alevines de trucha. Asi mismo, estdn el Centro de Reproduccion de Cachama
(CEREC) en Santa Clara — Pastaza, y la Estacion piscicola Cachari, que se encarga de la produccion
de alevines de tilapia en Babahoyo.

Importaciones:

Durante el afio 2023 se import6 aproximadamente 19.647.000 de ovas embrionadas de trucha
procedentes de Espafia y Francia (OVAPISCIS, FITCOM SARL, ACUINUGA S.L., AQUALANDE,
PISCIFACTORIA RIO MUNDO S.L.U).

Problematica

De orden técnico, comercial y administrativo Ademas, la falta de estandarizacion de la calidad de la
trucha, las regulaciones técnicas y la dificultad para acopiar la produccion, falta un plan integral de
desarrollo de la piscicultura que permita fomentar la actividad de una manera mas concreta y
ordenada, en la que se tomen en cuenta no solo los factores productivos, sino también los comerciales,
entre ellos la promocion del producto, alto costo de los insumos balanceados, baja calidad y déficit



de las ovas y alevines a nivel nacional y finalmente alto costo de las ovas y alevines importados entre
otros.

ESTRUCTURA DEL INFORME ANUAL
RESUMEN EJECUTIVO:

El 31 de enero del 2023 se recibid correo de orden de compra por parte de IAEA Purchase Order
202300890-FK - Lab equipment - Minion (RLA5086) #125171 — Ecuador.

El 21 de marzo del 2023 se recibié de OIEA INVITACION PARA CANDIDATURAS: TN-
RLA5086-2207960 - TC Training on “Genome-wide typing and sequencing for assessment of genetic
disease resistance in aquaculture”, Seibersdorf, Austria.

Invitacion a presentar candidaturas TC Training on “Genome-wide typing and sequencing for
assessment of genetic disease resistance in aquaculture” FECHA LIMITE: 17 de marzo de
2023.Tengo el honor de comunicarles que el OIEA esta organizando el evento “TC Training on

9999

“Genome-wide typing and sequencing for assessment of genetic disease resistance in aquaculture””,
la cual se llevara a cabo en el marco del proyecto RLA5086, titulado “Reduccion de la tasa de
mortalidad de la trucha arco iris asociada al virus de la necrosis pancreatica infecciosa y a
enfermedades emergentes mediante técnicas moleculares y dmicas (ARCAL CLXXV)”, del 29 de
mayo al 9 de junio de 2023

Para la participacién en el mencionado curso se postul6 a dos técnicas del Laboratorio de Ensayo de
Patologia Acuicola de la Subsecretaria de Calidad e Inocuidad, la Blga. Yulai Pavon Carbo y la Blga.
Maria Fernanda Rodriguez, de las dos postulantes fue aceptada la Blga. Yulai Pavon Carbo, el 17 de
marzo del 2023 para que participe en dicho taller.

El 5 de abril se recibié una comunicacion a traves de correo de sefior Raul Ramirez Garcia para
informarles que la colega Karla Molina se estard desempefiando como Oficial Gerente de Programa
(PMO) para la implementacion y monitoreo de este proyecto regional.

Capacitacion presencial de un técnico, Blga. Yulai Pavon Carbo, en la Tipificacidn y secuenciacion
de todo el genoma para la evaluacion de la resistencia genética a enfermedades en la acuicultura,
Seibersdorf/Viena, Austria del 29 de mayo al 9 de junio del 2023.

Se puso en marcha el procedimiento para el “Diagnoéstico cualitativo del Virus de la Necrosis
Pancreética Infecciosa (IPNV) en Trucha Arco iris Oncorhynchus mykiss mediante RT-Nested-
PCR”, tomando como referencia el procedimiento descrito en la publicacion Salgado Miranda et., al
2020.

La entrega de los reactivos, materialesy el equipo secuenciador Minion fue en varias entregas durante
el periodo de enero en que se recibid el correo de orden de compra por parte de IAEA (Purchase
Order), hasta el 18 de octubre de 2023 en que se recibio la Gltima entrega, los equipos e insumos de
acuerdo a la planificacién fueron donados en un 100%, mediante 5 envios en las siguientes Fechas:28-
07-2023 (primer envio), 4-08-2023 (segundo Yy tercer envio), 30-08-2023( cuarto envio) y 18-10-2023
(quinto envio).El envio, la desaduanizacion y entrega fue coordinado con oficiales del IAEA y
personal técnico de laboratorio EPA 'y personal administrativo de la Subsecretaria de Calidad.



En cuanto a las actividades de muestreo que fueron planificadas para el afio 2023, 6 muestreos, se
realizaron 3 muestreos cumpliendo con el 50% de este objetivo. Los andlisis de las muestras fueron
realizados mediante la técnica de RT-nPCR, para la deteccion del virus IPNV, No se ha detectado el
Virus del IPNV en ninguna de las muestras analizadas, por lo que se podria considerar que se ha
alcanzado un progreso del 35%, pues faltaria la validacion y acreditacion del método por el organismo
Ecuatoriano de Acreditacion.

En el mes de noviembre se llevo a cabo con éxito la Segunda Reunion Medio Término, en la que cada
pais aportd con la informacion sobre los avances del proyecto por pais, asi como en la revision y re
planificacion del mismo y finalmente en la elaboracion del informe final de la Segunda Reunion
Regional de Coordinacion.

RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA
DEL PROYECTO:

Los equipos e insumos de acuerdo a la planificacion fueron donados en un 100%, mediante 5 envios
en las siguientes Fechas: 28-07-2023 (primer envio), 4-08-2023 (segundo y tercer envio), 30-08-
2023(cuarto envio) y 18-10-2023 (quinto envio).

Las capacitaciones que los expertos han ofrecido a laboratorio EPA (Contraparte de Ecuador), han
sido de mucha ayuda, para el desarrollo del proyecto.

Curso préctico de Tipificacion y secuenciacion de todo el genoma para la evaluacion de resistencia
genética a enfermedades en acuacultura (Austria), realizado en Junio del 2023. Los conocimientos
adquiridos en este curso, asi como el material bibliografico fueron compartidos con el resto del
personal participantes del proyecto del Laboratorio EPA de la contraparte de Ecuador.

La Segunda Reunion Medio Término se llevd a cabo con éxito, en la que cada pais aportd con la
informacion sobre los avances del proyecto por pais, asi como en la revision y replanificacion del
mismo y finalmente en la elaboracion del informe final de la Segunda Reunion Regional de
Coordinacion

En realidad no hemos tenido ningln riesgo en lo que se refiere a la implementacion de insumos,
reactivos y equipos, pues fue realizada y completada con éxito durante el afio 2023.

Sin embargo, para realizar los muestreos, no se contaba con el presupuesto, pero se logro realizar
varios muestreos en diferentes provincias de la Region Sierra, aprovechando los viajes de muestreos
para el programa de monitoreo de Sanidad Animal para el informe anual de Ecuador para la OMSA.
Para completar los muestreos faltantes, estamos sujetos o dependemos de la planificacion de muestreo
de Sanidad Animal.

Referente a reactivos e insumos para los andlisis de las muestras para la deteccion del virus IPNV,
tampoco se contaba con presupuesto, pero se pudo realizar los analisis utilizando reactivos e insumos
para la evaluacion de los productos de importacion, logrando de esta manera el desarrollo parcial del
proyecto, cumpliendo con los objetivos planteados para el 2023.

Referente a equipos de PCR tiempo real o convencional, a pesar de tener limitaciones, ya que algunos
de ellos estan inoperables, y como Institucion de Regulacion y Certificacion, el nimero de analisis



es muy alto, si se ha podido optimizar el tiempo y los equipos para poder efectuar los analisis para
deteccion de IPNV.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS:

Los equipos e insumos de acuerdo a la planificacién fueron donados en un 100%, mediante 5 envios
en las siguientes Fechas: 28-07-2023 (primer envio), 4-08-2023 (segundo y tercer envio), 30-08-
2023(cuarto envio) y 18-10-2023 (quinto envio).

IMPACTOS:

Debido a que se han cumplido con las actividades propuestas, a pesar de los inconvenientes por la
falta de presupuesto para los muestreos y de los insumos, se ha podido avanzar y cumplir con lo
planificado del proyecto.

En este periodo se han recibido por parte de IAEA, los reactivos y el secuenciador MINION, seguin
lo planificado, con lo que se complementa el equipamiento y los insumos para el desarrollo del
proyecto.

Puesta en marcha del procedimento para el “Diagnostico cualitativo  del Virus de la Necrosis
Pancreatica  Infecciosa (IPNV) en Trucha Arco iris Oncorhynchus mykiss mediante RT-nested
PCR, el cual beneficiara al sector piscicultor.

Con fecha 7 de julio del 2023 a las 14 h30 se realizo el efecto multiplicador del Curso Regional de
capacitacion Instrumentos Bioinformaticas para la Deteccion de Marcadores Moleculares asociados
a la Resistencia a las Enfermedades en la Acuicultura parte 1 de manera virtual del 02 al 04 de
noviembre de 2022, y de manera presencial parte 2 del 07 al 11 de noviembre 2022. En Santiago de
Chile.

LECCIONES APRENDIDAS:

La experiencia del personal en el diagnéstico de enfermedades aplicando técnicas moleculares como
la Reaccion en cadena de la polimerasa y algunas de sus variantes como la Nested-PCR, PCRy RT-
PCR en tiempo real, ha permitido que la puesta en marcha del procedimiento y la realizacion de los
analisis, para el diagnostico del virus del IPN en trucha arcoiris, se lleve a cabo sin ninguna dificultad.

La experiencia implica la habilidad para la resolucion de problemas presentados en el desarrollo de
la técnica y poder avanzar. Sin embargo, el personal no estd capacitado para el manejo del
secuenciador MINION, ni para la secuenciacion de las muestras, por lo que en este aspecto si se
requiere de una buena capacitacion, razén por lo que durante este periodo no se han realizado
secuenciaciones.



RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO

VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/5086 AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE Cantidad en Euros
REFERENCIA
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por | 4200 (1Experto
Organismo (OIEA) persona por dia | capacitacion)
(se incluye

dias de viaje)

Gastos locales por sede de evento regional en el pais
(Grupo de Trabajo/Cursos de
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

EUR 5.000 por
semana

No esta considerado

Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren | EUR 3.000 por | N/A
en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais EUR 3.500 por | N/A
mes por
becario
Publicaciones Hasta EUR N/A
3.000
Creacidn y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR N/A
5.000
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisétopos, | Hasta EUR 100
otros materiales de referencia 5.000
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR 1500
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR | N/A
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Méaximo EUR 3600
500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR (3 Especialistas)
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas por | 300 por mes 2700
proyecto) por
especialista
Aportes en la ejecucién de cada Proyecto Méaximo EUR 3000 (viaticos interno
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto | toma de muestras)
Viaticos interno/externo
Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR 4000 ( Analisis
equipo, analisis etc.) 10.000 Mantenimiento y
calibracion de equipos)
TOTAL | $19.100




RLA5087: Desarrollo de Cepa de Sexado Genético de Moscas de la Fruta Anastrepha fraterculus
Wiedmann o Mosca Sudamericana.

INTRODUCCION

La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario — AGROCALIDAD, es la Autoridad
Nacional Sanitaria, Fitosanitaria y de Inocuidad de los Alimentos, encargada de la regulacion y
control sanitario agropecuario, con la finalidad de mantener y mejorar el estatus fito y zoosanitario;
procurar la inocuidad de la produccion primaria; apoyar los flujos comerciales; y, contribuir a la
soberania alimentaria.

El presente trabajo tiene como objetivo brindar apoyo a los fruticultores del pais mediante la
identificacion de plagas y actividades relacionadas con el manejo integrado. Por esta razén, es de
suma importancia nuestra participacion en el proyecto (TIE) "RLA5087: Desarrollo de Cepa de
Sexado Genético de Moscas de la Fruta Anastrepha fraterculus Wiedmann o Mosca Sudamericana
(ARCAL CLXXVD)", el cual busca reducir la poblacion de esta especie de mosca de la fruta.

La mosca de la fruta, perteneciente a la familia Tephritidae, es considerada una plaga de alta
importancia econdmica y cuarentenaria en muchos paises de América Latina, incluido Ecuador. Por
ende, diversos paises de la regién estan implementando actividades para fortalecer el conocimiento
de las morfoespecies y desarrollar técnicas para su control y erradicacion, destacando entre ellas la
Técnica del Insecto Estéril (TIE).

Es importante destacar que el control de esta plaga contribuye al logro del Objetivo de Desarrollo
Sostenible identificado como necesidad A6 en el Acuerdo de Cooperacion Regional para la
Promocién de la Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL).



RESUMEN EJECUTIVO:

a) Envio de 47 muestras de Anastrepha fraterculus recolectadas en las cuatro regiones del pais a
la Universidad de Pavia, Italia, para analisis genético.

b) Obtencion y envio de pupas de A. fraterculus al Laboratorio de Seibersdorf en Viena.

c) Participacion en una reunion de trabajo en Mendoza, Argentina. La MSc. Patricia Garrido, de
la Direccion de Diagnostico Vegetal (DDV), asistio al evento que se llevé a cabo del 27 al 31
de marzo de 2023.

d) Capacitacion de dos técnicos en el Laboratorio de Seibersdorf / OIEA en Viena, Austria. El
PhD. Elsa Liliana Melo y el Blgo. Jefferson Salazar asistieron al programa del 8 al 12 de mayo
de 2023.

e) Introgresion de la cepa silvestre de A. fraterculus con la cepa de sexado genético (GSS)89-
VIENA. El Ing. Henry Troya realiz esta tarea a través de una beca proporcionada por la
OIEA, viajando al Laboratorio de Seibersdorf en Viena. El trabajo se llevo a cabo del 26 de
febrero al 26 de agosto de 2023.

f) Obtencion de ejemplares de A. fraterculus para analisis morfométrico de los morfotipos
presentes en Ecuador.

1. RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO:

RESULTADOS

a) Envio de muestras de Anastrepha fraterculus recolectadas en las cuatro regiones del pais a la
Universidad de Pavia, Italia, para anélisis genético.

Se enviaron un total 47 muestras de A. fraterculus de las cuatro regiones del pais (Amazonia,
Costa, Sierra y Galapagos), a la Universidad de Pavia- Italia para analisis genéticos con el fin de
determinar morfotipos presentes. Estas muestras fueron entregadas en el Laboratorio de
Seibersdorf — Viena a inicios del mes de mayo (Fig. 1).

Figura : Muestras de A. fraterculus enviadas a la Universidad de Padua.



b) Obtencion y envio de pupas de A. fraterculus al Laboratorio de Seibersdorf — Viena.

Frutos de mango (Manguifera indica) y guayaba (Psidium guajava) infestados, de la Costa
ecuatoriana, procedentes de la Provincia de Guayas, y mango, guayaba y ovo (Spondias
purpurea) procedentes de la Provincia de Manabi, fueron colectados para obtener pupas de A.
fraterculus. Los frutos fueron recolectados en campo por los técnicos de campo de la Direccién
de Sanidad Vegetal.

Posteriormente los frutos se colocaron en camaras de cria donde se mantuvieron, hasta la
obtencion de las pupas.

Finalmente, Luego del proceso de cria, se obtuvieron 11 muestras, con un total de 1.500 pupas
de mosca de la fruta provenientes de la costa ecuatoriana, de las Provincias de Guayas y Manabi.
Se realizo el trdmite respectivo para obtener el permiso zoosanitario de exportacion, con lo que
se enviaron a los Laboratorios de Seibersdorf- Viena, a finales del mes de febrero de 2023 (Fig.
2).

Figura : Muestras de pupas de A. fraterculus, enviadas a los Laboratorio de Seibersdorf-
Viena.

c) Participacion en Reunion de trabajo en Mendoza, Argentina.

El Evento: RLA5087 EVT2205003 Regional Meeting on Genetics, Breeding Procedures and
Other Characteristics of the New Genetic Sexing Strain of Anastrepha fraterculus (Wiedmann),
se realizo en Mendoza, Argentina del 27 al 31 de marzo de 2023, a la que asistio la MSc. Patricia
Garrido (Fig 3).

A la reunién asistieron 37 participantes de Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay, Per,
Uruguay y Venezuela. La OIEA apoyd la reunién facilitando la participacion de dos expertos
internacionales (Drs. Gerardo Ortiz Moreno y Vicente Hernandez Ortiz).

Como resultado de esta reunion se genero el “Plan Maestro”, en donde se establece la ruta a
seguir para la ejecucion de los objetivos pendientes del proyecto. Los resultados mas relevantes
obtenidos fueron: (1) Confirmacion de la presencia de al menos ocho morfotipos de A. fraterculus
en la region, entre ellos: andino, brasilefio -1, 2 y -3, ecuatoriano, mexicano, peruano y
venezolano. Se ha demostrado que los morfotipos tienen un rango de huéspedes diferentes. Las
familias de huespedes mas frecuentemente afectadas incluyen Myrtaceae (27,1 %), Rosaceae
(11,9 %) y Rutaceae (8,5 %).



Participants to the regional meeting on Genetics, Artificial Rearing and
other Characteristics of the New Genetic Sexing Strain of the South
American Fruit Fly. (Mendoza, Argentina).

Figura: Participantes del Evento RLA5087 EVVT2205003. Tomado del boletin Insect
Pest Control Newsletter, Joint FAO/IAEA Programme. No. 101, July 2023, ISSN
1011-274X.

Las sugerencias para los paises miembros que surgieron de esta reunion incluyen las
siguientes prioridades: (1) identificar los tipos morfoldgicos predominantes de A. fraterculus
presentes en Ecuador, Paraguay, Uruguay y Venezuela; (2) recopilar datos de referencia que
abarquen la variacion en la poblacion, la secuencia de huéspedes y el nivel de dafio por
huésped; (3) llevar a cabo estudios de viabilidad técnica y econémica como base para la toma
de decisiones; (4) compartir informacion sobre la situacion de A. fraterculus entre los paises
miembros; y (5) seguir avanzando en la validacion de la Técnica del Insecto Estéril (TIE)
contra A. fraterculus dentro del Proyecto Regional de CT RLA5087 (Tomado de del boletin
Insect Pest Control Newsletter, Joint FAO/IAEA Programme. No. 101, July 2023, ISSN 1011-
274X).

d) Capacitacién de dos técnicos en el Laboratorio de Seibersdorf /OIEA en Viena — Austria.

La OIEA realizd la capacitacion: TN-RLA5087-2205500 "Regional Training Course on an
Operational Programme Applying State of the Art Dosimetry and Quality Control Tests", este
evento se realizd del 8 al 12 mayo de 2023, en los laboratorios de Seibersdorf /OIEA, al que
asistieron dos analistas de la Agencia (PhD. Elsa Liliana Melo y el Blgo. Jefferson Salazar).
Igualmente, profesionales con actividades afines de Argentina, Brasil y Pera (Fig 4).

En este evento se realizé la capacitacion sobre "Fundamentos de irradiaciéon y dosimetria™, se
realizo la sesion practica 1: Procedimientos de irradiacion para moscas de la fruta (incluidos
dosimetros), se realiz6 la capacitacion sobre "lrradiacion Gamma", se realizé la capacitacion
sobre “Introduccion a la dosimetria gafocromica”; igualmente la practica configuracion de la
irradiacion: seleccion de recipientes y determinacion de un punto de referencia; se hizo la Sesién
practica 2, sobre distribucion de dosis para recipiente de muestras (Foss812), analizar peliculas
y crear un mapa de dosis y, la calibracion de la pelicula gafocrémica para rayos gamma (GC220)
analizar peliculas y completar la hoja de calibracion; También la Sesion practica 3, que consistio
en la irradiacién con rayos X y dosimetria: Qué hacer y qué no hacer. Toda la capacitacion fue
impartida por la Dra. Hanano Yamada.

Ademas de esto se trato sobre La irradiacion en las practicas fitosanitarias y resultados recientes
por la Dra. Vanessa Dias. Se realizé la capacitacion sobre Irradiacion en Drosophila y resultados



recientes por la Dra. Inajara Gomes. Se realizé la capacitacion sobre Control de Calidad para
moscas irradiadas para esto se hizo una Sesion practica sobre Teoria y practica en: emergencia 'y
vuelo tras dosis altas vs bajas; pupas jovenes vs mayores por el Dr. Gustavo Taret.

Finalmente se realiz6 Sesion practica 5, que consistid en la verificacion de dosis de las
exposiciones del lunes y correccidn de tiempo para lecturas de peliculas por parte de la Dra.
Hanano Yamada.

] ¥ '6" :
“INSEGT : 4
CONTROL L ABORATORY

p Qe Sl

FiguFé : bg}tlmpantéé del Evento fNéRI:ASOEé???éOSS()‘a;r'é'sbgétiélls:tés "dethAgnina, Brasil Peru
y Ecuador.

e) Introgresion de la cepa silvestre de A. fraterculus con la cepa de sexado genético (GSS)89-
VIENA.

Se realiz6 a través de la Beca concedida por la IAEA al Ing. Henry Troya Analista de Agrocalidad,
el entrenamiento en el Laboratorio de Seibersdorf, a partir del 26 febrero hasta el 26 de agosto de
2023.

La actividad inicial fue el establecimiento de la colonia salvaje de A. fraterculus y, posteriormente
la elaboracion y ejecucion del Programa de introgresion entre la cepa de sexado genético GSS-89
A. fraterculus con la cepa salvaje del morfotipo ecuatoriano costero (Fig. 5).



Figura. Actividades técnicas sobre la Introgresion de la cepa silvestre de Anastrepha
fraterculus y la cepa de sexado genético (GSS)89-VIENA (Ing. Henry Troya).
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Figura.Programas de cruzamientos: con las hembras GSS89 y cruzamiento con los machos
GSS89

Resultados del Proceso de Introgresion: de las 1500 pupas enviadas a los laboratorios de
Seibersdorf de la Agencia Internacional de Energia Atomica (IAEA) en Austria, se obtuvo un 80
% de emergencia, en condiciones ambientales controladas de temperatura y humedad relativa (23
°C y 80 % de HR). Una vez emergidas, su principal fuente de alimentacion fue una dieta seca
conformado por 3 Kg de azlcar y 1 Kg de levadura hidrolizada, la cual fue racionada en pequefias
porciones en una caja petri que reposé dentro de la jaula, asi como también una fuente de agua
para su hidratacion (Troya, 2023).

Para la conservacion de la colonia salvaje de Ecuador, se colocaron mangos para la alimentacién
de A. fraterculus. Los frutos se colocaron en la colonia de adultos los dias lunes, miércoles y
viernes con el proposito de que las hembras ovipositen y luego poder recuperar las pupas y
nuevamente inicie su ciclo de vida.

De las fases de cruzas para la obtencién de pupa negra (BP) que corresponden al marcador de color
para las hembras, se logré obtener la primera de ellas denominada (BP1), de las 5 establecidas
dentro del programa de hibridacion.

Una vez terminado el programa de cruzamiento, se deberd evaluar el material referente a
competitividad entre los machos: GSS-89 y Ecuador con las hembras silvestres de Ecuador.

El trabajo de Introgresion entre la cepa silvestre de A. fraterculus de Ecuador y la cepa de sexado
geneético GSS89-Siebersdorf se dejé en un 40 % de avance, y para poder concluirlo el Ing. Troya



estima que se requerira de al menos 11 meses adicionales de trabajo de un becario, tiempo que fue
corroborado por Walther Enkerlin experto técnico de la AIEA, en visita realizada en octubre de
2023.

A su retorno al pais, el Ing. Troya dejé el proceso de Introgresion a cargo de los técnicos de los
laboratorios de Seibersdorf.

f) Obtencion de ejemplares de A. fraterculus, para anélisis morfométrico sobre morfotipos
presentes en el Ecuador.

Esta actividad se realizo con el apoyo de los técnicos de campo de la Coordinacion de Sanidad
Vegetal, a quienes se les pidid enviar a los 11 Laboratorios de Entomologia y Malacologia de
Agrocalidad a nivel nacional, muestras de frutos hospederos de A. fraterculus y trampas, durante
los meses de abril a Julio de 2023.

Las muestras recibidas fueron analizadas, y almacenadas de forma separada, cuando se trataban
de ejemplares de A. fraterculus. Durante el ultimo trimestre del afio 2023, las muestras de A.
fraterculus de todos los laboratorios fueron enviadas al Laboratorio de Loja, donde el Ing. Henry
Troya las revisd y selecciono, y actualmente se disponemos de 621 muestras de todas las regiones
continentales del Ecuador, estas se encuentran listas para ser enviadas a México cuando sean
requeridas para el analisis morfométrico.

DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DEL
PROYECTO

En la ejecucion del proyecto, nos hemos enfrentado a diversos desafios que han impactado su
progreso:

e Actualmente carecemos de un estudio econdmico que evalte los dafios causados por A.
fraterculus u otras especies de moscas de la fruta en el pais. Esta informacion es crucial para el
desarrollo del proyecto y la futura implementacion de la TIE.

e El envio de las muestras de A. fraterculus a ltalia a través del servicio de Courier fue
problematico, lo que nos llevé a aprovechar las oportunidades de envio durante el viaje de
nuestros técnicos.

e El tiempo asignado para el proceso de introgresion fue insuficiente, lo que resulto en un avance
del programa de cruzamiento del 40 %.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS

Durante el afio 2023 no se han realizado compras de equipos ni insumos especificamente para el
proyecto.
IMPACTOS

Con este proyecto se estan ejecutando las actividades iniciales y fundamentales para la aplicacion
de la técnica del insecto estéril para el control de A. fraterculus. Este proyecto tiene un impacto
significativo en el sector fruticola y en las exportaciones del pais. Al ejecutar las actividades
iniciales y fundamentales para la aplicacion de esta tecnica, se aborda directamente uno de los
principales desafios que enfrenta la industria fruticola: el control de A. fraterculus, una plaga de
importancia critica.



ITEM VALOR DE CANTIDAD en
REFERENCIA euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el | EUR 300 por 00.00
Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais | EUR 5.000 por 00.00
(Grupo de Trabajo/Cursos de | semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se | EUR 3.000 por 00.00
encuentren en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais | EUR 3.500 por 00.00
mes por becario
Publicaciones Hasta EUR 00.00
3.000
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 500,00
5.000
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, | Hasta EUR 00.00
radioisotopos, otros materiales 5.000
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de | Hasta EUR 00.00
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como DTM Méaximo EUR 8.400,00
Tiempo de los técnicos de campo en la recoleccion de | 700 por mes
frutos y muestras de trampas a nivel nacional (621
muestras) mas el tiempo destinado por los técnicos de
los laboratorios para la identificacion de las muestras.)
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto: | Maximo EUR 469.96
Tiempo de reuniones, seguimiento de actividades en | 500 por mes
el area de cria, trdmites para designacion de personal
a capacitaciones, respuestas de correos electronicos,
tramites para zoosanitarios de exportacion, charlas
de difusién del proyecto e informes.
Tiempo trabajado como Especialistas locales que | Maximo EUR 3.600,00
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas | 300 por mes por
por proyecto) Revision y seleccion realizada por el | especialista
analista Ing. Henry Troya (621 muestras)
Aportes en la ejecucion de cada Proyecto | Maximo  EUR
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto
Viaticos mt_ernos/externo 3.726,00
Transporte interno/externo
Por transporte de 621 muestras a los Laboratorios de
Entomologia y posteriormente a Loja para la
seleccion del material
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, | Maximo  EUR 8.000,00
equipo, etc.) 10.000
TOTAL 24.695.96




Con el manejo de esta plaga se mejora de la produccion fruticola al controlar la poblacion de esta
plaga, se reduce el dafio causado a los cultivos frutales, lo que conduce a una mejora en la calidad
y la cantidad de la produccién. Esta plaga puede ser un obstaculo para las exportaciones de
productos fruticolas. Al implementar una técnica efectiva de control, se fortalece la posicién
competitiva de los productores en los mercados internacionales.

El control de esta plaga representa reduccion de pérdidas econdmicas, al considerar altas
infestaciones de A. fraterculus pueden causar pérdidas significativas en la produccion y los
ingresos de los agricultores. Al controlar esta plaga de manera efectiva, se reducen las pérdidas
econdmicas asociadas y se promueve la sostenibilidad econdmica del sector fruticola.

El cumplimiento de normativas fitosanitarias, considerando que muchos paises tienen regulaciones
estrictas en cuanto a la presencia de plagas en los productos agricolas importados. Al implementar
una técnica de control reconocida y efectiva, se facilita el cumplimiento de estas normativas
fitosanitarias, lo que a su vez facilita el acceso a nuevos mercados internacionales y la expansion
de las exportaciones.

En resumen, la validacion de la técnica del insecto estéril para el control de A. fraterculus tiene un
impacto directo en la productividad, la competitividad y la sostenibilidad del sector fruticola, asi
como en el cumplimiento de normativas internacionales, lo que contribuye al desarrollo
econdmico y al fortalecimiento del comercio agricola del pais.

LECCIONES APRENDIDAS

El envio de muestras de A. fraterculus, tanto en alcohol como en pupas, ha representado un desafio
considerable debido a las limitaciones encontradas en el envio a través de servicios de Courier.
Esta dificultad ha surgido principalmente debido a las regulaciones de transporte y las restricciones
asociadas con el envio de materiales biologicos.

Para abordar esta situacion, se ha requerido un enfoque creativo y estratégico para encontrar
soluciones alternativas. Se ha aprovechado los viajes programados de personal técnico a destinos
especificos para transportar las muestras de manera segura y eficiente. Ademas, se estan
considerando otras opciones logisticas, como la exploracion de métodos de transporte alternativos
que cumplan con los requisitos necesarios para el envio de materiales bioldgicos.



RLAS5089 Evaluacién del impacto de metales pesados y otros contaminantes en suelos contaminados
por actividades antropogenicas y de origen natural.

RESUMEN EJECUTIVO: Presentar una descripcién general de la participacion del pais en el
proyecto en ejecucion, reuniones de coordinacion, talleres, y grupos de trabajo, incluyendo los aportes
realizados por el pais.

El avance del proyecto se estd dando con todo éxito, en el marco de lo planificado y todas las
actividades organizadas en las que el Ecuador ha participado, superan ampliamente las expectativas,
ademas los conocimientos adquiridos en las capacitaciones regionales (muestreo de suelos y
fluorescencia de rayos X), son totalmente aplicables al trabajo que se realiza en el pais. Con el
desarrollo del proyecto el equipo de trabajo de Ecuador tiene un mayor conocimiento del impacto
ambiental de los metales pesados en suelos y este conocimiento se esta difundiendo, en esta fase del
proyecto, en el &mbito de accidn universitario.

La definicion de la participacién del Ecuador en capacitaciones y actividades que contemplan los
equipos disponibles en nuestro pais (ICP-OES, FRX, AAS) y la experiencia en muestreo de
suelos, ha beneficiado la aplicacion de las técnicas analiticas al analisis de suelos contaminados con
metales pesados y abre nuevas perspectivas de estudios e investigaciones que se pueden realizar a
nivel nacional. Se requiere mantener contacto con profesionales de la region que tienen mas
experiencia en la aplicacion de las técnicas analiticas para analisis de metales pesados en suelos para
el aseguramiento de la calidad de los resultados generados.

RESULTADOQOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA
DEL PROYECTO: Informar los logros, beneficios alcanzados con la implementacion del proyecto.
Asimismo, mencione los problemas y dificultades presentados durante el desarrollo del proyecto

El proyecto RLA5089 se estd desarrollando de acuerdo a lo planificadoy se estan alcanzando
varios objetivos y se desarrollan actividades de capacitacion importantes.

Objetivos alcanzados

Fortalecer las capacidades analiticas del laboratorio de Metalurgia Extractiva de la Escuela
Politécnica Nacional, en las siguientes areas:
- Fundamentos y construccion de protocolo de muestreo de suelos
contaminados con metales pesados
- Toma de muestras de suelos con barreno
- Toma de muestras tipo composito
- Técnica de descripcion del suelo, mediciones fisico quimicas:
Humedad, T°, pH, homogenizacion, tamizaje.
~ Preparacion de muestras de suelos segun su tipo de muestreo
- Fundamentos de fluorescencia de rayos X y preparacion de muestras para analisis
FRX (pastillas prensas y perlas fundidas)
- Tipos de equipos de FRX, aseguramiento de calidad y practicas de uso
- Limites de deteccion y cuantificacion de la FRX. Precisién y
exactitud en la medicion

Armonizar los procedimientos de toma de muestras de suelos para el analisis de metales
pesados por técnicas analiticas nucleares y disponer del protocolo armonizado.



Entrenar al personal en el analisis de metales pesados en muestras de suelo mediante
FRX.

Aplicar los conocimientos adquiridos y procedimientos armonizados en el caso de
estudio local, en zonas impactadas por actividad industrial.

Actividades realizadas en el proyecto:

En el marco del proyecto, durante el afio 2023 se ha asistido a dos cursos:

- Curso Regional de Capacitacion sobre Protocolos de Muestreo para Suelos
Contaminados con Metales Pesados, organizado por, en la ciudad de Santiago,
Chile, del 22 al 26 de mayo de 2023, al que asistio la MSc. Evelyn Criollo, Jefe
de Laboratorio de Metalurgia Extractiva de la Escuela Politécnica Nacional.

~ Curso Regional de Entrenamiento sobre Analisis de Metales Pesados utilizando
Fluorescencia de Rayos X (FRX), organizado por Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares (ININ), en la ciudad de México, del 4 al 8 de
septiembre de 2023, al que asistio la Dra. Alicia Guevara, Profesora Principal,
Escuela Politécnica Nacional, encargada de analisis FRX y contraparte del
proyecto

Difusién del conocimiento: Se han realizado dos tipos de actividades

- Reuniones de trabajo con el equipo de analistas del Departamento de Metalurgia
Extractiva de la Escuela Politécnica Nacional, para aplicacion de lo aprendido al
caso de estudio especifico en Ecuador

- Dos conferencias: una sobre la tematica de muestreo de suelos y la otra de
aplicaciones de FRX, ambas dirigidas al personal del Departamento de Metalurgia
Extractiva de la Escuela Politécnica Nacional y a los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria Quimica, de la misma universidad, un promedio de 30 participantes.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS: Informe si el proyecto proporcioné equipos y/o
insumos.

En el marco del desarrollo del proyecto, la Escuela Politécnica Nacional ha recibido un kit
de muestreo de suelos, que tiene los siguientes items:

No Descripcion Can Descripcion item Fabricante
. . HAVER &
1 | Sieve pan (200%50 mm) 1 | Sieve pan 200x50 mm, stainless BOECKER
steel OHG
; ; HAVER &
2 | Sieve cover (200%50 mm) | 1 ilzel\sfg fover 200 mm, stainless steel BOECKER
' OHG
Test sieve, 200 x50w2mm3310-1
3 | Test Sieves Stainless Steel | 2H65(\)V5EOR Test tS'?Vle el § HAVER &
(200%50 mm)- w/mm: 2 2 433(01 mm, stainless steel frame BOECKER
: OHG

stainless steel metal wire cloth




No| Descripcion Can | Descripcion item Fabricante
-II-EAS\{/ s&ea/gl,_ 200S>g50W1mm3310-1
. : est Sieve
4 | Test *Sleves Stainless Steel | 1 | 200x50 mm, stainless steel frame SOAE/CI:EEE%
(200*50 mm)- w/mm: 1 1.4301 stainless steel metal wire
cloth 1.4401 OHG
Test sieve, 200x50w0,5mm3310-1
5 | Test Sieves Stainless Steel | 4 zHéb(\)VEOR Test Sievle s HAVER &
(200*50 mm)- w/pm: 500 20 33(051 mm, stainless steel frame BogﬁéER
Stainless steel metal wire cloth
Test sieve, 200x50w0,25mm3310-1
6 | Test Sieves Stainless Steel | ; |FAVER Test Sieve HAVER &
(200*50 mm)- w/pm: 250 %0;)33((\;310 mm, stainless steel frame BOECKER
Stainless steel metal wire cloth OHG
Test sieve, 200x50w0,2mm3310-1
. . HAVER Test Sieve HAVER &
Test Sieves Stainless Steel ;
7 (20050 mm)- w/pum: 200 1 %Ofé((?f mm, stainless steel frame BOECKER
Stainless steel metal wire cloth OHG
Test sieve, 200x50w0,1mm3310-1
. . HAVER Test Sieve HAVER &
Test Sieves Stainless Steel ;
8 (20050 mm)- w/pm: 100 1 %Ofé((?lo mm, stainless steel frame BOECKER
Stainless steel metal wire cloth OHG
'1I'est sieve, 200x50w0,063mm3310-
i i HAVER &
9 Test Eleves Stalnless.SteeI 1 |HAVER Test Sieve BOECKER
(200*50 mm)- w/pm: 63 200x50 mm, stainless steel frame OHG
1.4301
Split tube sampler set -
surface sampling, conical
screw: Split tube sampler,
gamp:e foils (10 pieces),
ample transport .
10| containers, Hammering 1 | Split tube sampler, @ 53 mm, Eijkelkamp
head, set for sampling up to 40 cm
Hammer with nylon depth
heads, impact
absorbing design,
Spatula,
12| Agate mortar and pestle 1 ﬁ%at%{)n Q”ar with pestle,0.D.; C. Giese
Test Sieve Shaker EML 200 Pure,
for dry
sieving, 110-230 Volt, 50-60 Hz
13 Analytical sieve machine 1 ﬁ’/(l:Opr? of dellvery.t lumi HAVER &
HAVER EML 200 Pure lachine cover cast aluminum BOECKER
with sight glass, Clamping system OHG

Classic "Eco" consisting of 2
guide rods M16 - 660 mm and 2




No| Descripcion Can | Descripcion item Fabricante

Hydrometer Kit
Scope of delivery:

A number of
hydrometers
14| Hydrometer kit 1 |Sedimentation Eijkelkamp
cylinders

Thermometer
Glass container
Heating element with

IMPACTOS: Informar en qué medida el proyecto contribuy6 a la consecucion de objetivos
establecidos para dar solucion a una necesidad/ problema identificado en el disefio del proyecto.

Respecto a los impactos positivos que ha tenido la participacién del Ecuador en el
proyecto, se debe sefialar lo siguiente:

El avance del proyecto se esta dando con todo éxito, en el marco de lo planificado.
Todas las actividades organizadas a las que hemos asistido, superan ampliamente las
expectativas y los conocimientos adquiridos son totalmente aplicables al trabajo que se
realiza en cada pais.

El contacto con profesionales de los paises participantes, que usan las técnicas analiticas
que se emplean en Ecuador ha permitido compartir experiencias y mejorar la calidad de
aplicacion de métodos.

Adicionalmente se ha previsto el desarrollo de un caso préactico de estudio, donde se
determinaran los niveles de concentracion de Cu, Ni, Cr, Pb, Cd, Zn, Mn y As en suelos
impactados por fuentes antropogénicas, en la provincia de Pichincha, Cantdn Quito,
parroquia de Tumbaco, aledafia al rio San Pedro, donde las concentraciones de metales
pesados son elevadas como producto de la actividad industrial. En el Anexo 1 se
presenta el detalle de la zona de estudio. La planificacion del trabajo a realizar es la
siguiente:

Actividad Fecha | Fecha | Riesgos identificados
Inicio Final
1.-Colecta de Abril Mayo | - No existe presupuesto definido por
muestras segun 2024 2024 | parte de la universidad debido al cambio
protocolos de autoridades.
- Cambio de autoridades de Gobierno
Central
2.- Abril Mayo | - En proceso de recepcion de nuevos
Pretratamiento 2024 2024 | equipos menores para analisis de
3.- Analisis de Junio Junio | - En proceso de adquisicion de nuevos
muestras - Julio | - Julio | reactores para digestion en microondas.
2024 2024 | - Enplan de mantenimiento y _
adquisicion de repuestos para la técnica
de XRF.
4.- Reporte de Agosto | Agosto| - Prevista en el mes planificado.
Resultados 2024 ] 2024
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LECCIONES APRENDIDAS: Informe sobre las mejores y peores précticas para
aprender de errores y experiencias positivas.

Son varios los beneficios que se han obtenido en la participacion de este proyecto,
entre las que podemos destacar:

~ Conocer el equipo de trabajo conformado por representantes de 18 paises de la region

~ Conocer los claramente resultados esperados del proyecto y sus alcances

- Establecer estrategias conjuntas de implementacion del proyecto

~ Definir un Plan de trabajo detallado, conforme a las necesidades de capacitacion
del equipo

~ Conformar equipos de trabajo en funcién de las técnicas disponibles en la region.

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO
VALORACION DEL APORTE PROYECTO RLA 5089 AL PROGRAMA ARCAL

ITE VALOR DE CANT.
M REFERENCIA Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por persona por 4.200,0
Organismo (OIEA) dia (se incluye dias viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais | EUR 5.000 por semana 0,0

(Grupo de Trabajo/Cursos de
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

Gastos locales en eventos nacionales, que se EUR 3.000 por semana 600,0
encuentren en el Plan de Actividades
Becario cuyos gastos locales son asumidos por pais | EUR 3.500 por mes becario 0,0
Publicaciones Hasta EUR 3.000 0,0
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 5.000 0,0
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR 5.000 0,0
radioisotopos, otros materiales
Realizacion de servicios (p.gj. irradiacion de Hasta EUR 5.000 0,0
materiales)
Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR 700 por mes 0,0
Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto Méaximo EUR 500 por mes 5.000,0
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR 300 por mes 1.500,0
colaboran con el proyecto (maximo 3 por especialista
especialistas por proyecto)
Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méximo EUR 0,0
comprendiendo los siguientes 7.500/proyecto
puntos:
a. Viéticos interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR 10.000 2.000,0
equipo, etc.)

TOTAL | 13.300,0
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o

RLAG6085 "Fortalecimiento de las capacidades de los centros de ciclotrones/tomografia por emision de
positrones de la regién

RESUMEN EJECUTIVO:

La participacion del pais en las reuniones convocadas por el proyecto y los participantes fueron:

Nombre del Evento Fecha Pais Nombre del Aporte realizado
Participante

REGIONAL 5-9 DE ALEX CAPACITACION

TRAINING DICIEMBRE URQUIZO INTERNA EN EL

COURSE AN HCAM

OPERATION AND

MAINTERANANCE

OF CYCLOTRONS

REGIONAL 15-19 COLOMBIA | HIPATIA CAPACITACION

TRAINING MAYO 2023 DANIELA INTERNA HACAM

COURSE ON HARO

PRODUCTION

AND QUALITY

CONTROL OF FDG

AN Naf

REGIONAL 21 AL 25 DE MARCOS LA

TRAINING AGOSTO FRIAS IMPLEMENTACION

COURSE ON PET 2023 DE CONTROLES

CT QUALITY DE CALIDAD EN

CONTROL PET

REUNION DE 23-27D COTA ZORISET SE LOGRO UN

COORDINACION OCTUBRE | RICA MEINHARDT | TALLAR

REGIONAL DE TAPIAS NACIONAL DE

MITAD DE MARCACION DE

PERIODO PSMA

RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO:

Durante el desarrollo del proyecto, se han enfrentado diversos resultados, dificultades y
problemas que han impactado significativamente en su marcha:

Reestructuracion interna y cambios de personal: La Unidad Técnica PET/CICLOTRON ha
experimentado multiples cambios en su liderazgo, con tres cambios de jefe de servicio, lo que
puede haber generado falta de continuidad y estabilidad en la gestion del proyecto. Ademas, la
contraparte del proyecto también ha sido cambiada, lo que podria haber afectado la
coordinacion y el seguimiento del mismo.

Financiamiento dependiente del presupuesto del hospital: La falta de renovacion de los
contratos para el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos, debido a limitaciones
presupuestarias del hospital, ha resultado en la interrupcion de las operaciones del ciclotron y
el equipo PET/CT, lo que ha impedido la atencion a los pacientes.
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Fallas técnicas en los equipos: Se han presentado diversas fallas técnicas en los equipos, como
fuga de gas de helio y dafio de tarjetas electronicas en el PET/CT. Ademas, se ha iniciado el
proceso para dar de baja al PET/CT debido a su obsolescencia tecnoldgica, lo que ha afectado
la capacidad de diagndstico y tratamiento de los pacientes.

Rotacion de personal capacitado: El personal capacitado para operar los equipos y llevar a cabo
las actividades relacionadas con el proyecto ha presentado una alta tasa de rotacion, con
renuncias tanto del radioquimico como del oficial de seguridad radioldgica, asi como la falta
de médicos nucleares. Ademas, el operador del ciclotron es prestado por una empresa privada
debido a la falta de personal capacitado en el hospital, lo que puede afectar la continuidad y
calidad del servicio.

En resumen, los resultados, dificultades y problemas presentados durante la marcha del
proyecto han sido diversos y han impactado en la operatividad y eficacia del mismo, afectando
la atencién a los pacientes y la continuidad de las actividades planificadas. Es fundamental
abordar estas dificultades y buscar soluciones efectivas para garantizar el éxito y la
sostenibilidad del proyecto en el futuro.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS:

Durante el afio 2023 no se recibieron insumo ni equipamiento del proyecto.

IMPACTOS:

Gracias a la participacion en las diferentes actividades, la gestion documental ha sido
adelantada y los procesos internos se han revisado y actualizado. Se iniciaron los tramites de
contratacion de personal y se estd desarrollando un informe de necesidad para contratar un
servicio integral de produccién

LECCIONES APRENDIDAS:

- Tras la participacion en la REUNION DE COORDINACION REGIONAL DE MITAD
DE PERIODO en Costa Rica, se ha acordado llevar a cabo un curso nacional sobre
radiofarmacia y nuevos radiofarmacos para el afio 2024. En este sentido, se ha propuesto al Dr.
Eduardo Savio de Uruguay como experto para liderar este curso, el cual se llevara a cabo en
Ecuador.

- El objetivo principal del curso es capacitar a profesionales nacionales pertenecientes a
entidades publicas y privadas en el uso de radiofarmacos en estudios PET/CT. Por lo tanto, se
llevara a cabo una amplia divulgacion a nivel nacional para garantizar la participacion de todos
los interesados.

- Para garantizar el éxito del curso y el inicio de las actividades relacionadas, es
indispensable proceder con la contratacion de personal capacitado en radiofarmacia, proteccion
radioldgica y medicina nuclear. Asimismo, es crucial renovar y mantener vigentes los contratos
de mantenimiento tanto del ciclotrén como del PET/CT, garantizando asi la continuidad de las
operaciones.

- Ademas, se establece la necesidad de implementar los procedimientos actualizados para
garantizar la eficiencia y seguridad en todas las operaciones relacionadas con la radiofarmacia
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y los estudios PET/CT. Para ello, se llevara a cabo una auditoria interna que permita identificar
areas de mejora y asegurar el cumplimiento de los estdndares de calidad y seguridad
establecidos.

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO

La planificacion que se tiene para el afio 2024 estd disefiada para organizar un curso nacional en
radiofarmacia. De esta manera se pretende actualizar en la aplicacion de nuevo radiofarmacos y
desarrollar los estudios que se realizan con el uso del Galio 68 debido a que actualmente no se utiliza el
mismo en el pais.

Este curso también incluye la revision de protocolos y procedimientos para verificar que se establezca
una préactica segura de radiofarmacia en el pais con personal capacitado.



—

VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/6085 AL PROGRAMA ARCAL
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Como se mencion0 anteriormente, hasta la fecha la participacion del pais se ha dado a través de la

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por 0
Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais EUR 5.000 por 0
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren | EUR 3.000 por 0
en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais EUR 3.500 por 0
mes por becario
Publicaciones Hasta EUR 0
3.000
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 0
5.000
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisotopos, Hasta EUR 0
otros materiales 5.000
Realizacion de servicios (p.gj. irradiacion de Hasta EUR 0
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como DTM Méaximo EUR 0
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Méaximo EUR 100
500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR 0
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas por 300 por mes por
proyecto) especialista
Aportes en la ejecucién de cada Proyecto Méaximo EUR 0
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto
Viaticos interno/externo
Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR 0
equipo, etc.) 10.000
TOTAL 100

asistencia a eventos por lo que el aporte referido a la asistencia de expertos al pais se desarrollara en

el afio 2024.
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RLA7026 “Evaluacion de la contaminacién ambiental organica e inorganica en rios, lagos embalses, y
lagunas de Latinoamérica y el Caribe, y su impacto sobre el riesgo de proliferacion de cianobacterias
productoras de cianotoxinas que afectan la salud humana.

RESUMEN EJECUTIVO

El Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) impulsa el abordaje de algunos de los desafios
mas apremiantes del agua en el planeta, mediante la aplicacion de técnicas nucleares en los &mbitos de
la evaluacion de los recursos hidricos, la gestion del agua y el control de la contaminacion.

En este sentido, el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica a través de la Subsecretaria
de Recursos Hidricos y la Direccion de Administracion y Calidad del Recurso Hidrico, se encuentra
participando en el Proyecto RLA7026 “Evaluaciéon de la contaminacion ambiental organica e
inorganica en rios, lagos embalses, y lagunas de Latinoamérica y el Caribe, y su impacto sobre el riesgo
de proliferacién de cianobacterias productoras de cianotoxinas que afectan la salud humana (ARCAL
CLXXVIII).

El objetivo del Proyecto es la evaluacion de la contaminacion ambiental organica e inorganica en rios,
lagos, embalses, y lagunas de Latinoamérica y el Caribe, y su impacto sobre el riesgo de proliferacion
de cianobacterias productoras de cianotoxinas que afectan la salud humana.

El Proyecto en mencion es de suma importancia para la institucion y el pais en el sentido de poder
generar instrumentos técnicos y normativos para lograr la mejora, preservacion y conservacion de la
calidad del recurso hidrico tanto respecto a las condiciones naturales de las cuencas hidrograficas y
consecuentemente a su aptitud para la preservacion de la vida acuética, usos y aprovechamientos del
agua.

A través del Proyecto en mencion se ha articulado acciones con la Academia para fortalecer las
capacidades tecnoldgicas y metodologicas a nivel local y nacional mediante el “Convenio Especifico
de Cooperacion Interinstitucional entre la Secretaria del Agua y la Universidad Regional Amazonica
(IKIAM) para el desarrollo de investigacion de recursos hidricos y acudticos” para lograr una alianza
estratégica y promover acciones conjuntas en las areas de investigacion, gestion y servicios de la
calidad del agua.

Asi también se ha realizado las respectivas coordinaciones con la Universidad Técnica del Norte,
considerando las invaluables investigaciones en cuerpos lénticos del Ecuador, especialmente la Laguna
de Yahuarcocha, cuerpo hidrico que rene las condiciones propicias para efectuar las acciones
planteadas y reportadas a nivel regional ante el OIEA.

Adicionalmente, es importante sefialar también que se mantiene una coordinacion activa con el Instituto
Nacional de Hidrologia e Hidrometeorologia-INAMHI, institucién adscrita al Ministerio de Ambiente
y Agua, con la finalidad de fortalecer las capacidades técnicas y tecnoldgicas de las dos instituciones
en el ambito de sus competencias.

El presente informe es revisado y aprobado tomando la consideracion que mediante Accidén de Personal
Nro. 0043 de 15 de enero de 2024, el Ing. Juan Francisco Bustos es designado como Director de
Administracion y Calidad del Recurso Hidrico del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecologica. Y con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en la normativa legal vigente y
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continuar con el “ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA
CIENCIA Y LA TECNOLOGIA NUCLEARES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE” Se deja
constancia que las actuaciones y gestiones realizadas anteriores a su delegacion, son de exclusiva

responsabilidad de los funcionarios publicos que ejercian sus funciones en dichos periodos.
RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA

DEL PROYECT

RESULTADOS

Los resultados que se alcanzaron en el periodo 2023 fueron los siguientes:

TALLER REGIONAL SOBRE EL MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA INTEGRANDO LOS
ANALISIS DE CIANOBACTERIAS, LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y EL USO DE
ISOTOPOS ESTABLES

Mediante Oficio Nro. MEM-SCAN-2023-0891-OF de 11 de mayo 2023, la Subsecretaria de Control y
Aplicaciones Nucleares envio a esta Subsecretaria la Invitacion para candidaturas OIEA RLA7026
EVT2301481 con relacion al "Taller Regional sobre Monitoreo de la Calidad del Agua Incorporando
el Andlisis de Cianobacterias, Parametros Fisicoquimicos y el Uso de Is6topos Estables™ en el marco
del Proyecto ARCAL 7026.

Mediante Oficio Nro. MAATE-SRH-2023-0040-0O de fecha 18 de mayo 2023, se puso en conocimiento
la candidatura de la Ing. Evelyn Adriana Mina Cevallos, Analista de Gestion de Calidad del Agua
correspondiente al nmero 23114490, en el sistema InTouch+ del OIEA, en virtud de que la funcionaria
designada, cumplio6 con la formacién y experiencia laboral requerida al haberse capacitado y ejercido
con experiencia a nivel nacional e internacional entre otras en las siguientes tematicas: calidad del agua,
monitoreo, analisis e interpretacion de resultados, asi como la preparacién y aplicacion de Protocolos
de monitoreo.

El objetivo del curso fue discutir y definir enfoques, criterios y métodos comunes para el desarrollo de
una estrategia de monitoreo que integre informacion y datos sobre cianobacterias, parametros
fisicoquimicos e isétopos estables.

Logros obtenidos en el curso

e Participacion activa del pais ante el OIEA a través del Proyecto RLA 7026 Evento ME-RLA7026-
2301481;

e Revision Regional del Borrador del flujograma y guia para el muestreo, colecta, preservacion y
almacenamiento de aguas para andlisis fisicogquimicos, isotopicos y la identificacion de
cianobacterias; se continuara trabajando en funcién de las observaciones de los paises;

e Revision y consenso de los diagramas de flujo asociados a la Guia regional para el disefio e
implementacion de un plan para monitorear cianobacterias productoras de toxinas, integrando
andlisis fisicoquimicos e isotopicos; se realizd la determinacion de los criterios técnicos para el
disefio e implementacion;

e Consenso del contenido general de los documentos y criterios metodoldgicos para disefio de
monitoreo a través del trabajo técnico conjunto de los delegados de los paises a nivel regional.

Compromisos adquiridos
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Iniciar con las actividades de recopilacion de informacion existente para el caso demostrativo de
Ecuador;

Dar continuidad a la participacion de la delegacion del pais en los talleres y cursos virtuales y
presenciales para la determinacién de metodologias, criterios técnicos y fortalecimiento regional;
Realizar los monitoreos de calidad del agua en el caso demostrativo de Ecuador aplicando los criterios
técnicos armonizados a nivel regional,

Mantener comunicacion con la Oficina Técnica del Proyecto ante el OIEA con el objetivo de dar a
conocer los avances en la implementacion del Proyecto RLA 7026;

Continuar con la construccion de las guias y manuales regionales;

Realizar visitas de campo a nivel local y levantamiento de informacion primaria de calidad del recurso
hidrico de la unidad hidrica del caso demostrativo seleccionado por el Ecuador;

Continuar con la participacion activa del Ecuador en el Proyecto RLA 7026.

CURSO DE CAPACITACION VIRTUAL SOBRE DISENO DE MUESTREO Y SEGUIMIENTO
DE ISOTOPOS EN AGUA DULCE PARA DETERMINAR LAS FUENTES DE EXCESO DE
NUTRIENTES

Con Oficio Nro. MEM-SCAN-2023-1316-OF de fecha 04 de julio de 2023, la Subsecretaria de
Control y Aplicaciones Nucleares invita a participar en Curso de Capacitacion Virtual sobre Disefio
de Muestreo y Seguimiento de Is6topos en Agua Dulce para Determinar las Fuentes de Exceso de
Nutrientes bajo el Proyecto de cooperacion técnica del OIEA RLA7026, titulado “Evaluacion de la
contaminacion ambiental organica e inorganica en medios acuaticos y de sus efectos en el riesgo de
cianobacterias que producen cianotoxinas (ARCAL CLXXVIII)”.

Con oficio Nro. MAATE-SRH-2023-0059-0 de fecha 07 de julio 2023, la Subsecretaria de Recursos
Hidricos designa a las analistas Evelyn Mina y Mayra Buenafio en representacion del Ministerio de
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica; asi también, se propuso a la Mgs. Marcela Cabrera de la
Universidad Amazonica de Ikiam para que participe en el taller mencionado.

El objetivo del taller fue fortalecer capacidades para el disefio de camparias de muestreo y programas
de monitoreo de is6topos estables (agua y nitrato) y radon-222 relacionados con la determinacion de
fuentes de contaminacién por nutrientes y la gestion de la calidad del agua en cuencas lacustres o
embalses.

Logros obtenidos en el curso

Fortalecimiento de capacidades del personal que participo en el curso para determinar la metodologia
de muestreo y programas de monitoreo de is6topos estables (del agua y del nitrato) y radén-222.

e Se adquirioé conocimientos sobre el disefio de muestreo y estrategias de seguimiento.
e Se adquirio capacidades para disefiar un plan de muestreo y monitoreo de is6topos estables (agua y

nitrato) y radon-222 para determinar fuentes de contaminacion e interaccion agua superficial — agua
subterrénea.
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e Se adquirié capacidades sobre los fundamentos de la combinacion de trazadores isotopicos con datos
hidroldgicos e hidroguimicos para comprender como se mueve el agua y los nutrientes a través de la
cuenca.

e Se analizé la unidad hidrografica de Laguna Yahuarcocha; Unidad Hidrica nivel 6: 154893. piloto en
la cual se ejecutara el Proyecto ARCAL 7026.

e Se presentd una propuesta de plan de muestreo y monitoreo, que incluya la cantidad de muestras que
se plantean tomar en el sitio de estudio.

Compromisos Obtenidos

El Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica coordiné con la Universidad Amazdnica de
Ikiam y la Universidad Técnica del Norte, para planificar una inspeccion en el mes de diciembre
2023, en la cual se realizara el levantamiento de informacion base que servira para determinar la red
de monitoreo de calidad del agua e isotopica.

CURSO REGIONAL DE CAPACITACION SOBRE IDENTIFICACION DE ESPECIES DE
CIANOBACTERIA MEDIANTE MICROSCOPIA'Y BIOLOGIA MOLECULAR BASICA.

Con Oficio Nro. MEM-SCAN-2023-1314-OF de fecha 04 de julio de 2023, el Ministerio de Energia
y Minas, a través de la Subsecretaria de Control y Aplicaciones Nucleares, comunica e invita a
seleccionar candidatos para participar en Curso Regional de Capacitacion sobre Identificacion de
Especies de Cianobacteria mediante Microscopia y Biologia Molecular Bésica bajo el Proyecto de
cooperacion técnica del OIEA RLA7026, titulado “Evaluacion de la contaminacion ambiental
organica e inorganica en medios acuaticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias que producen
cianotoxinas. El curso de capacitacion se llevara a cabo presencialmente del 9 al 13 de octubre de
2023 en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa, México.

Mediante Oficio Nro. MAATE-SRH-2023-0062-O de fecha 28 de julio de 2023, la Subsecretaria de
Recursos Hidricos del MAATE, informa lo siguiente: “Con base a los criterios minimos de
participacion presentados por el Ministerio de Ambiente y Agua y Transicién Ecoldgica para la
adhesion al Proyecto RLA2020013 Evaluation of organic and inorganic environmental pollution in
aquatic ecosystems in Latin America and the Caribbean, and its impact on the risk of cyanotoxin-
producing cyanobacteria, en la cual se menciona en el “Criterio 1: Establecimiento de equipos
interinstitucionales con la participacion de los 6rganos de decision™...; Por lo tanto el Ministerio de
Ambiente y Agua a través de la Direccidén de Administracion y Calidad de los Recursos Hidricos de
la Subsecretaria de Recursos Hidricos cuenta con un equipo multidisciplinario e interinstitucional
conformado por:

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI)
Universidad Regional Amazénica Ikiam

Asi tambien, conforme a los grupos técnicos de trabajo establecidos en el Taller Regional sobre la
Armonizacion de Metodologias para Muestreo y Analisis de Variables Fisico Quimicas para Definir
la Calidad y Estado Trofico de los Cuerpos de Agua, que se llevo a cabo en la Ciudad de Panama del
28 de noviembre al 02 de diciembre 2022. Al respecto, se recomienda la participacion del Ing. Walter
Armando Quilumbaquin Alba, de la Universidad Regional Amazoénica de lkiam, en el taller
mencionado anteriormente”

El objetivo del curso es capacitar a los participantes en la identificacion de cianobacterias mediante
microscopia y una introduccién a conceptos y protocolos de biologia molecular.
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Logros obtenidos en el curso

Se adquirié conocimientos sobre el reconocimiento e identificacion bajo el microscopio fotdnico
(LM) y el microscopio de fluorescencia (UV) de las morfoespecies de cianobacterias que forman
floraciones en cuerpos de agua costeros y continentales de la region.

Se realiz6 una practica en la preparacién de muestras, métodos de recuento, analisis y evaluacion de
eventos toXicos 0 NocCivos.

Conocer la importancia de cultivar cianobacterias aisladas de eventos toxicos 0 nocivos

Adquirir conocimientos teoricos basicos de identificacion de cianobacterias mediante biologia
molecular.

Adquirir conocimientos sobre los protocolos regionales armonizados sobre identificacion de
cianobacterias.

Compromisos obtenidos

La Universidad Amazonica de Ikiam, se comprometid a realizar la réplica del curso en conjunto con
las instituciones contrapartes nacionales, con la finalidad de fortalecer las capacidades técnicas de los
integrantes del equipo técnico en el Proyecto ARCAL 7026.

VISITA TECNICA A LA UNIDAD HIDROGRAFICA DE LA LAGUNA DE YAHUARCOCHA

En el marco del Proyecto ARCAL 7026, la Subsecretaria de Recursos Hidricos a través de la
Direccién de Administracion y Calidad del Recurso Hidrico, en conjunto con la Direccién Zonal 1
del MAATE, la Universidad Amazonica de Ikiam y la Universidad Técnica del Norte planificaron la
visita in situ a la unidad hidrografica de la Laguna de Yahuarcocha con la finalidad, de realizar el
recorrido por la laguna para realizar el levantamiento de informacion base, misma que servird como
insumos para la ejecucion del Proyecto.

La vista técnica se ejecuté los dias 13, 14 y 15 de diciembre 2023 en la Ciudad de Ibarra en donde se
desarroll6 las siguientes actividades:

DIA 1: 13 diciembre 2023 Recorrido UTN

Se mantuvo el encuentro interinstitucional en la Universidad Técnica del Norte en conjunto con el
GAD Municipal Ibarra, UTN y Direccion Zonal 1 del MAATE.

Asi mismo, se procedio a realizar el recorrido por las instalaciones de los laboratorios de la UTN con
la finalidad de verificar el equipamiento con el que cuenta la UTN y determinar las fortalezas,
debilidades y oportunidades de los laboratorios para el apoyo interinstitucional del Proyecto ARCAL
7026.

De igual forma se mantuvo una reunién con el GADM, UTN y DZ1 MAATE para definir los sitios
de inspeccidn para la visita en el Dia 2.

DIA 2: 14 de diciembre 2023 - Recorrido de campo
Se partio desde la ciudad de Ibarra hacia la Laguna de Yahuarcocha, con el objetivo de ejecutar el

recorrido e identificacion de la red de monitoreo existente, conforme los puntos correspondientes a la
toma de muestras del GADM lIbarra 'y UTN. Se realizé el recorrido tanto dentro de la Laguna como
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en los alrededores de la misma, y se identificaron factores de afectacion asi como, los puntos de

descarga que se encuentran en el perimetro del cuerpo de agua inspeccionado y varios afluentes de
agua natural.

DIA 3: 15 de diciembre 2023 - Taller interinstitucional y aplicacion de conocimientos fortalecimiento
técnico Proyecto RLA7026

En las oficinas de la Direccion Zonal 1, se realizd el Taller Interinstitucional referente al
fortalecimiento técnico del Proyecto RLA 7026; las actividades que se desarrollaron fueron las
siguientes:

Retroalimentacion del recorrido de campo, se realiz6 una presentacién sobre la inspeccion realizada,
con el fin de recopilar los comentarios emitidos por los participantes.

Presentacion del Curso Muestreo y Seguimiento de Is6topos en Agua Dulce Para Determinar las
Fuentes de Exceso de Nutrientes - Aplicacion al Proyecto RLA7026; con el objetivo de presentar las
actividades desarrolladas y acuerdos que se alcanzaron en mencionado curso.

Presentacion del Curso Regional de Capacitacion sobre Identificacion de Especies de Cianobacterias
Mediante Microscopia y Biologia Molecular Basica - Aplicacion al Proyecto RLA7026; en el cual se
presento las metodologias que se aplican para la identificacion de cianobacterias.

Logros obtenidos

Informacion base levantada de la red de monitoreo existente en la Laguna de Yahuarcocha.
Fortalecimiento técnico a las instituciones contrapartes a través de la réplica de los Cursos
desarrollados por el OIEA en las cuales participaron el MAATE e Ikiam.

Compromisos obtenidos

Articulacion con las contrapartes nacionales para definir los proximos pasos que se ejecutaran en el
Proyecto RLA7026.

1.1 DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DEL

PROYECTO.
Las principales dificultades y problemas presentados en la ejecucién del Proyecto ARCAL son:

Cambio frecuente de autoridades en las instituciones contrapartes nacionales, asi como con el NLO
de Ecuador, ocasionando que se retrase la gestion oficial y oportuna de las acciones correspondientes
al Proyecto ARCAL 7026.

Facilitacion oportuna de las autoridades de turno para la delegacion y aprobacion interna de la
participacion de los técnicos a los eventos (talleres y cursos).

Obtencion de visas para la participacion en los cursos desarrollados por el OIEA, caso puntual
(México).

Falta de compromiso de las autoridades de turno en la ejecucion del Proyecto.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS

En el Proyecto ARCAL 7026 no se ha realizado ninguna compra de equipos e insumos en el
periodo 2023.
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IMPACTOS
Los beneficios que el Proyecto brinda al pais son los siguientes:

Generacion de herramientas y lineamientos técnicos respecto a floracion de cianobacterias en cuerpos
hidricos lénticos.

Articulacion de acciones con la Academia para fortalecer las capacidades tecnoldgicas y
metodoldgicas a nivel local y nacional para lograr una alianza estratégica y promover acciones
conjuntas en las areas de investigacion, gestion y servicios de la calidad del agua, relacionados a la
contaminacion organica e inorganica por proliferacion de cianotoxinas.

Generacidn de directrices y criterios técnicos para el fortalecimiento de la gestion de la calidad del
recurso hidrico en los diferentes usos y aprovechamientos del agua.

Acrticulacion y generacion de vinculos con el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA)
para la aplicacion a nuevos Proyectos que permitan el fortalecimiento institucional referente a la
gestion integrada e integral de los recursos hidricos.

Coordinacion de reuniones interinstitucionales con los actores involucrados en el Proyecto como el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), la Universidad Amazonica de Ikiam y
la Universidad Técnica del Norte.

Levantamiento de informacion actualizada a través de monitoreos de calidad del agua fisico, quimico
e isotépico en los cuerpos Iénticos del pais (Laguna de Yahuarcocha).

Cddigo y Titulo de Proyecto Coordinador del Proyecto Aporte
valorado
RLA7026 “Evaluacion de la | Ministerio de Ambiente y Agua Para calcular
con?ar_nmacm_n - ambler)tal Subsecretaria de Recursos Hidricos el aporte
organica e inorganica en rios, valorado en el
lagos embalses, y lagunas de | Direccion de Administracion y Calidad del Recurso | afio 2023 se ha
Latinoamérica y el Caribe, y su | Hidrico tomado  los
impacto sobre el riesgo de Contraparte principal 1 siguientes
proliferacion de cianobacterias ) ) rubros:
productoras de cianotoxinas que | Mgs. Diego Reinoso Viaticos:
afectan la salud humana (ARCAL | diego.reinosoambiente.gob.ec 720.00
CLXXVIII) ’
0998152125 Remuneracion
Contraparte principal 2 es: 4.848,00
. USD (por los
Mgs. Evelyn Mina dos técnicos)
evelyn.mina@ambiente.gob.ec
0984618387
5:328,00
ITEM VALOR DE CANTIDAD en Euros

REFERENCIA
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Expertos/Conferencistas enviados al exterior por | EUR 300 por
el Organismo (OIEA) persona por dia
. . 0,00
(se incluye dias
de viaje)
Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo EUR 300 por
del OCTA y Puntos Focales persona por Q|a 4.848,00
(se incluye dias
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el EUR 5.000 por
pafs (Grupo de Trabajo/Cursos de semana 0,40
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se EUR 3.000 por
o 0,00
encuentren en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por EUR 3.500 por 0.00
el pais mes por becario ’
Publicaciones Hasta EUR 0.00
3.000 ’
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR
0,00
5.000
Gastos locales por Sede de Reuniones de EUR 50.000 por 0.00
Coordinacion Técnica (OCTA) semana ’
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR 0.00
radioisotopos, otros materiales 5.000 ’
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR
: 0,00
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como Coordinador Nacional y | Maximo EUR
. 0,00
su equipo de soporte 1.500 por mes
Tiempo trabajado como DTM Méaximo EUR
0,00
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador de Méaximo EUR
0,00
Proyecto 500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales Méaximo EUR
que colaboran con el Proyecto (maximo 3 300 por mes por 0,00
especialistas por Proyecto) especialista
Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méaximo EUR
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/Proyecto 260.00
e Viaticos internos/externo ,
e Transporte interno/externo
Gastos del pais para el Proyecto (infraestructura, | Maximo EUR
: 0,00
equipo, etc.) 10.000
TOTAL 5.608,00
Total (USD)
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LECCIONES APRENDIDAS

Adecuada coordinacion interinstitucional con las contrapartes nacionales del Proyecto ARCAL 7026,
para el desarrollo de actividades.

El involucramiento de todo el equipo técnico de trabajo permitio que se pueda fortalecer las
actividades que se han planteado en el Proyecto, con la finalidad de reducir los inconvenientes que se
puedan presentar en la ejecucién del Proyecto.

Coordinar de manera anticipada y oportuna las postulaciones a los cursos de entrenamiento, permite
que los procesos de aplicacion en la plataforma INTOUCH no se retrasen.

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO

Recursos aportados por el pais al programa (incluye la estimacion detallada segun tabla de
indicadores financieros en especie).

Tabla indicadores financieros para valorar el aporte de los paises al programa ARCAL

NOTA: No deben ser contabilizadas otras actividades no incluidas en esta Tabla.

CONCLUSIONES

Las actividades del Proyecto ARCAL 7026, planificadas en el periodo 2023 fueron ejecutadas de
manera adecuada, cumpliendo con los tiempos establecidos por El Salvador, Contraparte Regional
del Proyecto.

Las acciones ejecutadas a nivel interinstitucional y coordinadas por la Contraparte Nacional Técnica
del Proyecto durante el afio 2023, permitié contar con informacion base de la Unidad Hidrogréafica
en la que se ubica la laguna de Yahuarcocha (Unidad Hidrica nivel 6 Pfafstetter: 154893), caso
demostrativo del Ecuador para el Proyecto ARCAL 7026.

El procesamiento de la informacidn base obtenida, asi como la participacion activa de los delegados
de pais en los procesos de fortalecimiento brindados por el OIEA a través del Proyecto ARCAL
7026; permitio que en el Ecuador se genere el marco conceptual preliminar de la unidad hidrica de
la laguna Yahuarcocha (caso demostrativo del Proyecto para Ecuador) vy, el planteamiento de la red
de calidad del agua fisico - quimica, bioldgica e isotopica.

Los cursos y talleres de entrenamiento organizados por el Proyecto ARCAL 7026 han sido
desarrollados de manera adecuada, permitiendo el fortalecimiento técnico de las instituciones
gubernamentales y académicas participantes del Ecuador.

La participacion del MAATE en los Proyectos ejecutados por el OIEA es de suma importancia ya
que se fortalece la gestion hidrica del pais relacionado a la aplicacion de técnicas nucleares; en este
sentido se debe continuar participando en los Proyectos nacionales y regionales que la OIEA ofrece
a los paises contrapartes.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al NLO (dependencias respectivas del Ministerio de Energia y Minas) vy, a las
autoridades del MAATE (dependencias respectivas de la Autoridad Unica del Agua), mantener
reuniones para el acercamiento y articulacion interinstitucional con el objetivo de canalizar posibles
acuerdos entre las partes que fortalezcan la aplicaciéon de técnicas nucleares para la proteccion,
prevencion y monitoreo de la calidad del recurso hidrico y sus ecosistemas.

Se recomienda a las autoridades del MAATE (dependencias respectivas de la Autoridad Unica del

Agua) mantener reuniones con las instituciones contrapartes nacionales (academia y gobiernos locales)
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con la finalidad de incentivar las coordinaciones internas relacionadas a la ejecucion de actividades
puedan desarrollarse de manera adecuada y oficiar acuerdos interinstitucionales para el desarrollo del
Proyecto RLA 7026 y el fortalecimiento de la gestion de la calidad del agua en el pais.
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RLA5079 Applications of Radio-Analytical and Complementary Techniques to Promote the
Development of Aquaculture in Latin America and the Caribbean.

RESUMEN EJECUTIVO

El Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA) impulsa el abordaje de algunos de los desafios
mas apremiantes del agua en el planeta, mediante la aplicacion de técnicas nucleares en los &mbitos de
la evaluacion de los recursos hidricos, la gestion del agua y el control de la contaminacion.

Con Oficio Nro. MERNNR-SCAN-2018-0074-OF del 23 de noviembre de 2018, el Subsecretario de
Control y Aplicaciones Nucleares del Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables
(MERNNR), pone a consideracion la oportunidad para que Ecuador, a través de la Secretaria del Agua
pueda adherirse al Proyecto RLA2018016 “Applications of Radio-Analytical and Complementary
Techniques to Promote the Development of Aquaculture in Latin America and the Caribbean (ARCAL)”
y comprometerse a coordinar las actividades del mismo.

Mediante Oficio Nro. SENAGUA-SENAGUA-2018-0982-O del 27 de diciembre de 2018, la Ex.
Secretaria del Agua actual Ministerio de Ambiente y Agua manifiesta el interés y compromiso de
adherirse y participar en el Proyecto RLA2018016 con el OIEA.

El objetivo del Proyecto es contribuir al aumento de la produccion de alimentos acuicolas seguros y
sostenibles en los paises de América Latina y el Caribe. En este sentido, el Proyecto tiene un potencial
efecto positivo a nivel social y ambiental, ya que a través de los estudios realizados se obtendran
herramientas Utiles para la toma decisiones en la gestion hidrica que aseguren la cantidad y calidad del
agua; y de esta manera se logre el acceso justo y equitativo del agua, mejorando el nivel de vida de la
poblacion y conservando los ecosistemas asociados al recurso hidrico.

El presente informe es revisado y aprobado tomando la consideracion que mediante Accion de Personal
Nro. 0043 de 15 de enero de 2024, el Ing. Juan Francisco Bustos es designado como Director de
Administracion y Calidad del Recurso Hidrico del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecologica. Y con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en la normativa legal vigente y continuar
con el “ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y
LA TECNOLOGIA NUCLEARES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE” Se deja constancia que las
actuaciones y gestiones realizadas anteriores a su delegacion, son de exclusiva responsabilidad de los
funcionarios publicos que ejercian sus funciones en dichos periodos.

RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA
DEL PROYECTO

RESULTADOS

Es importante sefialar que el Proyecto ARCAL 5079, en el afio 2020 fue suspendido por causa de la
emergencia sanitaria COVID-19 a nivel mundial, en este sentido, no se pudo ejecutar ninguna actividad
sefialada en el plan de trabajo para el afio 2020 y parte del afio 2021.

Asi también, el OIEA mediante correo institucional del 13 de agosto 2020 emitié un comunicado a
través del cual dio las siguientes directrices:

e En vista que este afio no podremos tener nuestro curso de dos semanas en México, de una cuantia
considerable, quisiera aprovechar el presupuesto actual (2020) en las compras de reactivos que quedaron
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sin fondos y el fortalecimiento del Laboratorio de México que acogera y lidera las actividades como
punto de referencia regional.

e Los cambios se suscitan por la situacion del Coronavirus y las dificultades reales de llevar a cabo la
actividad y que ustedes puedan participar de ella.

e Por ello, agradezco que remitan la solicitud nacional (Excel adjunto) a Ivan Gallegos (DTM-
México). El deadline: 25 de agosto 2020. El monto por pais a solicitar 5.000 EUR (méaximo) para cubrir
el output 2y 3.

e El usuario final de los reactivos seran los Laboratorios Nacionales que implementaran las técnicas
nucleares en el marco de este Proyecto. Por ello, dejo claro que los reactivos seran solo para Laboratorios
socios del Proyecto como parte del equipo de trabajo nacional.

e Ademas, requiero me den el nombre del Laboratorio, el nombre del punto focal y sus datos de
contacto, asi como los datos del Laboratorio (direccion fisica exacta), quien como institucion beneficiaria
y punto focal recibirdn los reactivos y daran seguimiento a la orden de compra. Esta informacién
remitirla al oficial del OIEA, Elena Sanchez, quien nos colabora con la planificacion de las actividades
y registrara los usuarios finales (su email en copias).

e No duden en comunicarse con mi persona si alguien tiene alguna situacién particular o con James
si tiene alguna duda técnica.

e Una vez cerrada la lista me estaré comunicando con ustedes. Por Gltimo, gracias a todos por la
comprension y el apoyo que estan brindando para avanzar en las actividades.

Con estos antecedentes, el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica procedi6 a realizar
la gestion correspondiente en el periodo 2021, para la adquisicion de insumos y reactivos para el
Laboratorio Nacional de Calidad del Agua y Sedimentos (LANCAS) del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) y para el Laboratorio Nacional de Referencia del Agua (LRNA)
de la Universidad Amazénica de Ikiam, contrapartes nacionales del Proyecto ARCAL 5079.

Posteriormente y en vista de que el Proyecto ARCAL 5079 sufri6 un retraso considerable en la ejecucion
de las actividades planificadas inicialmente, la Contraparte Regional (Universidad Autonoma de
México), solicito al OIEA la ampliacién de la ejecucion del Proyecto hasta el afio 2023, periodo en el
cual se realizé las siguientes actividades:

REUNION DE COORDINACION REGIONAL CON LOS PAISES PARTICIPANTES EN EL
PROYECTO ARCAL 5079

En el mes de marzo del 2023, se mantuvo una reunién a nivel regional con las contrapartes nacionales
de los paises que participan en la ejecucion del Proyecto, con la finalidad de definir los temarios de los
cursos que se desarrollaran en el afio 2023 en el marco de las actividades programadas.

Posteriormente, estos temarios fueron revisados y remitidos a las contrapartes nacionales para que sean
aprobados.

DESARROLLO DE CONVENIO ESPECIFICO INTERINSTITUCIONAL CON LAS
CONTRAPARTES NACIONALES PARA EL MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA EN
ACTIVIDADES CAMARONERAS
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La Subsecretaria de Recursos Hidricos a través de la Direccion de Administracion y Calidad del Recurso
Hidrico, desarrollo la propuesta de un nuevo convenio marco interinstitucional con el fin de continuar la
ejecucion de los monitoreos de calidad del agua en actividades acuicolas.

PARTICIPACION EN EL CURSO REGIONAL SOBRE METALES TOXICOS Y RESIDUOS DE
PESTICIDAS EN PRODUCTOS DE ACUACULTURA, PIENSOS Y AGUA, ASOCIADOS CON LA
PRODUCCION ACUICOLA

El Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) invitd a participar al “Curso regional de
entrenamiento sobre metales toxicos y residuos de pesticidas en productos de acuacultura, piensos y
agua, asociados con la produccion acuicola”, que se llevard a cabo en el marco del Proyecto RLA5079,
titulado “Aplicacion de técnicas radioanaliticas y complementarias para vigilar la presencia de
contaminantes en la acuicultura (ARCAL CLXXI)”, del 12 al 16 de junio de 2023, en Ocoyoacac,
Mexico.

En este sentido, la participacion se desarrollo de la siguiente manera:

Primera fase: Participaron por la Universidad Amazonica de lkiam (Ing. Marcela Cabrera) y por la
Subsecretaria de Control y Aplicaciones Nucleares (Ing. Ilda Chica). Las dos postulantes participaron
en el Evento EVT2302184: Curso Virtual de Capacitacion sobre Metales Toxicos y Residuos de
Plaguicidas en los Productos Acuicolas, los Piensos y el Agua relacionados con la Produccion Acuicola”.

Segunda Fase: La Ing. Ilda Chica participd, desde la Subsecretaria de Control y Aplicaciones Nucleares
del MEM en el Evento: EVT2000253: Curso Regional de Capacitacion sobre Metales Toxicos y
Residuos de Plaguicidas en los Productos Acuicolas, los Piensos y el Agua relacionados con la
Produccion Acuicola”.

Los temas de capacitacion gque se llevaron a cabo tanto en la fase virtual como en la fase presencial
fueron:

e  Técnicas nucleares y complementarias en estudios de contaminacion en acuacultura;

e Principios basicos del analisis por activacion, preparacion de muestras, muestras sélidas y muestras
liquidas;

e Interpretacion de datos de analisis de contaminantes en acuacultura por activacion neutrotica;

e Principios fundamentales de la técnica de fluorescencia de rayos X: esta técnica se realiza por
medido de reflexion de energia en sedimentos y alimentos; y dispersion de energia en liquidos
trasparentes;

e Analisis de metales y metaloides en acuacultura en muestras liquidas y solidas;

e Panorama general de la acuacultura e incidencia de las técnicas nucleares, relacionadas y
complementarias;

e Determinacion de radiondclidos en ambientes acuicolas: conceptos basicos de lo que implica
materiales radiactivos utilizando equipos que analizan material con radiacion ionizante para alfa, beta y
gamma.

1.1 DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DEL PROYECTO.
Las principales dificultades y problemas presentados en la ejecucion del Proyecto ARCAL 5079 fueron:

e EIl Proyecto se suspendi6 por causa de la emergencia sanitaria mundial de COVID-19; por lo que la
contraparte regional principal (México), solicito al Organismo Internacional de Energia Atdmica
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(OIEA), que se apruebe la prorroga de un afio para poder finalizar las actividades planificadas en los
afios 2021 y 2022 que fueron canceladas. La prorroga fue aprobada, sin embargo, para el afio 2023
solamente se logro ejecutar el curso mencionado en parrafos anteriores, asi como reuniones internas
entre las contrapartes nacionales.

Cambio frecuente de autoridades en las instituciones contrapartes nacionales, asi como con el NLO de
Ecuador, ocasionando que se retrase la gestion oficial y oportuna de las acciones correspondientes al
Proyecto ARCAL 5079.

Facilitacion oportuna de las autoridades de turno para la delegacién y aprobacion interna de la
participacion de los técnicos a los eventos (talleres y cursos).

Falta de compromiso de las autoridades de turno en la ejecucion del Proyecto.

No se pudo ejecutar los monitoreos de calidad del agua en actividades acuicolas, debido a que los
convenios interinstitucionales con las contrapartes nacionales INAMHI e Ikiam fenecieron y las nuevas
propuesta de convenios no fueron aprobadas por la Coordinacion de Asesoria Juridica del MAATE de
turno; causando un retraso en las actividades que se encontraban planificadas para el afio 2023.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS

En el Proyecto ARCAL 5079 no se realiz6 ninguna compra de equipos e insumos en el periodo 2023.

IMPACTOS
Los beneficios que el Proyecto brinda al pais son los siguientes:

Generacién de herramientas y lineamientos técnicos respecto a la calidad del agua para actividades
acuicolas.

Acrticulacion de acciones con la Academia para fortalecer las capacidades tecnoldgicas y metodoldgicas
a nivel local y nacional para lograr una alianza estratégica y promover acciones conjuntas en las areas
de investigacion, gestion y servicios de la calidad del agua.

Generacion de directrices y criterios técnicos para el desarrollo de buenas practicas de la gestion de la
calidad del recurso hidrico para los diferentes usos y aprovechamientos entre esta acuacultura.

Articulacion y generacion de vinculos con el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) para
la aplicacion a nuevos Proyectos que permitan el fortalecimiento institucional referente a la gestion
integrada e integral de los recursos hidricos.

Coordinacion de reuniones interinstitucionales con los actores involucrados en el Proyecto como el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) y la Universidad Amazénica de Ikiam.

Levantamiento de informacion a traves de monitoreos de calidad del agua fisico, quimico e isotdpico en
actividades acuicolas.

LECCIONES APRENDIDAS
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Adecuada coordinacion interinstitucional con las contrapartes nacionales del Proyecto ARCAL 5079,
para el desarrollo de actividades.

Es imprescindible contar con un Plan de Accién ante cualquier riesgo que se pueda generar en la

ejecucion de los Proyectos con el OIEA, con la finalidad de que no se retrase las actividades planteadas
inicialmente.

Coordinar de manera anticipada y oportuna las postulaciones a los cursos de entrenamiento, permite que
los procesos de aplicacion en la plataforma INTOUCH no se retrasen.
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Tabla indicadores financieros para valorar el aporte de los paises al programa ARCAL

VALOR DE
ITEM REEFERENCIA CANTIDAD en Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por | EUR 300 por
el Organismo (OIEA) persona por dia
. . 0,00
(se incluye dias
de viaje)
Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo EUR 300 por
del OCTA y Puntos Focales persona por dia 0.00
(se incluye dias ’
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el EUR 5.000 por
pais (Grupo de Trabajo/Cursos de semana 0,00
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se EUR 3.000 por
- 0,00
encuentren en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por EUR 3.500 por 0.00
el pais mes por becario ’
Publicaciones Hasta EUR
3.000 0,00
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR
0,00
5.000
Gastos locales por Sede de Reuniones de EUR 50.000 por 0.00
Coordinacion Técnica (OCTA) semana ’
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR 0.00
radioisotopos, otros materiales 5.000 ’
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR
X 0,00
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como Coordinador Nacional y | Maximo EUR
. 0,00
Su equipo de soporte 1.500 por mes
Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR
0,00
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador de Méaximo EUR
5000
Proyecto 500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales Méaximo EUR
que colaboran con el Proyecto (maximo 3 300 por mes por 0,00
especialistas por Proyecto) especialista
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Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méaximo EUR

comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/Proyecto 0.00
e Viaticos internos/externo ,
e Transporte interno/externo
Gastos del pais para el Proyecto (infraestructura, | Maximo EUR
. 0,00
equipo, etc.) 10.000
TOTAL 0,00

NOTA: No deben ser contabilizadas otras actividades no incluidas en esta Tabla.
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CONCLUSIONES

Las actividades del Proyecto ARCAL 5079, planificadas en el periodo 2023 fueron ejecutadas de
manera parcial, ya que la Contraparte Regional (México) no continud con la ejecucion del Proyecto.
Las acciones ejecutadas a nivel interinstitucional y coordinadas por la Contraparte Nacional Técnica
del Proyecto, permitieron fortalecer técnicamente a las instituciones contrapartes nacionales a través
de la entrega de insumos y reactivos en marco del Proyecto ARCAL 5079.

Los cursos y talleres de entrenamiento organizados por el Proyecto ARCAL 5079 han sido
desarrollados de manera adecuada, permitiendo el fortalecimiento técnico de las instituciones
gubernamentales y académicas participantes del Ecuador.

La participacion del MAATE en los Proyectos ejecutados por el OIEA es de suma importancia ya
que se fortalece la gestion hidrica del pais relacionado a la aplicacion de técnicas nucleares; en este
sentido se debe continuar participando en los Proyectos nacionales y regionales que la OIEA ofrece
a los paises contrapartes.

No se ha recibido ninguna comunicacion por parte del OIEA y de la Universidad Autonoma de
México (Contraparte Regional), respecto al cierre o baja del Proyecto ARCAL 5079.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al NLO (dependencias respectivas del Ministerio de Energia y Minas) y, a las
autoridades del MAATE (dependencias respectivas de la Autoridad Unica del Agua), mantener
reuniones para el acercamiento y articulacion interinstitucional con el objetivo de canalizar posibles
acuerdos entre las partes que fortalezcan la aplicacion de técnicas nucleares para la proteccion,
prevencion y monitoreo de la calidad del recurso hidrico y sus ecosistemas.

Se recomienda al NLO, tomar contacto con el OIEA con la finalidad de verificar el estado actual
del Proyecto ARCAL 5079.
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RLA6086 "Integracion de técnicas de medicina nuclear en un enfoque multimodal con respecto a la
cardiologia para la deteccion temprana y la estratificacion del riesgo de enfermedades
cardiovasculares en las mujeres latinoamericanas"

RESUMEN EJECUTIVO: Presentar una descripcion general de la participacion del pais en
el proyecto en ejecucion, reuniones de coordinacion, talleres, y grupos de trabajo,
incluyendo los aportes realizados por el pais.

Se realizé una recopilacion de datos estadisticos en relacion de la mortalidad y morbilidad de
la mujer en Latinoamérica y el Caribe, mismo que esta en proceso de publicacién por parte
de la OIEA, en una revista internacional de impacto.

Se realiz6 el Curso Regional en Colombia: “Regional Training Course of Imaging
Tecniques in the Management of Cardiotoxicity/ Radiotherapy Complications in Breast
Cancer Patients” del 16 al 20 de agosto de 2022 en Bogota, en donde ademas de asistir al
curso, se pudo coordinar las siguientes actividades que tiene este Proyecto, se reviso los datos
estadisticos de los diferentes paises, para realizar el consolidado y enviar al Epidemidlogo
del OIEA para su analisis.

Se postulé para esta actividad el Dr. Juan Pablo Toscano, pero no pudo asistir al Curso, ya
que no fue aprobado su perfil de radiélogo, por lo que se perdi6 esta beca.

Se tuvo la oportunidad de conocer a médicos referentes en Cardiologia Nuclear, y se hizo
contacto con el Dr. Gabriel Crossman, Cardidlogo Nuclear de Rio de Janeiro, quien esta
gustoso de realizar una visita cientifica al Ecuador, como parte del Proyecto que tenemos
todos los paises una visita de experto, por lo que aun en ese momento no se tenia la fecha para
dicha visita.

Como parte de la difusion de las Técnicas de Cardiologia Nuclear para enfermedad
cardiovascular en la mujer, el 28 de septiembre de 2022, en las 58 Jornadas Internacionales
de Cardiologia, organizada por la Sociedad Ecuatoriana de Cardiologia, de la cual soy
miembro activo, participe en la ponencia “Cardiopatia Isquémica Microvascular, el Rol de
la Gammagrafia”, con una asistencia aproximada de 600 personas.

Se realizd el Curso Regional en Brasil: “Regional Training Course on the Utilization of
Imaging Tecniques in the ManagementOf cardiovascular Diseases in Women” Rio de
Janeiro del 11-15 de octubre de 2022.

En este curso pudimos asistir con la Dra. Melissa Reyes, Medica Nuclear del
“Hospital de

Especialidades Carlos Andrade Marin” y yo como contraparte del Proyecto
RLAG6086.

Ademas de asistir al Curso, pudimos observar los resultados de la informacion que se envid
por pais, ademas se nos comunico por parte del OIEA, que esta por salir la publicacion
en una revista internacional de prestigio, el articulo de la situacion de la mujer en
Latinoamérica, en relacion a mortalidad, comorbilidad y afectacion en la pandemia.



En el caso de Ecuador que nosotros en la primera reunion de contrapartes,
quedamos con la tarea de formar una RED de Cardiologia Nuclear de
Latinoamérica y el Caribe, se habl6 con la coordinadora del proyecto la Dra.
Amalia Peix, quien tiene que venir al Ecuador como parte de la RED, nos
manifestd que el apoyo que el Hospital “Carlos Andrade Marin” debe realizar o
a su vez si no es posible por este medio, tengo que gestionar por otro mecanismo,
es la realizacion de una pégina web, que seria manejada con el interés de ir
alimentando de informacion acerca de Cardiologia Nuclear, para ello todos los
paises que conformamos el proyecto nos comprometimos en alimentar esta
pagina web, que servira no s6lo como mecanismo para difundir las Técnicas de
Cardiologia Nuclear, sino también como instrumento para difundir cursos
virtuales y seminarios.

Se fij6 la fecha para la visita al Ecuador de los dos expertos: Dra. Amalia Peix
de Cuba y Dr. Gabriel Crossman de Brasil, la semana del 16 al 20 de octubre de
2022, para coincidir con las Jornadas Internacionales de Cardiologia y que a méas
de realizar la visita al Servicio de Medicina Nuclear, tengan ponencias en el
congreso. Para esta visita necesito ayuda del SCAN con los formularios que se
deben llenar lo mas pronto, para que se destine el presupuesto para este fin.

Queda pendiente una ultima actividad de este proyecto que es una reunién de
las contrapartes en Buenos Aires en Junio 2022, en donde se va revisar todo el
trabajo realizo y se realizara un informe detallado de todas las actividades
realizadas por las contrapartes en los diferentes paises.

Por lo demas espero el apoyo tanto del hospital para la realizacién de la RED,
como de la SCAN para la realizacion de las dos visitas de expertos el proximo
afio, cabe indicar que el proximo afio también todos los paises que conforman el
proyecto recibiran por parte del OIEA, un software de fusion de imagenes TAC
con Medicina Nuclear para Cardiologia.

RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS
DURANTE LA MARCHA DEL PROYECTO: Informar los logros, beneficios
alcanzados con la implementacion del proyecto. Asimismo, mencione los
problemas y dificultades presentados durante el desarrollo del proyecto

Se cumplid con todas las actividades que estaban planificadas tanto académicas
como la realizacion de publicaciones y la RED que estd funcionando para
difundir las técnicas de cardiologia nuclear e imagen cardiaca.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS:

Como parte del proyecto se hizo la entrega de software “RadiAnt DICOM
Viewer” en el marco del

proyecto de cooperacion técnica RLA6086 "Integracion de técnicas de medicina
nuclear en un enfoque multimodal con respecto a la cardiologia para la deteccion
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temprana y la estratificacion del riesgo de enfermedades cardiovasculares en las
mujeres latinoamericanas (ARCAL CLXXXV)".

Un software para el Hospital Teodoro Maldonado de Guayaquil y otro para el
Hospital Carlos Andrade

M
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>

IMPACTOS:

El proyecto si cumplié con los objetivos propuestos, ya que los pacientes
fueron beneficiados directamente, ya que se pudo aplicar los
conocimientos en la realizacion de estudios de imagen cardiaca, ademas
que los conocimientos que se adquirio por este proyecto son valiosos.

LECCIONES APRENDIDAS: Informe sobre las mejores y peores
practicas para aprender de errores y experiencias positivas.

Manejo de multimodalidad

Manejo de fusion de imagenes

Implementacion de nuevos protocolos

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO

El pais aporto con los equipos, la infraestructura y los profesionales para que
se realice el estudio



ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA 'Y EL CARIBE

VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/6086 AL

PROGRAMA ARCAL
ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros

Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por 3000

Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)

Gastos locales por sede de evento regional en el pais EUR 5.000 por N/A
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren EUR 3.000 por N/A
en el Plan de Actividades semana

Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais EUR 3.500 por N/A

mes por becario

Publicaciones Hasta EUR N/A

3.000
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 3000
5.000

Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisotopos, Hasta EUR 5000

otros materiales 5.000

Realizacion de servicios (p.gj. irradiacion de Hasta EUR N/A

materiales) 5.000

Tiempo trabajado como DTM Méaximo EUR N/A

700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Méaximo EUR N/A
500 por mes
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Tiempo trabajado como Especialistas locales que Maximo EUR 1500
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas por 300 por mes

por
proyecto) especialista
Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Maximo EUR N/A
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto

a. Viaticos interno/externo

b. Transporte interno/externo

Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Maximo EUR N/A

equipo, etc.) 10.000

TOTAL 12500
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RLA6084 Fortalecimiento del desarrollo de recursos humanos a nivel regional en las
diferentes ramas de la radiofarmacia”

RESUMEN EJECUTIVO: Durante el proyecto se desarrollaron actividades del con el apoyo
del Organismo Internacional de Energia Atdmica para las mejoras del area de produccion con
miras al cumplimiento de las normas de Buenas Précticas de Manufactura para la fabricacion
de Radiofarmacos debido a las exigencias de las normativas vigentes en el pais, y mantener
contacto internacional con los diferentes centros de produccion de Radiofarmacos para tener
apoyo técnico-cientifico y de esta manera estar a la vanguardia de los cambios y evoluciones
en temas de produccién de radiofarmacos a nivel internacional.

La contraparte que llevo el proyecto fue el Quimico Farmacéutico, Juan Carlos Llugcha quien
para el mes de Octubre de 2023 dejo de ser parte de la institucién y no continué con el mismo.
Por tal motivo, el presente informe va sin firmas de la contraparte sin embargo, se envia el
altimo informe elaborado por el quimico.

RESULTADOQOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO:

El principal aporte del proyecto al pais fue la capacitacion y entrenamiento de potenciales
entrenadores en el area de la Radiofarmacia, muy importante a nivel regional y de especial
importancia para instruccion debido a que no existen profesionales capacitados formalmente
para entrenar en esta rama de la ciencia y el HECAM es el Gnico que cuenta con un centro
PET-CT con planta de produccion de radiofarmacos especializados en el sector publico del
pais.

Reunion final de Coordinacion de la Propuesta de Proyecto RLA/6/080 “Armonizacion de
Criterios en Buenas Préacticas de Produccion y Control de Radiois6topos y Radiofarmacos”,
Habana, Cuba 15-19 Diciembre del 2019; Se da la propuesta para el inicio del proyecto
RLAG6084, y las pautas de arranque.

ME-RLA6080-1906485 Primera Reunion Regional en Fortalecimiento del desarrollo de
recursos humanos a nivel regional en las diferentes ramas de la radiofarmacia, Uruguay, 10-14
Feb 2020.

En el periodo del afio 2022, dentro del marco del proyecto se realizaron las siguientes
actividades por parte del Ecuador a nivel nacional:
- Se corrigid el primer borrador de un Syllabus para la materia de “Radiofarmacia” con la ayuda
y retroalimentacidn de diferentes instituciones de los paises aliados, con el objetivo de proponer
que sea incluida como materia optativa en la carrera de Quimica y Farmacia en las
universidades del pais.
- Se realizo 2 capacitaciones generales sobre “Radiofarmacia”, via virtual con el auspicio de la
empresa ASESORTEC.EC, donde se dio a conocer los alcances y ventajas de la asignatura.

- Se inicia el desarrollo de la siguiente fase del proyecto con todas las contrapartes
nacionales ARCAL a través de reuniones virtuales, donde ya se definen los siguientes eventos,
concluyendo ya con el primer curso piloto propuesto para el mes de marzo del 2023.
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a) Participacion del coordinador de proyecto:

En el periodo mencionado ademas se estuvo en constante comunicacion via virtual con las
contrapartes de los diferentes paises en el desarrollo de las propuestas de cursos a ser impartidos
dentro del marco del proyecto. El “Petit comité” establecido en el periodo anterior se mantiene
en constante comunicacion también para el desarrollo de la siguiente etapa y a su vez dando
directrices y lineamientos a las contrapartes para su participacion.

Para el mes de marzo el “Petit comité” definid ya los temas que se trataran en los cursos Yy 10s
participantes tanto docentes como estudiantes ademéas del grupo objetivo, en una reunion
conjunta donde participamos todas las contrapartes, celebradas por via virtual en el mismo mes
se acordo el primer curso piloto de capacitacion en el cual el Ecuador participara como Docente
del mismo, y se inicia el desarrollo de las clases tedricas y practicas.

Afio 2023: Por cambios en la institucién, el QF Juan Llugcha dejé ser parte de la institucion y
no continudé como contraprte, razén por la cual no se pudo asistir a la reunién Virtual Final
Coordination Meeting of Regional Project RLA6084, 4-5 September 2023

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS: No se realizaron compras a través del proyecto
IMPACTOS:

Se establecieron como objetivos:

Desarrollo de médulos para cursos pilotos en radiofarmacia.

Ejecucidon de entrenamientos piloto para profesionales en radiofarmacia para diferentes

niveles.

Reunion regional con expertos en pedagogia para los entrenadores.

LECCIONES APRENDIDAS:

Se debe establecer una estrategia que involucre actividades virtuales para poder hacer frente a
problemas que no permitan realizar los encuentros de manera presencial.

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO
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VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/6080 AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por N/A
Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais EUR 5.000 por N/A
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren | EUR 3.000 por N/A
en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais EUR 3.500 por N/A
mes por becario
Publicaciones Hasta EUR 3.000 | N/A
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 5.000 | N/A
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisotopos, Hasta EUR 5.000 | N/A
otros materiales
Realizacion de servicios (p.gj. irradiacion de Hasta EUR 5.000 | N/A
materiales)
Tiempo trabajado como DTM Méaximo EUR 2500
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Maximo EUR N/A
500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR N/A
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas por 300 por mes por
proyecto) especialista
Aportes en la ejecucién de cada Proyecto Méaximo EUR N/A
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto
a. Viaticos interno/externo
b. Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR N/A
equipo, etc.) 10.000
TOTAL $2500,00
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RLA5080 Fortalecimiento de la colaboracion regional entre laboratorios oficiales para hacer
frente a nuevos desafios relacionados con la inocuidad de los alimentos.

INTRODUCCION

La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario es la encargada de la regulacion y
control de la sanidad del sector agropecuario y la inocuidad de los alimentos en la produccion
primaria, impulsando la productividad y competitividad para el desarrollo del sector y mejorar
la calidad de vida de los productores agropecuarios mediante la implementaciéon de planes,
programas Yy proyectos de sanidad y bienestar animal, sanidad vegetal y la inocuidad de los
alimentos con el fin de garantizar la calidad e inocuidad de la produccion agropecuaria del
pais.

Para cumplir con sus funciones, la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario cuenta
con laboratorios de andlisis de contaminantes agricolas y pecuarios, pertenecientes a la
Coordinacion General de Laboratorios, en los que se determinan residuos de plaguicidas y
medicamentos veterinarios, proporcionando informacion para la toma de decisiones del
programa de monitoreo y control de contaminantes de la institucion. Adicionalmente, la
Coordinacion General de Inocuidad de los Alimentos fomenta la aplicacion de buenas practicas
agropecuarias mediante la capacitacion a los productores y apoyo para la implementacién y
certificacion de Buenas Practicas Agropecuarias.

La Coordinacion General de Laboratorios tiene como misidn gestionar estratégicamente el
proceso de analisis y diagnéstico de muestras para la deteccién oportuna de enfermedades
veterinarias, plagas y contaminantes de productos agropecuarios, ademas de verificar la calidad
de sus insumos, en respaldo a las actividades institucionales y servicio a todo el sector
agropecuario.

Asimismo, la Coordinacion General de Inocuidad de Alimentos garantiza la calidad de los
alimentos en su etapa primaria de produccién y control de contaminantes en productos
agropecuarios para asegurar la soberania alimentaria del pais.

Mediante la participacion de la Agencia en el proyecto RLA5080 “Fortalecimiento de la
colaboracion regional entre laboratorios oficiales para hacer frente a nuevos desafios
relacionados con la inocuidad de los alimentos (ARCAL CLXV)”, se busca mejorar las
capacidades para el manejo de la informacion generada y la identificacion de riesgos de
inocuidad, en trabajo conjunto con los paises de la region.

ESTRUCTURA DEL INFORME ANUAL
RESUMEN EJECUTIVO.

El proyecto RLA/5/080. Fortalecimiento de la colaboracion regional entre laboratorios
oficiales para hacer frente a nuevos desafios relacionados con la inocuidad de los alimentos.
(ARCALCLXV) tiene como objetivos:

Contribuir a mejorar la inocuidad alimentaria a través de politicas basadas en el riesgo para
asegurar la salud publica y la proteccién del medio ambiente.
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Fomentar la cooperacion entre laboratorios de referencia en la region.

Armonizar la metodologia de monitoreo y evaluacion de riesgo.

Facilitar la generacidn de datos analiticos a traves de colaboraciones entre los laboratorios de
referencia.

Establecer una red de datos como parte de la infraestructura regional en inocuidad alimentaria.

Ecuador como pais participante ve con buenos ojos la creacion de la base normativa y legal
para la creacion del COMITE DE DATA SHARING de la RED ANALITICA DE
LATINOAMERICA Y EL CARIBE (RALACA). El Comité tomara las decisiones relativas al
intercambio y gobierno de datos que le confien sus miembros, pudiendo formular propuestas
al Comité Ejecutivo de RALACA, como asi también podra ser consultada por ella en todas las
cuestiones de su competencia. Este gran avance fortalece la actividad participativa de Ecuador
en el intercambio de datos en beneficio de la inocuidad alimentaria para precautelar la salud
del consumidor.

Participacion del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinacion, talleres, y grupos de
trabajo).

* Participacion de la Reunion Regional sobre la Innovacion Impulsada por los Datos en la
Seguridad Alimentaria bajo el proyecto de cooperacion técnica del OIEA RLA5080, titulado
“Fortalecimiento de la colaboracidon regional entre laboratorios oficiales para hacer frente a
nuevos desafios relacionados con la inocuidad de los alimentos” realizado en Panama durante
el 25y 26 de mayo de 2023.

Al evento asistieron Jakeline Arias, Analista de Vigilancia y Control de Contaminantes, Luis
Ramos, Coordinador General de Laboratorios y Carla Moreno, Directora de Inocuidad de
Alimentos. Todos los funcionarios pertenecen a la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoo
Sanitario —- AGROCALIDAD.

La participacion de los delegados de Ecuador se llevé a cabo siguiendo la Agenda propuesta,
la cual destacaba diversos temas de importancia primordial. Entre estos, se puso especial
énfasis en la garantia de la inocuidad de los alimentos, un aspecto crucial para la salud publica
y la seguridad alimentaria. Ademas, se abordaron las nuevas técnicas de diagndstico, que
representan avances significativos en la deteccién y prevencion de enfermedades y
contaminantes en los productos alimenticios. Asimismo, se dedicé tiempo a analizar el riesgo
en todas sus dimensiones, desde la evaluacién de peligros hasta la implementacion de medidas
para mitigarlos. Estos temas no solo reflejan los desafios actuales en el ambito de la
alimentacion y la salud, sino también el compromiso de Ecuador en mantener altos estandares
en estos aspectos fundamentales para el bienestar de la poblacion.

Por otro lado, en el taller de residuos de plaguicidas de América Latina y el Caribe (LAPRW
2023) se participd en las ponencias establecidas en la agenda a través de las cuales presentaron
los Gltimos desarrollos en el area de ciencia de los plaguicidas y analisis de residuos de
plaguicidas en alimento y ambiente; los paises participantes compartieron sus experiencias en
la vigilancia y control de residuos de plaguicidas lo que permitié que se pueda adquirir nuevos
conocimientos del tema en mencion.
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RESULTADOQOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA
MARCHA DEL PROYECTO:

Resultados:

A pesar de las dificultades encontradas, se logro fortalecer la colaboracion regional entre
laboratorios oficiales en el &mbito de la inocuidad de los alimentos.

Se establecio un solido marco de cooperacion que permitié abordar los nuevos desafios
relacionados con la seguridad alimentaria en la region.

Se promovid la adopcién de tecnologias innovadoras y métodos de analisis avanzados para
mejorar la capacidad de deteccion y diagndstico de riesgos alimentarios.

Dificultades y problemas:

La pandemia de COVID-19 oblig6 a adaptar el proyecto a la modalidad virtual, lo que supuso
desafios adicionales en términos de coordinacion, comunicacién y participacion.

No todos los paises participantes contaban con la misma capacidad analitica, lo que gener6
buscar mecanismos comunes para acortar estas brechas.

A pesar de los desafios, la modalidad virtual permitié mantener la continuidad del proyecto y
seguir avanzando hacia los objetivos establecidos.

Lanzamiento del comité RALACA de Data Sharing:

Como resultado del proyecto, se logro el lanzamiento del comité RALACA de Data Sharing,
que facilita el intercambio de datos y conocimientos entre los laboratorios oficiales en la region.
Este comité promueve la colaboracién y el aprendizaje mutuo, contribuyendo asi a mejorar la
capacidad analitica y la eficacia en la gestion de riesgos alimentarios en toda la region.

COMPRA DE EQUIPOS E INSUMOS: No existié compras de equipos e insumos.
IMPACTOS:

La participacion activa en reuniones y la contribucion al marco normativo han sido
fundamentales para avanzar hacia la implementacion a nivel regional de un sistema que
fortalezca la inocuidad alimentaria mediante el intercambio de informacion. Ademas, es crucial
destacar la importancia de formar parte de la Red Analitica de Latinoamérica y el Caribe
(RALACA) en el ambito de la gestion analitica. La participacion en videoconferencias
organizadas por esta Red también ha sido significativa para mantenerse actualizado y colaborar
de manera efectiva en el fortalecimiento de la seguridad alimentaria en la regién.

Entre los impactos positivos encontrados tenemos:
Mejora en la deteccion y gestion de riesgos alimentarios: El fortalecimiento de la colaboracion

regional entre laboratorios oficiales permite una mayor capacidad de deteccion y analisis de
riesgos alimentarios. Esto se traduce en una respuesta mas efectiva ante posibles amenazas para
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la seguridad alimentaria, lo que contribuye a proteger la salud publica y garantizar la calidad
de los alimentos en la region.

Fomento del intercambio de conocimientos: El fortalecimiento de la colaboracion regional
promueve el intercambio de conocimientos y buenas préacticas entre los laboratorios oficiales.
Esto contribuye al desarrollo de capacidades técnicas y cientificas, asi como a la adopcién de
tecnologias innovadoras en el ambito de la seguridad alimentaria. Ademas, fomenta la creacion
de redes de colaboracion que perduran mas alla del proyecto inicial, fortaleciendo la resiliencia
y la capacidad de respuesta ante futuros desafios.

La participaciéon en las reuniones y el aporte realizado al marco normativo, ha permitido
avanzar para la implementacion a nivel regional de un sistema para fortalecer la inocuidad con
base en el intercambio de informacion.

Asi mismo, desde el lado de la gestion analitica ha sido importante formar parte de la RALACA
(Red Analitica de Latinoamérica y el Caribe), asi como la participacion en videoconferencias
realizadas por la Red.

Ecuador se muestra como un importante actor en la produccién y el comercio de alimentos a
escala mundial debido a su enorme riqueza natural, una industria agricola floreciente y un
sector agropecuario familiar que resulta esencial para su poblacién, es asi que se debe continuar
promoviendo y fortaleciendo la inocuidad de los alimentos en todas las regiones para garantizar
la salud de los consumidores y un comercio justo y equitativo.

Ademas, es meritorio recalcar que en el marco de lo relacionado con el Codex Alimentarius,
mediante Decreto Ejecutivo N° 1345 del 21 de mayo de 2021 (Sexto Suplemento N° 459 —
Registro oficial) el Presidente de la Repitiblica decreta “DE LA REORGANIZACION DEL
COMITE NACIONAL DEL CODEX ALIMENTARIUS”. Este decreto indica lo siguiente:
“El Comité Nacional del Codex Alimentarius — CNCA es una instancia encargada de la
coordinacion y articulacion de politicas y acciones dirigidas al estudio, propuesta, analisis y
evaluacion de todas aquellas materias relacionadas con el trabajo de la Comisién del Codex
Alimentarius auspiciado por la FAO - OMS, entre instituciones publicas privadas y aquellas
que componen el Sistema Nacional de Educacion Superior.”

De la misma manera, de conformidad con el articulo 1V.2 del Reglamento de la Comision y
sobre la base de las candidaturas presentadas por los comités coordinadores FAO/OMS, se
reeligio a Ecuador como Comité Coordinador FAO/OMS para América Latina y El
Caribe(CCLAC), para desempefiar sus funciones desde el final del 45.to periodo de sesiones
de la Comision hasta el final del primer periodo ordinario de sesiones de la Comision después
de la siguiente reunién del comité coordinador FAO/OMS pertinente (segin los planes
actuales, seria hasta el final del 47.mo periodo de sesiones de la Comision, en 2024).

De acuerdo con lo mencionado, Ecuador forma parte de un liderazgo regional para
fortalecimiento de la inocuidad alimentaria, para la proteccién de la salud de los consumidores;
el presente proyecto genera un adecuado intercambio de datos entre las regiones con bases
cientificas, para la mejora en la toma de decisiones.

2. LECCIONES APRENDIDAS:
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Colaboracion regional efectiva: El proyecto evidencio la importancia de la colaboracion entre
laboratorios oficiales de distintos paises en la region para abordar desafios comunes en materia
de inocuidad alimentaria.

Aplicacién de tecnologias innovadoras: La iniciativa destaco la necesidad de adoptar y aplicar
tecnologias innovadoras para mejorar los métodos de analisis y diagndstico en la seguridad
alimentaria, impulsando asi la eficacia y precision en la deteccion de riesgos.

Fortalecimiento de capacidades: El proyecto subrayd la importancia del fortalecimiento de
capacidades técnicas y cientificas en los laboratorios oficiales, proporcionando entrenamiento
y recursos para mejorar la calidad y fiabilidad de los analisis realizados.

Importancia de la actualizacion continua: El proyecto resalto la necesidad de mantenerse al dia
con los avances cientificos y tecnologicos en el campo de la seguridad alimentaria,
promoviendo la actualizacion constante de conocimientos y précticas entre los profesionales
involucrados en la cadena alimentaria.

RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROYECTO
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VALORACION DEL APORTE DEL PROYECTO RLA/5080AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros
Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el EUR 300 por N/A
Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)
Gastos locales por sede de evento regional en el pais EUR 5.000 por N/A
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren | EUR 3.000 por N/A
en el Plan de Actividades semana
Becario cuyos gastos locales son asumidos por el pais EUR 3.500 por N/A
mes por becario
Publicaciones Hasta EUR N/A
3.000
Creacion y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR N/A
5.000
Envio de reactivos, fuentes radioactivas, radioisotopos, Hasta EUR N/A
otros materiales 5.000
Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR N/A
materiales) 5.000
Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR N/A
700 por mes
Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Méaximo EUR 2000
500 por mes
Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR N/A
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas por | 300 por mes por
proyecto) especialista
Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méaximo EUR N/A
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto
c. Viaticos interno/externo
d. Transporte interno/externo
Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR N/A
equipo, etc.) 10.000
TOTAL 2000
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DIFICULTADOES Y PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DEL
ACUERDO

La implementacion de los proyectos ARCAL en la region involucran un fuerte contenido de
transferencia de tecnologia y creacion de redes de cooperacion regional que ayuda a los centros
donde existe el uso de tecnologia nuclear a optimizar el uso y potencializar las técnicas en
ayuda a los objetivos planteados institucionalmente y en apoyo al desarrollo de la region, desde
el punto de vista tecnoldgico todo apoyo es importante, pero hay que evaluar la realidad politica
de los paises, actualmente en un mundo globalizado, la facilidad de acceso a la informacion y
el intercambio de experiencias a través de redes sociales es muy provechoso, para lo cual es
importante que el manejo politico de las autoridades sea muy sensible, respetuoso y de apertura
al desarrollo, sin dejar de lado la obligacion que debe haber en el seguimiento a la ejecucion
de las actividades desarrolladas en el marco del proyecto y del Acuerdo ARCAL, en este
sentido en el Ecuador se han realizado todos los esfuerzos para recopilar la informacion de las
contrapartes de los proyectos que van culminando, y se ha realizado la sintesis de la
informacion con el mayor nivel, de acuerdo a la informacion disponible, considerando que en
el Ecuador hubo cambio de gobierno a finales del 2023, situacion que ha derivado en el cambio
de autoridades a todo nivel en las diferencias dependencias del Estado, como actual oficial de
enlace y coordinador regional de ARCAL, para el Ecuador, considero que el pais buscara el
préximo ciclo participar mas activamente considerando la importancia que tiene este
instrumento de cooperacidn para el desarrollo del pais.

APORTE ECONOMICO ESTIMADO DEL PAIS AL PROGRAMA: Estimar el aporte
econdmico del pais al programa, completando las siguientes tablas.

Anexo 5.1 — Formato para el Informe Anual de las Actividades de ARCAL en el pais
Anexo 5.2 — Tabla de indicadores financieros para valorar el aporte de los paises

5.1 Recursos aportados por el pais al programa (incluye la estimacién detallada segln tabla
de indicadores financieros en especie).
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CODIGO Titutlo del Proyecto INSTITUCION CONTRAPARTE Aporte valorado
RLA0070 Fortalecimiento de la cooperacion regional (ARCAL CLXXXVI) Ministerio de Energfa y Minas
César Ramiro Castro P 0,00!
Promocién de la tecnologia de la radiacion en polimeros naturales y sintéticos para
RLA1020 desarrollar nuevos productos, con hincapié en la recuperacion de residuos (ARCAL  |Escuela Politécnica Nacional ~ |Ms Gloria Maribel Lung
CLXXIX) 3000,00
- . » . » Agencia de Regulacion
Fortalecimiento de las capacidades y promocion de nuevas tendencias en relacion con 9 § 9 . y_ - .
RLAL02L las tecnologias de irradiacion para fines de cuarentena (ARCAL CLXXXI) Control Fito y Zoosanitario Veronica Manrique
9 P (AGROCALIDAD) 600,00
Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios oficiales para monitorizar brotes  [Agencia de Regulacion y
RLA5085 de enfermedades animales y zoonéticas prioritarias y responder a ellos (ARCAL Control Fito y Zoosanitario Ms David Jarrin
CLXXIV) (AGROCALIDAD) 600,00
Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha arco iris asociada al virus de la P nisterio de Acuaculiura y
RLAS5086 necrosis pancredtica infecciosa y a enfermedades emergentes mediante técnicas Sjs;:cretaria de calidad y Mr Narciso Flavio Pin
moleculares y 6micas (ARCAL CLXXV) oruridand 19100,00
RLAS087 Validacion de la técnica del insecto estéril para el control de la mosca sudamericana égﬁ;i'la':?tz sezg:olz‘:noi;]a{io Ms Adriana del Consue
de la fruta (ARCAL CLXXVI)
(AGROCALIDAD) 2469596
Evaluacion de los efectos de los metales pesados y otros contaminantes en los suelos Escuela Poltécnica Nacional
RLA5089 . . . P ) y Departamento de Metalurgia  |Alicia Del Carmen Gue|
contaminados por actividades de origen antropogeno y natural (ARCAL CLXXVII) X
Extractiva 13300,00
Fortalecimiento de las capacidades de los centros de ciclotrones/tomografia por . " . .
RLA B - H | Carlos Andrade Marin |Ms Zoriset Meinhardt T|
6085 emision de positrones de la region (ARCAL CLXXXIII) ospital Carlos Andrade Ma s Zoriset Meinhardt
100,00
TRtegracion de tecnicas de meaicina nuclear en un enfoque murimodal con respecto a
RLAGOSE la cardiologia para la deteccion temprana y la estr.atmcacpn del riesgo de Hospital Carlos Andrade Marin |Ms Mayra Sanchez Ve
enfermedades cardiovasculares en las mujeres latinoamericanas (ARCAL
C1LYYY\N 12500,00
Refuerzo de la gestion de la radioterapia para el tratamiento del cancer cervicouterino . " . .
RLA6090 . . . Hospital Carlos Andrade Marin [Mr Jorge Dario Sarasti
en América Latina y el Caribe (ARCAL CLXXXII) P 9
0,00
MINISTErio de AmbIente, Agua y
» L i . . . . Transicion E,cologlca Diego Fabian Reinoso N
Evaluacion de la contaminacién ambiental orgénica e inorganica en medios acuaticos |Subsecretaria de Recursos
RLA7026 y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias que producen cianotoxinas (ARCAL g —e—rmpemrs 5608,00
NISIEro e AMbiente, Agua y
CLXXVIII) Transicion Ecologica
Subsecretaria de Recursos L i
idricac Marco Vinicio MartineZ 0,00
Apoyo a la preparacion de planes de desarrollo de energfa sostenible a escala regional|, .. . . . . .
RLA2017 (ext.) (ARCAL CLXVI) Ministerio de Energia y Minas  [Francisco Angel Echevi
0,00
Ministerio de Ambiente, Agua y
o o i . . . i Transicion Ecol6gica
RLAS079 (ext) Aplicacion de técnicas radioanaliticas y complementarias para vigilar la presencia de Evelyn Adriana Mina C 500,00
contaminantes en la acuicultura (ARCAL CLXXI) INISTeTio de AmDplente, Agua'y
Transicion Ecolégica
Subsecretaria de Recursos . . .
Hidricas Diego Fabién Reinoso N 0,00
Fortalecimiento de la colaboracion regional entre laboratorios oficiales para hacer Agencia de Regulacion y
RLAS5080 (ext.) frente a nuevos desafios relacionados con la inocuidad de los alimentos (ARCAL Control Fito y Zoosanitario Ms Carla Rebeca More
CLXV) (AGROCALIDAD) 2000,00
Fortalecimiento del desarrollo de recursos humanos a nivel regional en las diferentes . "
RLAG084 (ext. " . Hospital Carlos Andrade Marin {Juan Carlos Llugcha Af
) ramas de la radiofarmacia (ARCAL CLXIX) P g
2500,00]
TOTAL 84503,96
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ANEXO 5.2 - TABLA INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR EL APORTE

DE LOS PAISES AL PROGRAMA ARCAL

ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA 'Y EL CARIBE

ITEM VALOR DE CANTIDAD
REFERENCIA en Euros

1. Expertos/as Conferencistas enviados al exterior por EUR 300 por 11400

el Organismo (OIEA) persona por dia
(se incluye dias
de viaje)

2. Grupo Directivo del OCTA, Grupos de Trabajo del EUR 300 por 4848
OCTA y Puntos Focales persona por dia

(se incluye dias
de viaje)

3. Gastos locales por sede de evento regional en el pais | EUR 5.000 por | 600
(Grupo de Trabajo/Cursos de semana
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

4. Gastos locales en eventos nacionales, que se EUR 3.000por | O
encuentren en el Plan de Actividades semana

5. Becario/a cuyos gastos locales son asumidos por el EUR3.500por | O
pais mes por becario

6. Publicaciones Hasta EUR 3500

3.000
7. Creacién y/o actualizacion de Base de Datos Hasta EUR 3500
5.000

8. Gastos locales por Sede de Reuniones de EUR 50.000 por | O
Coordinacion Técnica (OCTA) semana

9. Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR 5100
radioisétopos, otros materiales 5.000

10. Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de Hasta EUR 2100
materiales) 5.000
11. Tiempo, trabajado como Coordinador/a Nacional y Méximo EUR 2000
Su equipo de soporte 1.500 por mes
12. Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR
700 por mes
13. Tiempo trabajado como Coordinador/a de Proyecto Méaximo EUR 17069.96
500 por mes
14. Tiempo trabajado como Especialistas locales que Méaximo EUR 9000
colaboran con el proyecto (maximo 3 especialistas 300 por mes por

por proyecto)

especialista
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15. Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Méaximo EUR 7486
comprendiendo los siguientes puntos: 7.500/proyecto

e Viéticos interno/externo
e Transporte interno/externo

16. Gastos del pais para el proyecto (infraestructura, Méaximo EUR 15000
equipo, etc.) 10.000

TOTAL 86503.96
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La Republica del Ecuador como Estado miembro del Organismo Internacional de Energia
Atomica y signatario del Acuerdo Regional de Cooperacion para América Latina y el Caribe,
agradece el apoyo brindado y se compromete a intensificar sus esfuerzos para impulsar el uso
de la tecnologia nuclear en este afio 2024; reconoce la importancia del programa de cooperacion
técnica, a través de la participacion activa, de las entidades de los diferentes sectores de
desarrollo del pais y de la region, en los proyectos propuestos, de igual manera afirmamos
nuestro compromiso para desarrollar y apoyar iniciativas en la region que ayuden a mitigar las
necesidades/problemas identificadas en el Perfil Estratégico Regional; este informe se ha
realizado en Quito, 15 de marzo de 2024.

ectronicamente por

HERNAN
TI DAS PAZM NO

Jorge Hernan Bastidas Pazmifio
Subsecretario de Control y Aplicaciones Nucleares
Ministerio de Energia y Minas
Coordinador Nacional de ARCAL
ECUADOR
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