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CONTENIDO

1. RESUMEN EJECUTIVO

El Dr. Javier C. Palacios Hernandez, Director General del ININ, asumio el encargo de
Coordinador Nacional de ARCAL, en enero de 2024, por instrucciones de la Secretaria de Energia
(SENER).

El presente informe nacional, compila las actividades llevadas a cabo en el afio 2024, en el marco
del Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y las Tecnologias
Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL), a través de 18 proyectos en los que participa
México, en areas tematicas de salud humana, agricultura y alimentacion, medio ambiente, energia,
y tecnologia con radiaciones.

Cabe destacar que los proyectos se han ejecutado de manera exitosa, y han generado un impacto
positivo en materia de cooperacién técnica regional, a través de sus distintas areas tematicas, las
cuales contribuyen a la solucion de necesidades apremiantes, mediante el uso pacifico de la energia
nuclear.

Asimismo, las Contrapartes han podido desarrollar buenas practicas, y aprendido lecciones de gran
utilidad para la exitosa ejecucion de los proyectos, entre estas el uso del "networking”. También
se reportan las areas de oportunidad identificadas.

Las instituciones nacionales que participan en los citados proyectos son 14, y se enlistan a
continuacion:

Secretaria de Salud

Universidad Autdnoma de Yucatan (UADY)

Centro Nacional de Programas Preventivos y Control de Enfermedades (CENAPRECE)
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia , Unidad Académica Mazatlan -Universidad
Nacional Auténoma de México (ICML-UNAM)

Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ)

Hospital Centro Médico Nacional 20 de noviembre ISSSTE

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)

Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA)
Instituto Nacional de la Nutricién Salvador Zubiran (INCMNSZ)

Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM)

Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C.

Instituto Nacional de Cancerologia (INCAN)

Instituto Tecnologico de Sonora (ITSON)

Finalmente, se incorpora a la estructura del informe en la seccién de anexos, las tablas 5.1, y 5.2,
de indicadores financieros para valorar el aporte del pais.
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2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES
DE ARCAL.

» Designacion del Dr. Javier C. Palacios Hernandez, como nuevo Coordinador Nacional de
ARCAL.

> Participacion del Coordinador Nacional de ARCAL México, en la XXV Reunién del
Organo de Coordinacion Técnica de ARCAL (OCTA), celebrada del 06 al 10 de mayo de
2024, en Viena, Austria, en la que participaron los y las Coordinadores/as Nacionales de
ARCAL de 18 paises miembros del Acuerdo.

Los principales objetivos de la reunion se centraron en comunicar los avances del Gltimo
afio del Acuerdo ARCAL en diversos contenidos: el Programa de Cooperacion Técnica
para América Latina y el Caribe y su ejecucion, el trabajo de los grupos transversales, la
evaluacion de impacto del Programa ARCAL, la celebracion de sus 40 afos, la
participacion de ARCAL en la Conferencia Ministerial sobre Ciencia Tecnologia y
Aplicaciones Nucleare, y el ciclo 2026 - 2027 de convocatoria de conceptos de proyectos
ARCAL.
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XXV Reunién del Organo de Coordinacion Técnica de ARCAL (OCTA), celebrada del 06 al 10 de mayo de
2024, en Viena, Austria
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> Inauguracion del “Curso Regional de Capacitacion sobre Produccion y Control de la
Calidad de Radiofarmacos para Tomografia por Emision de Positrones (PET) Basados en
[18F]-Fluoruro de Aluminio y Radiometales” (RTC-RLA6085-EVVT2400789), en el marco
del proyecto “ARCAL-RLA6085 - Fortalecimiento de las capacidades de los centros de
ciclotrones/tomografia por emision de positrones de la region (ARCAL CLXXXIII”, que
se llevo a cabo en las instalaciones de la Facultad de Medicina de la UNAM, en Ciudad
Universitaria, del 22 al 26 de julio de 2024, con la participacion de profesionales de 14
Paises Miembros de la region.

InaiUguraCi()n del “Curso Reional de Capacitaciéon sobre Produccion y Control de la Calidad de
Radiofarmacos para Tomografia por Emision de Positrones (PET) Basados en [18F]-Fluoruro de Aluminio y
Radiometales, en la Facultad de Medicina de la UNAM, del 22 al 26 de julio de 2024.

» Participacion en el evento de conmemoracion del 40° aniversario del Acuerdo Regional de
Cooperacién para la Promocion de la Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina
y el Caribe (ARCAL), y en la Conferencia Ministerial sobre Ciencia, Tecnologia y
Aplicaciones Nucleares y el Programa de Cooperacion Técnica, que se realizaron en la
sede del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) en Viena, Austria, del 25
al 29 de noviembre de 2024.
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Participacion en el disefio y lineamientos iniciales de cara a la preparacion de proyecto
ARCAL RLA202405, del area tematica de Tecnologias de Radiacién, en el cual México
es la Contraparte Lider, para el ciclo 2026-2027.

Apoyo a la Clinica de la Mujer de Minatitlan, para la importacion de la orden de compra
202401202-MV, que ampara una unidad de mastografia donada por el OIEA.

Apoyo al Centro Estatal de Cancerologia de Chihuahua, para la importacion de la orden
de compra 202401440-MV, que ampara 3 unidades de mamografia donadas por el OIEA.

Apoyo al CECAN Veracruz, y CECAN Chihuahua, con los tramites de licenciamiento
para la construccion de los bunkers en los que se instalaran 2 aceleradores lineales, donados
por el OIEA.

En relacion con las actividades del aniversario N° 40 de ARCAL, se elabor6 y envio un
video y un folleto sobre los 40 afios de ARCAL, en el que se reflejan los logros, avances
y contribuciones de ARCAL en el pais.

Se circul6 entre las instituciones con potencial nivel de colaboracion, la convocatoria de
presentacion de nuevos conceptos de proyectos ARCAL, para el ciclo 2026-2027,
recibiéndose un total de 8 propuestas, distribuidas entre las siguientes areas tematicas, las
cuales se enviaron a los respectivos Coordinadores de areas tematicas:

1) Salud humana: 2

2) Tecnologias con radiacion: 2
3) Medio ambiente: 3

4) Agricultura y alimentacion: 1

Envio al en tiempo y forma del Informe Nacional de ARCAL, con las actividades
realizadas por las distintas contrapartes nacionales, en 2023, al Departamento de
Cooperacién Técnica, de la Division para América Latina y el Caribe del OIEA.

A solicitud del grupo OCTA, se llevé a cabo la revision de una propuesta con los perfiles
y funciones de los actores involucrados en los nuevos proyectos integrales de ARCAL, en
coordinacion con la Secretaria. Se hicieron llegar los comentarios y sugerencias.

Participacion en proyectos exitosos, como lo son las iniciativas del OIEA: NUTEC, y
Rayos de Esperanza.

Participacion de la Coordinacién Nacional de ARCAL Meéxico, junto con las
Coordinaciones Nacionales de Chile, Belice, Guatemala y Perd, en el disefio del nuevo
ciclo de webinarios para ser implementado en el afio 2025, tomando en consideracion las
mejoras sugeridas por el grupo de comunicacion en la XXIV Reunion del OCTA.
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RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS, DURANTE
LA MARCHA DE LOS PROYECTOS Y DEL ACUERDO.

Cddigoy Titulo del Proyecto: RLA0070 Fortalecimiento de la cooperacion regional (ARCAL
CLXXXVI)

Los resultados de la ejecucion de las actividades enmarcadas bajo el proyecto RLA0070, han sido
positivos, destacando los siguientes:

>

Fortalecimiento de la Infraestructura de la Clinica de la Mujer de Minatitlan, y el Centro
de Cancerologia de Chihuahua, en materia de lucha contra el cancer de mama, mediante el
apoyo a las importaciones de 4 unidades de mamografia, donadas por el OIEA.

Apoyo al CECAN Veracruz, y CECAN Chihuahua, con los tramites de licenciamiento
para la construccion de los bunkers en los que se instalaran 2 aceleradores lineales, donados
por el OIEA.

Designacion de Mexico, en calidad de DTM, para el proyecto ARCAL del ciclo 2026-
2027, en Tecnologias con Radiacion.

Participacion dinamica de las contrapartes nacionales, en los distintos proyectos ARCAL
en ejecucion, promovidos por el OIEA.

Resultados positivos derivados de la reunion OCTA (EVT2401114), realizada en Viena,
Austria, del 06 al 10 de mayo de 2024. La Coordinacion Nacional de México, participara
junto con las Coordinaciones Nacionales de Chile, Belice, Guatemala, y Peru, en el disefio
del nuevo ciclo de webinarios para ser implementado en el afio 2025, tomando en
consideracion las mejoras sugeridas por el grupo de comunicacion en la XXIV Reunion
del OCT.

Participacion activa de México en el evento para Mujeres Lideres Jovenes en Ciencia y
Tecnologia Nuclear, del 21 al 25 de octubre de 2024 en Santiago de Chile, y del 06 al 28
de noviembre de 2024, en Viena, Austria.

Participacion en el marco de los 40 afios de ARCAL, con el envio de un video y
un folleto sobre los 40 afios de ARCAL, en el que se reflejan los logros, avances y
contribuciones de ARCAL en el pais.

Participacion en proyectos exitosos, como lo son las iniciativas del OIEA: NUTEC, y
Rayos de Esperanza.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA1020- Promocién de la Tecnologia de la Radiacion en
Polimeros Naturales y Sintéticos para Desarrollar Nuevos Productos, con Hincapié en la
Recuperacion de Residuos (ARCAL CLXXIX).

Derivado a la jubilacién de la Dra. Maria Esther Martinez Pardo, quien fungié como contraparte
por México del proyecto de cooperacion técnica del OIEA RLA1020, titulado “Promocion de la
tecnologia de la radiacion en polimeros naturales y sintéticos para el desarrollo de nuevos
productos, con énfasis en la recuperacion de residuos (ARCAL CLXXIX)”, el 25 de enero de
2024, la Coordinacion Nacional de ARCAL designd a la Dra. Claudia Elizabeth Gutiérrez Wing,
como Contraparte oficial del proyecto.

Asi mismo, se reforzé el equipo de trabajo a finales de 2023 con la incorporacion de una nueva
colaboradora, la Dra. Luana Francisco Vieira, para desarrollar las actividades experimentales de
manera mas eficiente dentro del programa. Con este nuevo equipo se reviso el programa de trabajo
para avanzar en el logro eficiente de las metas que guiaran al establecimiento de un proceso de
reciclaje de PVC rigido y plastificado, con nanoparticulas de plata, utilizando radiacion ionizante.

Las actividades derivadas de la revision del proyecto han permitido obtener informacion
importante sobre el comportamiento del PVVC procesado en presencia de un agente entrecruzante,
con y sin precursores de plata, la cual es requerida para establecer las condiciones apropiadas para
el reciclaje del PVC. En esta etapa de desarrollo del proyecto, fue posible definir los parametros
necesarios para escalar el proceso a nivel de planta piloto. Se establecieron, la concentracion
Optima de TMPTA (2 % phr), la dosis de irradiacion méas adecuada (30 kGy) y el intervalo de
concentracion de AgNO:s (1.5 — 2.5 %wt) que garantiza actividad antimicrobiana.

Estos parametros fueron determinados en términos de propiedades mecanicas, procesabilidad,
distribucion de la plata en la superficie de placas de polimero reciclado y caracteristicas
antimicrobianas del material. Con esta informacion, el siguiente paso sera la produccion de las
mezclas a mayor escala utilizando un extrusor de rodillos.

Durante el afio 2024 se particip6 en las siguientes actividades:

e Participacion y presentacion de avances de proyecto RLA 1020 por México, en las
reuniones remotas de coordinaciéon del proyecto, convocadas por el OIEA, con la
participacion del PMO, la TO, los dos expertos internacionales del proyecto y participantes
de Argentina y Brasil, los dias 07 de marzo y 13 de mayo de 2024. Asi mismo, se tuvo
reunion con el PMO para comentar sobre la participacion de México en el Proyecto
Regional RLA1020.

e Asistencia al evento EVT2401543 Mid-term Regional Coordination Meeting del proyecto
RLA1020 en la Ciudad de Lima, Perd, del 10 al 14 de junio de 2024, junto con
representantes de todos los paises participantes en el proyecto ARCAL 1020.

En esta reunion se cumplié con el objetivo de presentar los avances de medio término del
proyecto por México. Asi mismo, se asistio a las visitas a diversas empresas recicladoras
en la Ciudad. Esta actividad fue atendida por la Dra. Claudia Elizabeth Gutiérrez Wing y
la Dra. Luana Francisco Vieira (ININ).
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e Participacion en el evento EVT2405301: Regional Workshop on the design of recycling
irradiation facilities and its economic feasibility, del proyecto RLA1020, en la ciudad de
Montevideo, Uruguay, del 9 al 13 de diciembre 2024. También se recibi6é informacion
relacionada con la viabilidad econdmica de plantas de irradiacion y la visita a laboratorios
del Laboratorio Tecnoldgico de Uruguay (LATU) mas una empresa recicladora de
peliculas de empaque. Esta reunion fue atendida por el Dr. Roberto Benavides Cantl

(CIQA).

Con base en los resultados obtenidos en 2022 y 2023, en conjunto con los comentarios de los
expertos, Dra. Chantara Thevy Ratnam y Dr. Uwe Gohs, en 2024 se optimiz0 la concentracion del
entrecruzante trimetilolpropano triacrilato (TMPTA) a emplear, al 2 % phr, habiendo estudiado al
material con concentraciones del 1, 2, 3y 5 %.

Asi mismo, se analiz6 el efecto de la dosis de radiacién gamma a 30, 40 y 50 kGy, logrando las
mejores propiedades mecanicas para PVC rigido y flexible a 30 kGy.

Las muestras de PVC para este estudio fueron preparadas en un en un mini extrusor de doble
husillo con capacidad de 15 cmd. Este estudio se llevo a cabo tomando como referencia las
propiedades mecéanicas y de procesabilidad del P\VC modificado.

A partir de estos resultados, se valido la estabilidad y procesabilidad de las formulaciones, lo que
permitié avanzar hacia la siguiente etapa del estudio. Se procesaron nuevas formulaciones
utilizando un mezclador de rodillos, equipo ampliamente empleado para mezclas de PVC, lo que
permitié obtener materiales méas homogéneos y en mayor escala.

Tomando como referencia estos resultados, se afiadi6 AgNO3 como precursor de las
nanoparticulas de plata a la matriz polimérica, a una concentracion de 1.5, 2.5y 5 % en peso, y se
procesaron en placas de 1-2 mm de espesor para su posterior irradiacion a 20, 30 y 40 kGy. Se
observo que a la mayor concentracién de AgNO3 el PVC se vuelve mas rigido y fragil, por lo que
se trabajo con las concentraciones mas bajas. El andlisis de estas muestras por microscopia
electronica de barrido de emision de campo, indica la presencia de nanoparticulas de plata en la
superficie de las placas de PVC rigido y flexible.

Asi mismo, se determinaron las propiedades mecénicas y térmicas de estas. Se hicieron pruebas
de esterilidad de las muestras asi como analisis especificos sobre el crecimiento de E. Coli, como
se solicito en la reunién de Medio Término del proyecto RLA 1020, las cuales no reportaron
crecimiento alguno. Este mismo procedimiento se utilizara para analizar el efecto en S. Aureus.

Utilizando como referencia los resultados obtenidos del andlisis de propiedades de PVC rigido y
flexible de residuo industrial, se procesd6 PVC comercial, rigido y flexible, especificamente
tuberias y desecho industrial proveniente de cableado eléctrico respectivamente, encontrando
diferencias en sus propiedades mecanicas finales.

Las condiciones de procesamiento fueron 2% de agente entrecruzante, irradiacion a dosis de 20,
30 y 40 kGy resultando mas favorable la de 30 kGy como en el caso del residuo virgen y
concentracion de AgNO3 de 1.5 y2.5%.



ARCAL
TN ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA'Y EL CARIBE

El andlisis de sus propiedades mecanicas indica que el PVC rigido comercial reciclado es mas
rigido, alcanzando valores del médulo de Young de 4382 MPa a 30 kGy con 2.5%wt de AgNO3,
mientras que a la misma concentracion y dosis con material de residuo industrial present6 3667
MPa.

En cambio el comportamiento contrario se presento para PVC flexible comercial, mostrando una
disminucion del moédulo de Young. Asimismo, se evalud la actividad antimicrobiana de las
muestras, evidenciandose la inhibicion del crecimiento microbiano en todas las composiciones
que contenian nanoparticulas de plata. En esta etapa del estudio, fue posible definir los parametros
necesarios para escalar el proceso a nivel de planta piloto. Se establecieron la concentracién
Optima de TMPTA (2 % phr), la dosis de irradiacion méas adecuada (30 kGy) y el rango de
concentracion de AgNOs (1.5 — 2.5 %wt) que garantiza actividad antimicrobiana. Con esta
informacion, el siguiente paso sera la produccion de las mezclas a mayor escala utilizando un
extrusor de rodillos.

Problemas y dificultades encontradas:

a) Retraso del desarrollo del proyecto debido a la falta de personal para cumplir con el
calendario de actividades experimentales programadas y retiro de la Contraparte del
proyecto. Estas barreras se resolvieron con la incorporacion de un nuevo colaborador a
finales de 2023, y con la designacion de una nueva contraparte nacional el 25 de enero de
2024, como se describio anteriormente. Con este nuevo equipo se revisé el programa de
trabajo para el logro eficiente de las metas que guiaran al establecimiento de un proceso
de reciclaje de PVC rigido y plastificado, con nanoparticulas de plata, utilizando radiacion
ionizante.

Las actividades derivadas de la revision del proyecto han permitido obtener informacién
importante sobre el comportamiento del PVC procesado en presencia de un agente
entrecruzante, con y sin precursores de plata, la cual es requerida para establecer las
condiciones apropiadas para el reciclaje del PVC.

b) Contacto con empresa que proporcionara material de residuo industrial para las primeras
formulaciones. Se tuvo el contacto con la empresa quien mostro interés en el proyecto
originalmente y es quien provee las muestras de residuo industrial.

Compra de equipos e Insumos: No hubo compra de equipos ni insumos proporcionados por el
proyecto.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLAS5085 - Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios
oficiales para monitorizar brotes de enfermedades animales y zoonoticas prioritarias y
responder a ellos (ARCAL CLXXIV).

La Contraparte no report6 actividades realizadas en 2024.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA5091-Fortalecimiento de los programas de vigilancia de
residuos de plaguicidas y micotoxinas en alimentos mediante el establecimiento de un
programa de ensayos de competencia en laboratorios oficiales (ARCAL CXCV).

En 2024, la Sra. Jocelyn Grethel Cedillo Saldafia, dej6 de ser la Contraparte del proyecto. En su
lugar, el Sr. Sergio lvan Hernandez Hernandez, asumié de manera oficial la funcion de Contraparte
en enero de 2025.

En este sentido no se reportan actividades del proyecto, para el afio 2024.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA5089- Evaluacion de los efectos de los metales pesados y
otros contaminantes en los suelos contaminados por actividades de origen antropdgeno y
natural (ARCAL CLXXVII).

En el municipio de Pinal de Amoles se han realizado estudios anteriores relacionados con la
medicion de plomo, mercurio y otros metales en suelos, sedimentos y en renacuajos.

El primer estudio lo realiz6 Navarro (2009), quien demostrd que los suelos de la ex mina de
mercurio la Tarjea contenia 261.5 mg kg-1de Hg total, en la mina del Perico encontré 436.2 mg
kg-1y la antigua mina con horno de destilacion de mercurio nativo en la localidad de los Cuatro
Vientos 1198.71 mg kg-1. Una década después Balcazar (2011) midio la concentracion de Hg en
los sedimentos del rio Escanela, encontré Hg en concentraciones de 1576.7 mg kg-1 rio arriba de
la mina de plata'y 2070.0 mg kg-1 rio debajo de la mina de plata de la comunidad Puente de Dios.

La presencia de Hg en los sedimentos causé dafio genotoxico sobre los renacuajos de la ranita
arboricola (Ecnomiohyla myotimpanum), que presentaron Hg en sus tejidos en concentraciones
media de 50.45 y 28.88 mg kg-1.

Las actividades del benéfico del mercurio mediante la coccién del mineral cinabrio causo la
contaminacion en los suelos cercanos a los hornos artesanales de destilacion de Hg, Hernandez-
Silva y colaboradores (2012) encontraron Hg en concentraciones con una media de 721 mg kg-1
y una maxima de 4164 mg kg-1.

Con este estudio se pretende ofrecer informacion actualizada de la contaminacion de los suelos
por el manejo de las escombreras de minas de estibnita en el mismo municipio de Pinal de Amoles,
estos residuos de mina se redistribuyen contaminando los suelos de bosque y depositandose en los
sedimentos del arroyo Angel.
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En el estudio, se midieron las concentraciones de Al, V, Cr, As, Sb, Hg y Pb en tres tipos de suelo,
para lo cual se usaron los protocolos de muestreo acordados con los paises participantes y los
protocolos de preparacion de muestras, asi como las instrucciones para el manejo de los sistemas
de fluorescencia de rayos X, con los cuales se midieron los metales pesados para calcular los
factores de enriquecimiento y evaluar el grado de contaminacion al compararlos contra los
criterios nacionales, asi como estimar las principales fuentes de sedimentos de la subcuenca.

La base de datos de los metales pesados en los suelos del sitio de estudio, es el resultado de la
participacion de los profesionistas y técnicos de las instituciones de México y del apoyo de los
colaboradores de otras instituciones de la region.

Se logro el objetivo de evaluar la contaminacion por metales pesados en el suelo, describir su
redistribucion y acumulacion en los sedimentos en la subcuenca Angel, para evaluar el impacto
de los cambios en el uso de la tierra sobre los recursos naturales.

Se aplico la técnica analitica de fluorescencia de rayos X en dispersion de energia, que esta
validada y acreditada por la Entidad Mexicana de Acreditacion de acuerdo con la norma
internacional ISO-IEC-17025.

Los elementos mayoritarios, minoritarios y traza presentes en los suelos se cuantificaron mediante
el método de pardmetros fundamentales, para el control de calidad se utilizaron materiales de
referencia certificados por el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), el material de
referencia del primer ensayo de aptitud PTNATIAEA-21, asi como los materiales donados por el
Instituto de Geologia (IG) de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), ademas de
los materiales de referencia comprados previamente al National Institute of Standards and
Technology de Estados Unidos.

Los resultados del estudio de sitio se difundieron en tres eventos nacionales y en la reunién de
coordinadores organizada por el oficial técnico del OIEA.

a) Participacion del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinacion, talleres, y
grupos de trabajo).

En el mes de noviembre del 2024 se particip6 en la Reunién de Coordinacion organizada por
el oficial Técnico del OIEA de forma remota, en la que se presentaron los resultados del caso
de estudio para México.

Los principales resultados del caso de estudio fueron la determinacion de la concentracion de
los metales V, Cr, Pb y los metaloides S, As y Sb en los suelos de bosque, urbano y
escombreras de mina de estibnita de la sierra Gorda de Querétaro México, con lo cual se
demostro que los suelos cercanos a las escombreras se encuentran altamente enriquecidos en
As, Pb y Sb, como consecuencia del abandono de los residuos de minas de estibnita.

Los resultados se difundieron en nuestro pais en distintos eventos:

e Se particip6 en el VI Simposio y VII Seminario Internacional de Educacién Ambiental y
Desarrollo Sustentable, del 4 al 6 de septiembre de 2024, organizado por la Universidad
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de Chapingo, con el trabajo titulado: Efecto de la plantacion de Pinus cembroides en los
suelos de la Sierra Gorda.

Se presentd el trabajo titulado “Analisis de metales pesados en musgos y suelos de minas
de la sierra Gorda”, de forma presencial en el II Congreso Internacional de Tecnologia y
Ciencias Ambientales, organizado por el Instituto Tecnologico de Sonora en la ciudad
Obregon, Sonora, del 20 al 25 de octubre de 2024.

Se particip6 en la jornada “Conservacion de areas forestales y suelos. Retos y Perspectivas
ante el Cambio Climatico”, del 20 al 21 de noviembre de 2024 en el ININ, con el trabajo
titulado “Musgos terrestres y Epifitos: Bioindicadores de contaminacion en los bosques™.

Recursos aportados por el pais al proyecto (incluye la estimacién detallada segun
tabla de indicadores financieros en especie).

El pais aportd los recursos humanos que se dedicaron al disefio de las campafas de
muestreo de suelo superficial en Pinal de Amoles Querétaro, las cuales se realizaron de
conformidad con lo planeado, de forma que se obtuvieron muestras para completar la
coleccion de suelos de tres zonas que incluyeron los suelos de bosque, urbano y residuos
de mina, asi como muestras de sedimentos del arroyo Angel.

En las camparias de muestreo participaron dos técnicos y un profesionista que utilizaron
un vehiculo, dos barrenos y herramientas de muestreo, asi como los contenedores y cajas
para el transporte de las muestras al laboratorio, durante este trabajo de muestreo se recibid
la colaboracion de dos profesionistas y un técnico de la Universidad Auténoma de
Querétaro (UAQ), quienes utilizaron su propio equipo de comunicacion, equipo de
posicionamiento geografico y vehiculo.

El muestreo se realizé con los equipos del ININ, y el equipo que se recibié en donacion
por parte del OIEA. Otros recursos importantes fueron la cribadora de los suelos para la
elaboracion de las curvas de granulometria y los materiales para medicion de la textura en
cada una de las muestras colectadas.

Se midieron los metales pesados en los suelos y sedimentos mediante fluorescencia de
rayos X en dispersion de energia. Finalmente se elabord la base de datos con los resultados
de los metales en las muestras, con lo cual se aplicé el modelo de mezcla FingerPro, para
calcular el aporte de sedimentos de cada zona de muestreo del sitio de estudio.

Los resultados se difundieron en tres eventos nacionales que se mencionan en el apartado
anterior, en los que participaron dos estudiantes, uno de la UNAM y otro de la Universidad
Autonoma del Estado de México.

Sé entrenaron dos estudiantes universitarios mexicanos y dos profesionistas extranjeros en
visita cientifica.

11



W

ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA'Y EL CARIBE

]
8 ‘Pf

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA5086 - Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha
arco iris asociada al virus de la necrosis pancreatica infecciosa y a enfermedades emergentes
mediante técnicas moleculares y 6micas (ARCAL CLXXV)

La piscicultura es una actividad pecuaria que aporta beneficios a las sociedades de los paises en
desarrollo, incluyendo a los pueblos de Latinoamérica. Una de las principales especies de peces
que se producen en la region es la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss); sin embargo, en los
distintos paises la produccién presenta diferencias importantes.

En algunos paises, la actividad se desarrolla en situaciones muy precarias o0 incipientes, en
comunidades rurales de bajos recursos econdmicos, carentes de infraestructura y asesoria
adecuadas en aspectos productivos y sanitarios; en otros paises la produccidn es escasa porque no
se ha fortalecido la actividad por considerarla especie poco propicia para su area climatica;
mientras que en paises como Chile, considerado potencia mundial en la produccion de la especie,
disponen de mayor experiencia e infraestructura para enfrentar la produccion y han emprendido
la produccion con un enfoque comercial respaldado con programas de mejoramiento genético,
sanitario y estrategias de mercado entre otras fortalezas.

Ante las evidentes diferencias respecto a la produccion de trucha de los paises que participan en
este Proyecto, es necesario realizar acciones integrales a través de implementar programas de
mejora sanitaria y productiva aprovechando la experiencia de los paises con mayor tradicién en la
produccién, y en las instancias sanitarias internacionales a través de la implementacién y
aplicacion de nuevas herramientas biotecnoldgicas como las técnicas de diagnostico nucleares
para favorecer la salud, la produccion y la mejora genética animal.

Lo anterior, permitira que los laboratorios de la region puedan realizar acciones de deteccion y
diferenciacion de enfermedades; asi como la identificacion de patrones genéticos asociados con la
respuesta inmune y mecanismos de resistencia a enfermedades virales, en este caso de trucha
arcoiris. Esto impactard positivamente la produccion acuicola regional, pero sobre todo en
comunidades vulnerables, y permitira posicionar la acuicultura como una actividad sustentable en
la region apoyados por la transferencia de la tecnologia.

Concretamente en México, la produccién de trucha ha disminuido en los Gltimos afios, siendo
notablemente menor a la produccion de Chile y Pert. Asi mismo, es importante indicar que mas
del 80% de las truchas que se cultivan en el pais son de importacion, lo que representa riesgos
sanitarios a la actividad. La aplicacion de politicas para favorecer la produccion, entre ellas la
utilizacion de técnicas moleculares u 6micas en el diagndstico de enfermedades y en la mejora
genética, seran en beneficio de la produccién de trucha en el pais, que cuenta con el potencial
geogréfico e hidrico para alcanzar una mayor produccion.

Durante el afio 2024, se realizaron actividades de diagnostico en muestras de truchas arcoiris de
distintos estados del centro del pais, de las cuales se pudieron hacer 3 diagndsticos de IPNV y se
trabaja en su caracterizacion; en el proceso también se ha realizado el diagndstico de otras
enfermedades emergentes para la especie.

Parte de estas actividades fueron comunicadas en varias reuniones virtuales y en dos cursos
presenciales que se realizaron en las Ciudades de Lima, Per( y en La Plata, Argentina.
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En las comunicaciones de las reuniones se han presentado evidencias de que el virus de IPNV y
la enfermedad que provoca, Unicamente han sido confirmados en Chile, Pert y México. Y en el
caso de México, se reporta la ocurrencia de otras enfermedades emergentes que afectan a la trucha
arcoiris. Se han tenido avances en la redaccion de un articulo derivado de las actividades del
proyecto

Durante el afio 2024, la participacion de la parte mexicana dentro del proyecto consistid en
continuar realizando actividades de diagnostico en muestras de granjas de trucha arcoiris para
realizar el diagnostico e identificacion del virus de IPNV con objeto de realizar la caracterizacion
via el proyecto.

Se atendieron casos asociados a otras enfermedades emergentes de la trucha arcoiris que impactan
de manera importante a la produccion de la especie en el pais.

Se participé en 3 reuniones virtuales, y se asistio al curso Regional de Capacitacion sobre
Diagnostico Molecular y Secuenciacion por Nanoporos del Virus de la Necrosis Pancreatica
Infecciosa (IPN), realizado en Lima, Peru entre e17 y 22 de marzo, y al Regional Training Course
on Bioinformatics analysis of fish pathogens, en la Ciudad de La Plata, Argentina, del 2 al 6 de
septiembre de 2024.

Ademas de atender los objetivos propios de cada uno de los eventos mencionados, se realizaron
reuniones en donde cada representante de pais, expuso los avances en sus laboratorios, donde ha
quedado claro que Unicamente, Chile, Peri y México han tenido muestras positivas a IPNV, y en
el caso de México se informo de la ocurrencia e identificacion de otras enfermedades emergentes
que afectan a la trucha arcoiris.

Se entregaron 3 aislamientos de IPNV para su caracterizacion, y se continta trabajando en la
propuesta de un articulo cientifico acerca de la situacion de IPNV en Latinoamérica.

Dificultades

Las principales dificultades que se han enfrentado en el desarrollo del proyecto es la carencia de
recursos econémicos para las actividades de toma y coleccion de muestras, asi como para la
compra de insumos utilizados y reactivos para el procesamiento de muestras. Otra dificultad
importante, es que las autoridades y el sector productivo del pais no reportan la ocurrencia de
enfermedades de peces, por lo que es posible que no se tenga la oportunidad de obtener muestras
de casos asociados precisamente a la presencia del IPNV.

Mencidn especial es el hecho de que a la fecha no se ha podido recuperar el equipo secuenciador
Nanopore MinlON, que la Agencia Internacional de Energia Atomica (IAEA) otorgd en donacién
a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auténoma del Estado de
México. Desde fines del afio 2022, el proceso para permitir el ingreso a México de este equipo
permanece detenido por autoridad aduanera de nuestro pais. A la fecha, no han dado respuesta
para la liberacion.

Comprade Equipos e Insumos: El proyecto no considera apoyos para adquirir equipo e insumos.
Las actividades que se han realizado se han cubiertos con recursos del propio laboratorio y otros
proyectos de investigacion del responsable.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA6085- Fortalecimiento de las capacidades de los centros
de ciclotrones/tomografia por emision de positrones de la region (ARCAL CLXXXIII).

La gestion del proyecto fue exitosa, puesto que tanto las reuniones de coordinacién como las
actividades que se planearon en el proyecto original se desarrollaron en tiempo y forma, lo que
permitio el intercambio de préacticas exitosas en la operacion y mantenimiento de ciclotrones, en
la produccion y control de calidad de radiofd&rmacos PET, asi como en la regulacion y
normatividad en la produccion y uso de radiofaracos en la region.

En el marco de este proyecto México tuvo participacion en 4 eventos regionales en el transcurso
del afio 2024, y fue anfitrion de un curso regional de capacitacion, actividades que se enlistan a
continuacion en orden cronoldgico:

e EVT2402145: Regional Training Course on the Production and Quality Control of
Radiometal Based PET-Radiopharmaceuticals, Coimbra, Portugal, September 23-27,
2024. Con la asistencia de 1 participantes de México.

e EVT2400789: Curso Regional de Capacitacion sobre Produccion y Control de Calidad de
Radiofarmacos para Tomografia por Emision de Positrones (PET) Basados en [18F]AIF y
Radiometales, Ciudad de México, México, 22-26 Julio 2024. México fue anfitrion
(Facultad de Medicina, UNAM).

e EVT2400790: Workshop on the Impact on Positron Emission Tomography (PET)
Molecular Imaging in Non-Communicable Diseases, San José, Costa Rlca, 05-09 August
2024. Con la asistencia de 2 participantes y 1 experto de México.

e EVT2402154: Workshop on Health Regulatory Requirements for Radiopharmaceutical,
La Havana, Cuba, 28 Oct — 1 Nov 2024. Con la asistencia de 2 participantes y 1 experto
de México.

e ME-RLA6085-2402155 Reunidn Final de Coordinacion del Proyecto RLA-6085, Lima

Pert, 02-06 de diciembre de 2024. Con la participacion del Coordinador Nacional del
Proyecto.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA6089- Uso de is6topos estables para reducir los riesgos
nutricionales en mujeres embarazadas y su impacto en los lactantes (ARCAL CLXXXIV).

La doble carga de la desnutricion es un importante problema de salud publica en América Latina
y el Caribe (ALC), junto con la anemia y otras deficiencias de micronutrientes.

Datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) indican que las Américas es la region con
mayor sobrepeso (SP) y obesidad (OB) del mundo, con una prevalencia en adultos de 63,4% para
SP y casi 30% para OB; en mujeres, las cifras son de 40% (SP) y 15% (OB).

Si bien las tasas de desnutricion en adultos han mejorado, aun persiste en los paises de bajos
ingresos. Otro antecedente importante es la anemia en 19,1% de las mujeres en edad reproductiva,
en las que generalmente prevalecen las deficiencias de micronutrientes.

Todas las formas de desnutricion coexisten con el aumento de las Enfermedades No Transmisibles
(ENT). La OB, la desnutricion y las deficiencias de micronutrientes tienen un impacto negativo
en el embarazo. Estos efectos pueden variar segun el tipo y la gravedad de la desnutricién y el
momento de su aparicion.

La obesidad materna es un factor de riesgo para la diabetes gestacional, preeclampsia y un mayor
riesgo de infecciones en el periodo prenatal y posparto. Tanto la obesidad como la desnutricién
pueden retrasar la recuperacion posparto y reducir la produccion de leche materna.

El desarrollo fetal y los resultados neonatales también se ven afectados negativamente por la
desnutricion que conduce a una restriccion del crecimiento intrauterino y deficiencias de
micronutrientes como el folato y el yodo que pueden conducir a defectos del tubo neural y
deterioro cognitivo y parto prematuro.

El riesgo de muerte en recién nacidos con un peso <2500 g es mucho mayor que en los de peso
normal. Los lactantes tienen un mayor riesgo de infecciones neonatales, mala nutricion por la
reduccion de la lactancia materna y, a largo plazo, un mayor riesgo de patologia
otorrinolaringoldgica a lo largo de la vida, retrasos cognitivos y un mayor riesgo de enfermedades
cronicas como lo ejemplifica la hipétesis de la "programacion fetal".

El SP, la OB y la desnutricion tienen su mejor explicacion con el andlisis de la composicion
corporal, donde es posible cuantificar la cantidad de grasa, agua y masa magra. Durante el
embarazo se producen cambios corporales significativos en el peso corporal, que corresponden a
un aumento del tejido adiposo, del agua corporal total (ACT), de la masa magra y de las fracciones
fetales.

En la investigacion se utilizan diversos métodos para evaluar la composicion corporal de adultos
y lactantes, y cada método se valida y se compara en funcion de su practicidad y fiabilidad.

Existen pocos estudios sobre la composicion corporal durante el embarazo, siendo habitual evaluar

los cambios en el peso corporal relacionados con la edad gestacional utilizando referencias
antropomeétricas.
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Sin embargo, los estudios de composicion corporal son mas precisos y han revelado diferencias
en las fracciones de grasa y masa magra en el peso corporal de las embarazadas, y especificamente
en el aumento de la variabilidad del ACT durante este periodo, para el cual existen varios métodos
para estimar esta fraccion.

Antropometria: La antropometria es un método simple y no invasivo para evaluar la composicion
corporal, especialmente Util en entornos de bajos recursos.

Puede utilizarse para controlar los cambios en los patrones de crecimiento, pero esta sujeta a
diversos errores, incluida la variabilidad del observador y los cambios en la composicion de los
tejidos que pueden afectar a la medicion.

Bioimpedancia: El andlisis de bioimpedancia es un método no invasivo, facilmente reproducible,
utilizado para estimar el fraccionamiento de agua intra y extracelular. Utiliza las diferentes
propiedades eléctricas del tejido magro y adiposo para estimar el porcentaje de masa libre de grasa
corporal y masa grasa de un individuo, por medio de ecuaciones previamente validadas segun edad
Yy Sexo.

Dilucién de Deuterio: La diluciéon de deuterio es el estdndar de oro para determinar el agua
corporal total. Los is6topos estables se han utilizado en estudios de nutriciébn humana durante
muchos afios.

Esta técnica se ha utilizado con éxito en mujeres embarazadas. Como precedente importante, la
entidad que apoya este proyecto (el Organismo Internacional de Energia Atémica - OIEA) ha
identificado previamente problemas de malnutricion en otros grupos poblacionales de ALC (PER,
2016-2021).

Varios paises han trabajado en conjunto (entre ellos Argentina, Bolivia, Brasil, Costa Rica, Chile,
Cuba, Ecuador, Guatemala, Honduras, Jamaica, México, Panama, Paraguay, Per(, Republica
Dominicana, Uruguay, Venezuela) en la evaluacién de programas de intervencion para combatir
la OB, ingesta de lecha materna, analizar la dieta, estado nutricional, gasto energético, sarcopenia
y actividad fisica, en diferentes edades utilizando técnicas isotdpicas (Proyectos: RLA7008, 6052,
6059, 6064, 6071, 6073, 6079; PCR: CU1638, E4. 3029).

Se espera que este proyecto genere evidencia Util para mejorar la gestion de programas y politicas
publicas relacionadas con la malnutricién en embarazadas y lactantes en la Regidén; y de esta
manera, resaltar la importancia de la composicion corporal como método de evaluacion para el
estado nutricional.

La composicion corporal juega un rol importante para generar estrategias que den respuesta al
problema actual que sufre la Regidn ante la desnutricion, el sobrepeso y la obesidad.

México inicid operativamente el proyecto organizando la primera reunion de capacitacion a fin de
asegurar la homogeneidad de procedimientos entre los paises participantes mediante el taller TN-
RLA6089-2202971, el cual se desarrollo del 27 de noviembre al 3 de diciembre del 2022. Reunion
previa a las subsecuentes reuniones en Uruguay 2023 y Chile 2024.
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Operativamente nuestro pais presento algunas dificultades, las cuales fueron subsanadas y
actualmente esta en operacion para culminar el compromiso adquirido.

Los avances del ultimo afio son los siguientes:

El 17 de Octubre de 2023 se obtuvo la primera respuesta del Comité de Etica en
Investigacion. Se procedio a atender las observaciones y se volvio a someter, obteniendo
finalmente el dictamen favorable el 5 de abril de 2024, de manera simultanea se solicito
evaluacion por parte del Hospital privado “San José”, obteniendo la autorizacion el dia 13
de junio de 2024.

Ante la expectativa de un viaje a Viena asociado a otro proyecto por parte de uno de los
colaboradores del proyecto del 2-7 de junio; en abril de 2024 se consultd con la IAEA
acerca de la posibilidad de trasladar el BIA y el agua deuterada a los cuarteles de la IAEA.

Se obtuvo el BIA e insumos por parte de la IAEA, llegando al laboratorio de la Universidad
la tercera semana de junio. Al contar con los materiales, el deuterio y el BIA fue posible
iniciar el reclutamiento de voluntarias en el mes de agosto de 2024. Actualmente se esta
en periodo de reclutamiento de mujeres voluntarias a participar en el estudio a fin de
cumplir con la meta comprometida.

Una vez superadas las dificultades del proceso de autorizacién por diversos comités y el
abastecimiento de los insumos. Al momento México ha contactado 10 mujeres candidatas,
de las cuales 6 aceptaron participar, a la fecha 5 iniciaron el estudio (2 se encuentran en su
segundo trimestre, 2 estan cursando el tercer trimestre y ya se les realizd BIA y
antropometria. Dos méas se encuentran en su 3 semestre y ya se les realiz6 la segunda
medicién y dosificacion. La Ultima esta proxima a la dosificacion y se tuvo una pérdida
por complicaciones obstétricas). Por lo anterior alin no se cuenta con resultados aun.
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En la Gltima reunion en diciembre de 2024, en Santiago de Chile, se desarroll6 una tabla de
avances del proyecto por pais, que se muestra a continuacion:

Cumplimiento de los objetivos del proyecto

Pais Cap | Pb/Pa | 1°T | 2°T | 3°T | EPp I::TS ;:_? ;]:? :;P ;;: Cl | CR
ARG | si Pb si si si - 33 15 12 - si si
BRA | si Pb si si si si 37 28 23 14 si si
CHL si Pb si si si si 26 23 21 17 si si

CRI s1 Pb/Pa | si - - - 4 - - - no no | x
CUB si Pb si si si si 35 23 18 8 no | si

R.D no Pb - - - - - - - - no | si

GT si Pb si si si - 12 5 3 1 si si

Hn si Pb si si si si 32 16 9 3 si si

Y| si Pb/Pa | si si si si 56 54 45 si si
MEX | si Pb/Pa | si si si si 5 2 2 1 si si

PAN si Pb si si si si 55 46 30 - no | si X
PE s1 Pb s1 s1 - - 9 9 - - no sl

uy si Pa si si si si 41 17 10 - si si

Instituciones: (Universidades, Ministerios, Municipalidades, ONG)
Cap: Captacion iniciada

Pb/Pa: Institucion pablica /privada

1°T : Primer Trimestre

2°T : Segundo Trimestre

3°T : Tercer trimestre

EFPp: Evaluacion Post-parto

NS 1°T: Nim de sujetos 1 trimestre

N® S 2°T: Niam de sujetos 2 trimestre
N8 3°T: Nim de sujetos 3 trimestre

N SPp : Nam de sujetos Post-Parto
IeD: Se inicié la evaluacion con Deuterio
C1: Colaboracion Interinstitucional

CR: Captacidon por Redes Sociales

Compra de Equipos e Insumos: El proyecto proporciond un equipo portatil de composicion
corporal (Bioimpedancia eléctrica) Bodystat QuadScan 4000 Touch. Asi como los electrodos y 4
kg de Oxido de Deuterio, asi como tubos de plastico.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA6090-Refuerzo de la gestion de la radioterapia para el
tratamiento del cancer cervicouterino en América Latinay el Caribe (ARCAL CLXXXII)

Las actividades realizadas en este proyecto durante el afio 2024 fueron las siguientes:

e Primera reunion virtual, realizada el 26 de febrero del 2024. El tema fue Directrices y
procedimientos Armonizados en el Desarrollo de la Radioterapia.

e Participacion del fisico MIGUEL VALLE GONZALEZ, en el curso Regional Training
Course on 2D and 3D Brachytherapy, realizado en Rio de Janeiro, Brasil, del 27 al 31 de
mayo del 2024.

e Reunion virtual realizada el 8 de mayo del 2024, con los doctores Rosenblatt y Zubizarreta,
donde se llevé a cabo la edicion de un documento llamado: Radiotherapy in Cancer care:
facing the global challence.

e Reunion virtual realizada el 8 de mayo del 2024, con el Dr. Mauricio Maza MD MPH,
Regional Advisor, Cancer Prevention and Control Noncommunicable Diseases and Mental
Health de la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS). El Dr. Maza, habl6 de la
estrategia mundial para la eliminacién del cancer de cervicouterino.

Cabe destacar que no se cuenta con datos epidemioldgicos del cancer cervicouterino en el pais, y
por ahora se esta recopilando informacion de los diferentes centros que tratan este tumor.

Codigo y Titulo del Proyecto: RLA7026 - Evaluacion de la contaminacion ambiental
organica e inorganica en medios acuaticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias que
producen cianotoxinas (ARCAL CLXXVIII).

La presente investigacion en Meéxico pretende evaluar el impacto ambiental, la diversidad de
cianobacterias presentes y su potencial produccion de cianotoxinas por cianobacterias en la Bahia
del Tobari, Sonora, México, esto, hipotéticamente propiciado por la lixiviacion de fertilizantes en
una de las regiones mas importantes de produccion agricola en México, el Valle del Yaqui y
campos circundantes, asi como también por la entrada de efluentes de aguas residuales urbanas y
otros sectores productivos.

Hasta el momento se ha logrado determinar la poblacion y diversidad de cianobacterias presentes
mediante microbiologia y biologia molecular y la determinacion de las cianotoxinas
potencialmente producidas mediante técnicas de biologia molecular.

El estudio realizado en la Bahia del Tobari, se basa en la identificaciébn y monitoreo de
cianobacterias mediante un plan de muestreo estratégico.

Se establecieron tres puntos de muestreo, determinados con base en indices de eutrofizacion
obtenidos a partir de imagenes satelitales, ubicados en las coordenadas -109.996739, 27.097713,;
- 109.987797, 27.095446; y -109.978981, 27.095002.
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A lo largo de cinco meses, de agosto a diciembre, se realizaron muestreos mensuales en la zona
para la recopilacién de muestras ambientales y su posterior andlisis en el laboratorio.

Las muestras recolectadas fueron sometidas a analisis microscopico para la identificacion de
organismos presentes, observandose la presencia constante de cianobacterias. Posteriormente, se
Ilevaron a cabo procedimientos de extraccion de ADN y ARN con el prop6sito de evaluar la
presencia de Microcystis spp. y su potencial produccion de microcistinas mediante técnicas
moleculares.

Se implementaron protocolos estandarizados para la extraccion de ADN utilizando el método de
Reader y Broda modificado, acoplado con el kit ISOLATE Il Genomic DNA de Bioline para la
purificacion de ADN genomico.

Para la amplificacién de material genético, se realizaron reacciones de PCR utilizando 5 ng de
ADN en volumenes de reaccion de 12.5 pL. Adicionalmente, se optimizo la extraccion de ARN
de Microcystis spp., modificando el pH del reactivo TRIS y ajustando el método de rompimiento
celular.

También se realizaron extracciones de ARN a partir de muestras ambientales recolectadas en la
Bahia del Tobari, seguido de un tratamiento con DNAsa para eliminar residuos de ADN y facilitar
la posterior realizacién de PCR en tiempo real. Todas las muestras obtenidas en campo fueron
preservadas a -80°C para su posterior procesamiento.

Durante los muestreos, no se detecto la presencia del gen 16S ARNr de Microcystis, sin embargo,
si se detecto la amplificacion de gel que codifica a la cinaotoxina Microcistina, por lo cual se
sugiere que la diversidad de cainobacterias presentes en la bahia pueden estar sintetizando esta
toxina.

Cabe destacar que los muestreos realizados hasta el momento han tenido lugar durante la etapa
agricola baja, dado que la siembra de trigo, que ocupa el 45 % del terreno, inicia en el mes de
diciembre.

Compra de Equipos e Insumos: Con el fin de obtener los reactivos necesarios para la
implementacidn del taller Regional Training Course on Nucleic Acid (DNA and RNA) Extraction
and ldentification of Cyanobacteria by PCR” realizado por la contraparte en Ciudad Obregon,
México, del 11 al 15 de marzo de 2024, la OIEA proporciond diversos reactivos que equivalen a
una cantidad de 9000 Euros.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA0073 - Fortalecimiento de la igualdad de género en las
instituciones nucleares nacionales (ARCAL CXCVI).

De acuerdo con el Estatuto de WiN ARCAL aprobado el 16 de agosto de 2021, Women in Nuclear
América Latina y el Caribe 0 WiN ARCAL, es una asociacion regional, sin fines de lucro,
integrada por capitulos nacionales y personas afiliadas, que se focaliza en la promocién de las
mujeres que se desempefian en diversos campos de las ciencias y tecnologias nucleares.

WIN ARCAL es parte de WiN Global, y se establece gracias a un esfuerzo regional colectivo y
con el apoyo del Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocidn de la Ciencia y Tecnologia
Nuclear en América Latina y el Caribe (ARCAL), y del Organismo Internacional de Energia
Atomica (OIEA).

A fin de reafirmar su compromiso con la equidad de género, los 6rganos decisorios de ARCAL,
esto es, el Organo de Coordinacion Técnica (OCTA) y la Junta de Representantes (ORA),
aprobaron en 2019 el primer proyecto no financiado del OIEA, titulado “Establecimiento del
Capitulo WiN ARCAL”.

Asi es como WiIN ARCAL apuesta a promover la incorporacion de la perspectiva de género de
manera transversal en todos los proyectos, iniciativas y actividades del mencionado Acuerdo.

Asimismo, resulta pertinente resaltar la vision de WiN ARCAL: “Ser una red regional y una fuerza
impulsora para i) promover la participacion activa, equitativa y plena de las mujeres en ciencias y
tecnologias nucleares, como elemento esencial para el desarrollo regional; ii) fomentar el
establecimiento de nuevos capitulos nacionales de WiN en América Latina y el Caribe, y la activa
colaboracion entre ellos; vy iii) fortalecer los vinculos entre la sociedad civil y la comunidad
cientifica nuclear”.

El comité fundador de WiN ARCAL estuvo integrado por las 12 contrapartes del mencionado
proyecto, junto con una oficial de la Division para América Latina y el Caribe del Departamento
de Cooperacién Técnica del OIEA en representacion de la Secretaria de ARCAL, y se encargd de
organizar la primera Asamblea General bajo la modalidad virtual, en el marco de la cual definid
los objetivos del Capitulo Regional y facilitd el primer proceso electoral, segun el procedimiento
establecido en dicho estatuto.

México forma parte de los 12 paises que conformaron el comité fundador de WiN ARCAL y se
trabaja en el logro de la igualdad de género y el empoderamiento de las mujeres y las nifias en el
pais en distintas esferas del desarrollo. Mujeres que se desempefian en las distintas areas de la
ciencia y tecnologia nucleares.

Se alienta a las mujeres a participar en todas las actividades de capacitacion del programa de
Cooperacién Técnica, y se insta a los Estados Miembros a que propongan candidatas cualificadas
para la obtencidén de becas, para participar en reuniones y cursos y para ser contrapartes de
proyectos (CP).

Cabe mencionar que, de manera sostenida, el Programa de Cooperacion Técnica ha brindado
apoyo para la participacion de jovenes mujeres en las Conferencias Anuales de Women in Nuclear
(WiN) Global, y desde 2018, en el marco de ARCAL, se ha impulsado el Taller para Nuevos
Lideres de América Latina y el Caribe en campos relacionados con la tecnologia nuclear,
priorizando especialmente el involucramiento de las nuevas generaciones de mujeres del sector.

El lanzamiento oficial de WiN ARCAL tuvo lugar el 24 de septiembre de 2021, en el marco de la

65° Conferencia General del OIEA.
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La Contraparte Nacional Dra. Veronica E. Badillo Almaraz, miembro fundador del Capitulo WiN
ARCAL, participd en la Primera Reunién Virtual de Coordinacion, del 3 al 4 de abril de 2024
para la presentacion sobre el funcionamiento de WiN ARCAL vy actividades planificadas para el
2024.

Durante la reunidon se abordd el plan de trabajo para el 2024, asi como la definicion de prioridades
y responsabilidades.

Se mencionaron las principales acciones/iniciativas en materia de igualdad de género en el sector
nuclear de cada pais y como tema principal se tuvo la creacion de Capitulos Nacionales de WiN
Nuclear, y la discusion sobre el proceso de establecimiento de capitulos nacionales de Women in
Nuclear (WiN).

Esta reunion proporciond una oportunidad invaluable para presentar los principales pasos a seguir
para los paises que tienen interés en establecer sus propios capitulos y compartir mejores préacticas
entre los paises con experiencia y aquellos que estan comenzando su colaboracion con WiN.

Se tuvo la participacién de las Dras. Nancy Lara Almazan y Clara Leticia Santos Cuevas, del
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares en el “Taller Regional sobre Liderazgo en el
Ambito Nuclear para Jovenes Profesionales”, realizado en dos etapas, para las mismas
participantes:

1) Santiago, Chile, del 21 al 25 de octubre de 2024.

2) Viena, Austria, del 26 al 28 de noviembre de 2024 en el marco de la Conferencia Ministerial
sobre Ciencia, Tecnologia y Aplicaciones Nucleares y Programa de Cooperacion Técnica.
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Fotografia grupal de las participantes con el Director Ejecutivo de la CCHEN, Karla Molina (PMO, OIEA),
y autoridades invitadas en el Centro de Estudios Nucleares La Reina, CCHEN.
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Uno de los principales resultados a destacar es la oportunidad que se tiene de entrenar a mujeres
profesionales de América Latina y el Caribe que desempefian o desempefiaran en el corto plazo
un rol de liderazgo en los campos de la ciencia y tecnologia nuclear.

El taller Regional organizado en dos etapas permiti6 de manera conjunta maximizar las
oportunidades de intercambio e incorporar futuras lideres en las redes regionales de América
Latina, asi como a la construccion de nuevas formas de ser lideres en el sector considerando los
diversos desafios del presente y el futuro.

Compra de Equipos e Insumos: En este Proyecto no se contemplaron equipos y/o insumos.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA1023 - Fortalecimiento de la capacidad técnica para
utilizar la tecnologia de la radiacion en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL CXCI).

México es contraparte lider (DTM) del proyecto RLA1023:” Fortalecimiento de la capacidad
técnica para utilizar la tecnologia de la radiacion en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL
CXCI)”. El Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ), lo coordina.

El objetivo general del proyecto es la creacion de capacidades técnicas para la aplicacion de las
tecnologias de radiacion para el tratamiento de residuales liquidos con énfasis en los
contaminantes emergentes, y con interés particular, farmacos, asi como la socializacion de estas
aplicaciones mediante acciones de comunicacion en los paises adheridos al proyecto.

México tiene experiencia en la aplicacion de las tecnologias de irradiacion, logrado a través de
proyectos institucionales, infraestructura de laboratorios nacionales y servicios aplicados a la
seguridad radiologica, a la salud, a la industria y al ambiente. En relacion con el tratamiento de
residuales liquidos con tecnologias de irradiacion son pocos los trabajos realizados en el pais y
han sido con un perfil solo académico y de investigacion.

Resultados

e Participacién del coordinador nacional del proyecto (DTM), Dr. Jaime Jiménez Becerril,
en la Primera Reunién Regional de Coordinacion del proyecto RLA1023 "Fortalecimiento
de la capacidad técnica para utilizar tecnologia de la radiacion en el tratamiento de aguas
residuales (ARCAL CXCI)", que fue organizada por el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA), a través de la Departamento de Cooperacion Técnica y la
Seccion de Radioguimica y Tecnologia de la Radiacion del Departamento de Ciencias y
Aplicaciones Nucleares (NA). Sede del OIEA en Viena, Austria, del 25 al 28 de marzo de
2024.

e EI DTM ha realizado intercambio via telefonica, mensajeria de WhatsApp, reuniones
virtuales via Zoom y correo electrénico, con posibles colaboradores nacionales y con ellos
definir los contaminantes prioritarios objeto de estudio.

e La comunicadora del proyecto, Lic. Elizabeth Lopez Barragan, y el DTM del proyecto
participaron en la reunion virtual del proyecto regional realizada el 09 de septiembre de
2024, en donde se debatié sobre el plan de comunicacion, la propuesta del logo del
proyecto y el plan de comunicacion nacional a implementar. Destaca la participacion de la
Lic. Lépez, quien propuso logo del proyecto y fue aprobado por las contrapartes.
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e Participacion del DTM, del ININ, con experiencia en radiocatélisis como técnica nuclear
en degradacion de compuestos organicos contaminantes en aguas residuales, y el Dr.
Edson Baltazar Estrada Arriaga, experto en tratamiento de aguas residuales y degradacion
e identificacion de contaminantes emergentes del Instituto Mexicano en Tecnologia del
Agua (IMTA), en el Curso Regional de Entrenamiento para la introduccion al tratamiento
de aguas residuales y aguas contaminadas, en Sao Paulo, Brasil del 4 al 9 de noviembre de
2024.

El programa del curso incluy6 una apertura por parte de las autoridades del Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), asi como multiples charlas sobre el quehacer
de las personas funcionarias del IPEN en investigacion asociada con el uso de tecnologias
de radiacién ionizante y las fuentes disponibles.

e Las personas representantes de cada pais tuvieron la oportunidad de presentar su estado
actual de situacion con miras a las siguientes actividades del proyecto RLA1023.

Se conto adicionalmente con la participacion del Prof. Shijun He, experto del Organismo
Internacional de Energia Atdmica (OIEA), quien brindo charlas sobre aspectos tedricos y
de aplicacion de las radiaciones ionizantes en procesos de tratamiento de aguas residuales
desde la experiencia en China.

e Se conocio la experiencia en el Estado de Sao Paulo sobre tratamiento y relso de aguas
mediante proyectos relevantes.

Se realizaron ademas visitas técnicas a los irradiadores del IPEN para conocer su historia,
funcionamiento y uso actual, incluyendo el irradiador mévil multipropdésito, donde
tuvimos la oportunidad de ver su funcionamiento en tiempo real.

e Visita a las instalaciones de la Planta ABC de Tratamiento de Aguas Residuales de la

compafiia de Saneamiento Basico del estado de Sdo Paulo (SABESP), para conocer la
tecnologia aplicada en ésta, y el proyecto Aquapolo de reutilizacion de agua.
También, se visitaron los laboratorios de toxicologia del IPEN donde se presencié la
realizacion de una prueba de toxicidad en bacterias (Vibrio fischeri), y se conocieron
algunos protocolos de manejo de especies de prueba como crustaceos de la especie
Daphnia similis.

e Analisis de compuestos de interés y reconocimiento de normativas nacionales aplicables
al proyecto.

e Inicio de la consolidacion el grupo de expertos nacionales asesores al proyecto.

e Resultados parciales en las investigaciones realizadas para la definicion de los
procedimientos de irradiacion gamma y andlisis de muestras.

Compra de Equipos e Insumos: En este Proyecto no se contemplaron equipos y/o insumos.

24



ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA'Y EL CARIBE

Codigo y Titulo del Proyecto: RLA2018 - Apoyar el desarrollo de planes energéticos
integrales considerando el clima, el suelo, la energia y el agua en América Latinay el Caribe
(ARCAL CXC).

Durante el periodo de 2024 se avanzo en el logro del objetivo del proyecto que es adquirir
capacidades para el analisis Integrado del Clima, la Tierra, la Energia y el Uso del Agua.

Dos miembros del equipo de trabajo de la UNAM participaron en la Reunién Regional de
Coordinacion sobre el Andlisis Integrado del Clima, la Tierra, la Energia y el Uso del Agua, con
sede en la ciudad de Montevideo, Uruguay, del 15 al 19 de abril de 2024.

El material obtenido fue sobre la metodologia CLEW, que resulta muy apropiado para analizar el
sistema energético en México. EI material, incluyendo herramientas y modelos fue compartido
con el resto del equipo de la UNAM.

Tres miembros del equipo de la UNAM participaron en el Taller Subregional sobre Modelos para
el Andlisis de la Energia, el Agua, el Uso de la Tierra y los Sistemas Climéticos, realizado en
Managua, Nicaragua, del 24 al 28 de junio de 2024. Durante este taller se obtuvo una introduccién
maés profunda sobre las herramientas de modelacidn y los participantes regresaron muy satisfechos
del taller, sin embargo, también se percataron que la metodologia de analisis es compleja y que
tomard mucho tiempo de dedicacién para hacer el modelo para México que aporte resultados
valiosos para la toma de decisiones en nuestro pais. Con base en esta apreciacion se invito a
estudiantes de maestria y de licenciatura a participar en el proyecto.

Por otra parte, ocho miembros del equipo de la UNAM y dos miembros de CONUEE (México)
participaron en el Curso béasico sobre el uso y manejo de la herramienta para el analisis del
suministro de energia MESSAGE. Dicho curso se realizé en linea del 19 de noviembre al 12 de
diciembre de 2024.

Este curso, aungue es basico, fue muy detallado y util para poder aprender a utilizar esa
herramienta. Los nombres de los participantes son: Victor Hugo CRUZ MONROQY, Judith
Catalina NAVARRO GOMEZ, Cecilia MARTIN DEL CAMPO, Elizabeth Luna RAMIREZ,
Diego Sebastian BANDA CALDERON, Enriqgue BARBOSA, Jaime ESQUIVEL, Mauricio
VIZCAINO, Eduardo ROJAS, Fernanda GARCIA.

Los logros estan directamente relacionados con la capacitacion obtenida para poder realizar los
andlisis de sistemas energéticos (energia y emisiones) que se ofrecieron como ejercicios durante
el curso y ya se tiene un modelo muy basico de sistema para una region del pais con incorporacion
de energia solar fotovoltaica como generacion distribuida y con respaldo de baterias.

Las dificultades detectadas son que el sistema energético mexicano es muy complejo, y la
informacidn necesaria que se encuentra disponible es incompleta.

Otra dificultad es que con los cambios de gobierno se presentaron movimientos de personal en la
Facultad de Ingenieria y dos de los integrantes del equipo se fueron de la UNAM, uno de ellos a
la CFE y otro a NONUEE. De todas formas, los conocimientos se los llevan a esas entidades,
esperemos que los apliquen o transmitan.
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Teniendo en cuenta la situacién de fuga de participantes, se decidio incorporar el uso de la
herramienta MESSAGE en las asignaturas de Planeacién de Sistemas de Generacion Eléctrica
(asignatura de licenciatura de Ingenieria Eléctrica Electronica) y en Analisis de expansion del
Sector Eléctrico (asignatura de maestria en Ingenieria), de este modo nos aseguramos de que mas
personas sean capacitadas para usar la herramienta para los andlisis integrados de CLEW.

Compra de Equipos e Insumos: La Facultad de Ingenieria cuenta con la infraestructura suficiente
(computadoras, sistemas de almacenamiento de datos y servicio de internet) para realizar las
actividades de este proyecto. No fue necesario comprar equipo.

Codigo y Titulo del Proyecto: RLA5090 - Mejorar la productividad agricola mediante
mejores practicas agricolas y una mayor variedad (ARCAL CXCII)

Durante 2024, México participd en la organizacion e implementacion de la Primera Reunién
Virtual de Coordinacion, realizada del 26 al 29 de febrero de 2024.

En esta reunion, nuestro pais presento, una retrospectiva de proyectos relacionados con agricultura
y alimentacion y afines al presente proyecto como el RLA 5078 y el RLA 5063. También se
presentd el plan de actividades a desarrollar por nuestro pais.

En forma anéloga, se particip6 en la coordinacion y organizacion de la Primera Reunion de
Coordinacion que tuvo lugar en Ciudad del Este, Paraguay y celebrada del 29 de abril al 3 de
mayo.

En dicha reunion se present6 a detalle el programa a realizar por parte de México, en el que las
actividades se circunscriben a transferencia de tecnologia sobre aplicacién de técnicas nucleares,
isotopicas y de agricultura climaticamente inteligente, para mejorar la productividad y
sustentabilidad en el cultivo del maiz.

Es de destacar que durante el mes de abril se tuvieron reuniones virtuales con responsables de
comunicacion y difusién de diferentes contrapartes (Chile, Paraguay, México), para el disefio de
un logotipo alusivo al proyecto y establecer una estrategia de comunicacion y difusion.
Finalmente, el logotipo aceptado fue el disefiado por la Mtra. Elizabeth Lépez Barragan, del ININ.

Del 29 de julio al 02 de agosto, se participd en la organizacion y como instructor 9° Curso Taller
y Segundo Congreso Internacional sobre Uso de la Mutagénesis en Fitomejoramiento, en el que
participaron también como instructores, cinco representantes de las contrapartes de este proyecto.

Se participo en la organizacion e implementacion de 2 reuniones virtuales de seguimiento del
proyecto, una realizada el 22 de agosto y la otra el 13 de diciembre.

En ambas reuniones ademas de los aspectos técnicos, se analizaron aspectos administrativos

relativos a la adquisicion de insumos para cada contraparte a traves de compras locales con
recursos proporcionados por OIEA.
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Es de destacar que en la reunion virtual de diciembre, se propuso a México como sede del
“Regional training Course on Application of Nuclear and Climate Smart Agricultural Techniques
to Increase Food Productivity and Sustainability”, sobre cuya organizacion se ha estado trabajando
a la fecha.

Durante el mes de junio, se establecié una parcela demostrativa en el Campo de Transferencia
Tecnoldgica “Dr. Gustavo Ballesteros Patron” del Instituto Tecnoldgico de Ciudad Altamirano,
donde prevalecen condiciones de agricultura de subsistencia (temporal y minima aplicacion de
insumos). Se sembraron parcelas de lineas avanzadas maiz criollo “Sapo”, en proceso de
mejoramiento por mutagénesis radioinducida.

En la tercera semana de julio, se instalé un ensayo de campo en de San Juan de los Lagos Jalisco,
con productores, participantes para validar en condiciones de produccién la eficiencia de absorcion
del fertilizante N-15 por el cultivo de maiz (Zea mays L.) inoculado con microorganismos
(Micorriza y Trichoderma) por medio de la técnica isotopica de N-15.

Los resultados de las parcelas establecidas se encuentran en proceso de analisis.
No se han presentado dificultades para el desarrollo del proyecto.

Compra de equipos e insumos: ElI OIEA asigné un presupuesto de 4,000 euros para la
adquisicion pequerfios equipos y consumibles.

Los equipos consisten en 2 desbrozadoras, un medidor de luz portatil para eficiencia fotosintética,
una sembradora fertilizadora para granos pequefios, una aspersora de mochila, sustrato (peat
moss), un pH metro portatil, tamices, tijeras de uso agricola, medidor de humedad, medio de
cultivo microbiolégico, un colorimetro portatil, biofertilizantes y un microscopio digital para
campo.

Dichos suministros se adquirieron como compras locales mediante transferencia del OIEA al
PNUD.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA5092 - Mejora de la capacidad regional para la adopcion
de la técnica de los insectos estériles (TIE) como componente del programa de control de
mosquitos (ARCAL CLXXXVII).

En el marco del proyecto RLA5092: "Fortalecimiento de la Capacidad Regional para la Adopcion
de la Técnica del Insecto Estéril (TIE) como Componente de los Programas de Control de
Mosquitos en América Latina y el Caribe (ARCAL CLXXXVII)", se llevaron a cabo diversas
actividades clave para fortalecer las capacidades técnicas y operativas del pais en la
implementacion de la TIE como herramienta de control de Aedes aegypti.

El coordinador del proyecto y el equipo cientifico de trabajo participaron en multiples reuniones
de coordinacién, talleres y grupos de trabajo a nivel nacional e internacional, logrando avances
significativos en la planificacion estratégica, la comunicacion social y el desarrollo de capacidades
técnicas para la implementacion de la TIE.
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Se contribuyo en la formulacion de un Plan de Accion Comunicacional RLA/5092 (Taller Virtual
de Estrategias de Comunicacion EVT2307023) para México.

Dos representantes del equipo cientifico participaron en este taller virtual y forman parte del grupo
de Comunicaciones RLA5092 regional América Latina y el Caribe.

Se llevaron a cabo reuniones estratégicas con representantes de la Secretaria de Energia (SENER)
(Gustavo Rojas Hernandez, Director de Area de la Direccion General de Asuntos Internacionales)
y el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) (Scarlett Ihlau, PMO; Maylen Gémez
Pacheco, TO el 13 y 23 de diciembre de 2024 y 6 de enero de 2025 con los siguientes logros:
delimitar el Proyecto Nacional donde se definieron lineamientos estratégicos, areas prioritarias de
intervencion y un plan de trabajo preliminar y la gestion de materiales y equipamiento donde se
identificaron los recursos necesarios para la implementacién de la TIE , y se avanzé en la busqueda
de financiamiento y proveedores para la adquisicion de equipos clave.

A lo largo del periodo, la participacion del coordinador y el equipo nacional en actividades de
capacitacion, planificacion y gestion ha permitido establecer de manera solida las bases técnicas
y operativas para el inicio y desarrollo de la adopcién de la TIE en el pais.

Estos esfuerzos han resultado en avances significativos en comunicacién social, disefio de
protocolos de ensayo y del proyecto nacional, asegurando su alineacién con los objetivos del OIEA
y la region.

Resultados

Desarrollo del plan de accion comunicacional RLA/5/092 para México y Contribucién a la
Estrategia Regional.

Como resultado del Taller Virtual de Estrategias de Comunicacién, realizado del 5 al 7 de marzo
de 2024 (EVT2307023), se elabord un Plan de Accién Comunicacional especifico para México,
con el objetivo de fortalecer la difusion y aceptacion de la TIE en el pais.

Se establecio un grupo de trabajo con representantes de varios paises interesados en estructurar
una estrategia de comunicacion a nivel regional para América Latina y el Caribe. El equipo
nacional mexicano forma parte de éste.

En este marco, se participd activamente en:

e La planeacién estructural de una ficha informativa del proyecto regional destinada a
divulgar los objetivos, alcances y beneficios de la TIE entre tomadores de decisiones y el
publico en general (no publicado).

e Ladiscusion y aportacion de ideas para el disefio de encuestas de linea de base (requerido

antes del inicio de las liberaciones de mosquitos estériles irradiados), orientadas a evaluar
el nivel de conocimiento y percepcion publica sobre la TIE en diferentes comunidades.
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La conceptualizacion de un video promocional, cuyo proposito es facilitar la comunicacion
visual de la estrategia y sus beneficios para el control de vectores. Este video esta
disponible en https://x.com/ARCALorg/status/1812847192010285190.

Diserio del protocolo para la linea de base entomoldgica y ensayos de marcaje, liberacion
y recaptura de mosquitos Aedes aegypti. 1. Derivado del Curso Regional de Capacitacion
en Montevideo (IAEA TNRLA5092-2400288: Regional Training Course in Montevideo,
Uruguay (24-28 de junio 2024), se disefié un protocolo técnico para la implementacion de
los ensayos iniciales de la TIE en el pais.

Derivado del Curso Regional de Capacitacion en Montevideo (IAEA TNRLA5092-
2400288: Regional Training Course in Montevideo, Uruguay (24-28 de junio 2024), se
disefio un protocolo técnico para la implementacion de los ensayos iniciales de la TIE en
el pais, que incluye a) Metodologia para la linea de base entomoldgica, enfocada en el
monitoreo de densidad poblacional de Aedes y la identificacion de areas de intervencion
en México, b) Disefio del ensayo de marcaje, liberacion y recaptura, con el objetivo de
evaluar la supervivencia, dispersion y competitividad de los machos estériles liberados, c)
Consideraciones logisticas y operativas para la correcta ejecucion de los ensayos en campo.

La aplicacion de este protocolo permitird generar datos clave para la validacion de la TIE
para la prueba piloto local, facilitando la planificacion de intervenciones tomando la TIE
como una herramienta dentro de un Plan de manejo integrado y su eventual integracion en
programas de control vectorial.

Estos resultados reflejan avances significativos en la adopcién de la TIE en el pais, tanto
en el &mbito de la comunicacion y sensibilizacion como en el desarrollo de capacidades
técnicas para la implementacion de ensayos de supresion de poblaciones de Aedes.

Derivado de las reuniones sostenidas con la Secretaria de Energia (SENER) y el Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA), se lograron los siguientes avances:

Avances en la consolidacion del Proyecto Nacional

Se definieron los lineamientos estratégicos para la implementacién de la TIE en el pais.
Se identificaron areas prioritarias (intervencion: ltzincab y control: Ampliacién Ciudad
Industrial Mérida, Yucatan) para la aplicacion de la TIE en el control de poblaciones de

Aedes, con base en criterios epidemiolégicos y entomoldgicos.

Se fortalecid la coordinacion interinstitucional con actores clave (Secretaria de Salud de
Yucatan y el CENAPRECE) para garantizar la viabilidad del proyecto.

Gestion y avances en la adquisicion de materiales y equipamiento:

Se elabord un listado detallado de insumos y equipos necesarios para la produccion,
esterilizacion y liberacion de machos estériles.
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Se identificaron posibles fuentes de financiamiento y mecanismos administrativos para la
adquisicion de materiales esenciales.

Se establecieron los primeros contactos con proveedores y especialistas para garantizar
que el equipamiento cumpla con los estandares internacionales recomendados por el
OIEA.

Estos resultados representan un paso fundamental en la estructuracion del proyecto nacional,
asegurando tanto la planificacion estratégica como la gestion de recursos para la implementacion
efectiva de la TIE en el pais. Hasta el momento no se han presentado dificultadas asociadas al
desarrollo del proyecto.

Compra de Equipos e Insumos: Hasta el momento el proyecto nacional no ha proporcionado
equipos y/o insumos.

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA6093- Fortalecimiento de capacidades regionales sobre el
uso de técnicas de medicina nuclear en un enfoque multimodal de cardio oncologia en
pacientes con cancer (ARCAL CXCIII).

A. Participacion en Primera Reunion Regional de coordinacion del RLA6093:

“Fortalecimiento de las capacidades regionales de utilizacion de técnicas de medicina
nuclear en un enfoque cardio oncoldgico multimodal en pacientes con cancer
(ARCAL CXCIII)”, en la Cd de Panama, Panama, del 19 al 23 febrero 2024.

Avance 100%o.

Se represento de la delacion mexicana, con la presentacion de la “Situacion necesidades
actuales de la Cardio-oncologia en México”, con la finalidad de implementar y mejorar la
utilizacion de las técnicas nucleares en oncologia en lo referente a deteccién de
cardiotoxicidad en México.

lera Reunidn Regional de Coordinacién RLA6093, en Panamé, del 19 al 23 de febrero de 2024
30



ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA'Y EL CARIBE

lera Reunién Regional de Coordinacién del RLA6093, en Panama, del 19-23 febrero 2024.

Registro ARCAL referido a Cardio Oncologia, Marzo 2024.

Participacion en la elaboracion y difusion de la “12 Encuesta sobre situacion de la cardio-
oncologia en LATAM.” Se participo en el disefio de las preguntas de la encuesta y en la
difusion de la misma a especialistas en medicina nuclear, cardiélogos, oncélogos y
especialistas en cardio-oncologia. Avance 100%.

Ademas, esta encuesta se difundié e los especialistas que coordinan los centros con
especialidad en cardio-oncologia de nuestro pais como son:

Grupos de cardio-oncologia en México

Hospital Nutricién Salvador Zubiran. Ciudad de México

Hospital Centro Médico Nacional siglo XXI. Ciudad de México

CMN 20 de Noviembre (iniciando), Ciudad de México

Instituto Nacional de Cardiologia “Ignacio Chavez”, Ciudad de México (iniciando)
Fundacidn para el Cancer de mama (FUCAM)

Centro Estatal de Cancerologia “Miguel Dorantes Mesa” Xalapa Veracruz
Instituto Cardiovascular de Hidalgo, Pachuca Hidalgo
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Registro ARCAL referido a Cardio Oncologia
Encuesta desde el Proyecto ARCAL organizado por la OIEA*.. Le agradecemos su participacion

DATOS DEL MEDICO QUE RESPONDE LA ENCUESTA
Nombre de la institucion:

Especialidad Médica
Provincia/ciudad:
Pais

Tipo de institucién:

Considera que su institucién posee un servicio de S

Cardio-Qneologia? No
Nolo gé

Los profesionales de su institucion No

realizaron cursos de Cardio-Oncologia o No lo g¢

participan de actividades cientificas

vinculadas con esta tematica?

Los cardiélogos participan de los ﬁ{)

ateneos/comité de tumores con los No lo se

oncologos?

C. Elaboracién del manuscrito para publicacion de los resultados derivados de la

encuesta.: “Cardio-oncologia en América Latina y el caribe. Estado actual”. Agosto
2024.

El manuscrito esta listo y aprobado por los coordinadores generales del proyecto ARCAL,
y en la elaboracién participamos todos los coordinadores regionales de cada pais.

El documento aln no esta publicado estd en revisién por comité editorial de la revista
enviada para su publicacion. Avance 90%.

Titulo: CARDIO-ONCOLOGIA EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE. ESTADO ACTUAL.

Autores: M Bazan'", C. Gutiérrez-Villamil?', A. Peix3, S. Malhotra4, F. Dettori5, N. Aguero®, S.B.

Flores®, C. Tinoco’, E. Hiplan8, T. Massardo®, |. Berrocal'?, J.A. Coss'!, V.V. Gomez'2, M.C.
Fonseca'3, K. Abadi', A. Puente's, V. Rosales's, L.F. Chen'”, Y. Herrera'8, M. Arnal'®, A.
Mendoza?, O. Alonso?!, J.E. Aguiar3, C. Cueva®, E. Estrada?, D. Paez?|
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D. Colaboracion en la elaboracion de: Presentacién Poster ACC LATAM, Punta Cana
Republica Dominicana 19-21 septiembre 2024. Avance 100%

How International Atomic Energy Agency can support
the management of cardiotoxicity in a cardio—oncology
multimodality approach in patients with cancer in Latin America

A. Peix, M. Bazan, CT. Mesquita, R. Aguero, F. Dettori, T. Massardo, E. Hiplan, C. Gutierrez-Villamil,
S. Flores, I. Berrocal, M. Vargas, M. Sanchez, J. Coss, VV. Gomez, M. Fonseca, K. Abadi, A. Puente,
V. Rosales, L. Chen, Y. Herrera, M. Arnal, A. Mendoza, 0. Alonso, E. Estrada-Lobato, D. Paez

RLA 6093 IAEA-ARCAL

INTRODUCTION
Available infrastructure in the LA countries In addition, the regional network for
Cardiovascular diseases and cancer constitute included in the project dissemination of results, exchange of
the main causes of death in Latin America (LA), experiences, discussion of clinical cases, and
sharing common risk factors. New drugs have virtual short courses on multimodality was
been developed to improve survival and already implemented and running. Three

regional courses in El Salvador, Mexico and

remission rates in cancer. However, there is an

CONFERENCE
PROGRAM

AMERICAN
COLLEGE of
CARDIOLOGY.

DOMINICAN
REPUBLIC

S/ 2023 CISTINGUISHED CHAPTER™

AMERICAN COLLEGE of CARDIOLOGY=
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E. Publicacién Revision de “Enfermedad Cardiovascular en mujeres con cincer de

mama”. Febrero 2024.

Documento elaborado en colaboracion grupal con grupo cardiol6gico que participa en

actividades relacionadas a la cardio-oncologia. Avance 100%.

https://ijcscardiol.org/article/cardiovascular-disease-in-women-with-breast-cancer-a-

contemporary-review/

ARTICLES

REVIEW ARTICLE International Journal of Cardiovascular Sciences. 06/Feb/2024;37:e20230131.

Cardiovascular Disease in Women With Breast Cancer: A Contemporary Review
Adriana Puente Barragan ® , Patricia NuriulG Escobar ® , Alejandra Madrid Milter &, Luis Antonio Moreno Ruiz (&
DOI: 10.36660/ijcs.20230131

This Review Article is referred by the Editorial "Breast Cancer, Cardiotoxicity and Cardi slar Di Prevention: Where Are
We in this Knowledge?".

Abstract

Breast cancer (BC) is the most common malignant neoplasia in women and is responsible for one in six deaths from cancer in the
female population. Five years after diagnosis, BC survival rates currently exceed 80%. Cardiovascular disease (CVD) is a frequent
cause of morbidity and mortality in BC, mainly in patients receiving cardiotoxic drugs (anthracyclines, immunotherapy) and
radiotherapy (RT).

CVD and BC have common risk factors (RF), which are related to aging, traditional and cardiometabolic RFs (obesity, dyslipidemia,
consumption of alcoholic beverages), and others associated with sex and reproductive women'’s age, such as early menarche, late
menopause, nulliparity, use of oral contraceptives, as well as hormone replacement therapy in postmenopause.

REVIEW ARTICLE

Cardiovascular Disease in Women With Breast Cancer: A Contemporary Review
Adriana Puente Barragan,' ™ Patricia Nuriult Escobar,?™ Alejandra Madrid Miller,?>” Luis Antonio Moreno Ruiz*™

Centro Médico Nacional 20 de Noviembre, Cardiology,’ Mexico City — Mexico
Instituto Cardiovascular de Hidalgo, Pachuca de Soto Hidalgo,? Mexico City — Mexico
s z o 1A %

National 71 of Ce of. NCAM,? City — Mexico
National Medical Center SXXI, IMSS,* Mexico City — Mexico

INTERNATIONAL JOURNAL OF
Central I i [ o/ i 1 Di in With Breast Cancer: An approach, stratification, and Cardiovascular

SCIENCES

A
Radiotherapy Cell division inhibition

dose

- nrthracyotnes

D Pt nesnctherapy #
= Perform echocardiogram with global systolic strain < Tyrosine lacase inhNors:
* Cardiac biomarkers (troponin and natriutetic peptides)

Int J Cardiovasc Sci. 2024; 37:e20230131

DNA: Deoxyribonucleic acid: HER2: human epidermal h factor receptor 2; ACE inhibitors: i in-converting inhibitors: ARB: A

receptor blockers: ROS: Reactive oxygen species.
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Elaboracion de trabajo de investigacion en el Servicio de Cardiologia Nuclear, en
conjunto con el Servicio de Oncologia Médica del Hospital Centro Médico Nacional
20 Noviembre, ISSSTE: “Probabilidad de Cardiopatia Isquémica Silente en Pacientes
Sobrevivientes de Cancer de Mama, de Acuerdo al Manejo Radio-Quimioterapéutico que
Recibieron en el Centro Médico Nacional 20 de Noviembre Evaluado Mediante
Tomografia por Emisién de Foton Simple Gatillado con Electrocardiograma en el Periodo
de 2021 a 2024”.

Este trabajo serd presentado a finales de enero 2025, como trabajo de Tesis del Curso de
Posgrado en Cardiologia Nuclear dirigido por la Contraparte, en calidad de Profesor
Titular, y se planea preparar la redaccion para su publicacion. Avance 100%.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

CENTRO MEDICO NACIONAL “20 DE NOVIEMBRE”

PROBABILIDAD DE CARDIOPATIA ISQUEMICA SILENTE EN PACIENTES
SOBREVIVIENTES DE CANCER DE MAMA DE ACUERDO AL MANEJO RADIO-
QUIMIOTERAPEUTICO QUE RECIBIERON EN EL CENTRO MEDICO NACIONAL “20
DE NOVIEMBRE” EVALUADO MEDIANTE TOMOGRAFIA POR EMISION DE FOTON
SIMPLE GATILLADO CON ELECTROCARDIOGRAMA EN EL PERIODO DE 2021 Y
2024

TE S 1S PARA OBTENER EL TiTULO DE:
MEDICO EN ALTA ESPECIALIDAD DE CARDIOLOGIA NUCLEAR

PRESENTA:

DR. JAVIER ALEJANDRO ROBLES CRUZ

ASESOR DE TESIS:

DRA. ADRIANA CECILIA PUENTE BARRAGAN

Ciudad de México. 2025
I

Facultad de Medicina
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G. Participacion en: XII Congreso Nacional de la Federacion Mexicana de Medicina Nuclear
e Imagen Molecular A.C. 24-28 Abril 2024- Tema: Cardiopatia isquémica en la mujer y
Cardiologia Nuclear. Condiciones especiales.

Imagen multimodal en evaluacion CARDOTOXICIDAD en mkm <on du
sometidas a quimloterapla y radloterapla

Echo  CMR

Vertriculr vokarmes and function 4444 ”“\,_ =

CA OTOXICIDAD en mujeres con dnc'r
a y P

Echo CMR CCT | Nuclear |
Ventricular volumes and function +++%  ++++ -+

-
Ventricular deformation/strain +HEE A/ — -
+ -

Tissue characterization -+ e

Myocarditis —_ R D
Pericardial disease +++ ++ Eaad -

Valve disease e DL + -
Coronary artery disease R e R S

H. Entrenamiento en Técnicas de Imagen Hibridas (D-SPECT) en el Hospital Pro-Cardiaco,
Rio de Janeiro Brasil del 7-10 mayo, bajo la tutoria del Dr. Claudio Tinoco. Enfocado a
uso de técnicas hibridas en Cardiologia Nuclear, especificamente evaluacién no invasiva
de cardiopatia isquémica y flujos coronarios, en poblaciones especiales (pacientes
oncologicos).
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RECEPCAO
INTERNACAO
CEP- Comité de
Etica em Pesquisa

9

Pronto
Atendimento
Cardiolégico
Neurolégico

Geral

Central de Exames

Participacion con platica centrada en mujeres con cancer en el evento: “World Heart
Federation Multimorbidity and Integrated Care Forum”: Women and other vulnerable
populations and multimorbidity condition, realizado en Ginebra Suiza, del 22 al 23 de

mayo de 2024.

MULTIMORBIDITY AND
INTEGRATED CARE FORUM

22-23 MAY 2024 @ LVEOARA..IP

GENEVA, SWITZERLAND FEDERATION

Forum Geneve, Rue de Lausanne 11-19, 1201 Geneva
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12:20-13:15 Life course approach to treating and preventing metabolism related
multimorbidity conditions

Chairs: Jagat Narula and Lilian Mbau
12:20 -12:55
How early is too early to consider metabolic health? The life course approach-

Maciej Banach (8 minutes)

Metabolism related multimorbidity conditions and mental health - Diana
Sherifali (8 minutes)

Living with metabolism related multimorbidity conditions - Steven Macari (8
minutes)

Women and other vulnerable populations and multimorbidity conditions —
Adriana Puentes Barragan (8 minutes)

Panel discussion: Life course approach to treating and preventing metabolism
related multimorbidity conditions moderated by Jagat Narula and Lilian Mbau

Wom
on ang Other Vilng

& Brable pe 2 @ -
Muttimortjgy con:.ﬁ‘::m‘“"""“’

itlons

Adrlana Pyentq yp

@ HEART
FEDERATION

ic Comorbidities in “““ MULTIMORB'D'TY AND
s \ INTEGRATED CARE FORUM

MULTIMORBIDITY AND H H . o
e e Cancer survivors have greater cardiometabolic  *
comorbidities and cardiovascular risk.

22-23 MAY 2024
+ At the time of diagnosis, many cancer survivors GENEVA, SWITZERLAND
o il Cankotodk hsaples have pre-existing comorbidities. |
| Wm:;m + Women with breast cancer diagnosis, will have
— at least 1 cardlometabolic comorbldity.
Genlics o &
o Aadis b + This is due to aging, fype of therapy
o (endothelial dysfunction), and the fact that
behwirs i o many cancers shares risk factors (eg, abesity
i e i and sedentary lfestyles), that impact on
Drdennent cardiovascular disease.
Hewted bleod progare Hyportosins
i Inressedcrdoveant | © MAnagement of cardiometabolic comorbidities
of eslth Dyslpidenta worbidityand is essential during and after cancer therapy. A
— " multidisciplinary care is recommended.

World Heart Federation Multimorbidity and Integrated Care Forum”: Women and other
vulnerable populations and multimorbidity condition. Ginebra Suiza 22-223 mayo 2024.
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Participacion en: “31° Congreso Interamericano de Cardiologia (SIAC 2024)”, en la
Ciudad de México (México), del 5 al 7 de junio de 2024. Tema: “Enfermedad isquémica
cardiaca en la paciente oncologica” 5 Junio 2024.

PROGRAMA CIENTIFICO [ STAC2024
05 June 2024

Salén Frida Kahlo

15:15 - 16:30 S21 - Cardiopatia isquémica en la mujer
Consejo de Cardiopatia en la Mujer
Coordinacién
Coordinador/a Dra. Monica Acevedo Blanco (Chile)
Coordinacién
Coordinador/a Dra. Maria Paniagua (Paraguay)

15:15 - 15:30 Enfermedad isquémica cardiaca en la paciente oncolégica
» Ponente Dra. Adriana Puente Barragan (México)

2

, ‘»\ CONGRESO 15:30 - 15:45 ¢Han mej los i de la intervencion percutanea en
¥ ) mujeres, en el siglo XXI?
/4 a Ponente Dra. Carolina Artucio Arcelus (Uruguay)
! O St cARDowGlA 15:45 - 16:00 Insuficiencia cardiaca en la mujer
Ponente Dra. lleana Pifia (Estados Unidos)
cardiopatia isquémica en 16:00 - 16:15 Cardiopatia isquémica en la mujer: Nuevos aportes
- s . Ponente Dr. Marcelo Di Carli (Estados Unidos)
la paciente oncoldgica. 1615 - 1630 Panelde discuin
Panelista Dra. Verénica Lia Crosa (Argentina)
A 16:15 - 16:30 Panel de discusion
Dl'a. Adrlana Puente. Panelista Dra. Patricia Lemus (El Salvador)
16:15 - 16:30 Panel de discusion
‘ Panelista Dra. Maria Eloisa Buzetta Ricaurte (Ecuador)
)
MEXICO l?l 16:15 - 16:30 Panel de discusion
Panelista Dra. Pura Maria Henriquez Pérez (Repblica Dominicana)

[S—

Y
\‘3 RADIOTERAPIA y Corgi

Cardiotoxicidag inuucma"po;" Isquémica
RESO L

F radioterapia,
st nsean ? -
el * v
+ Mayor frocuencia >10 afios Cespués cel raamiento =
+ Prevalencia 10%-30% después de 16 s
« Asintomitica hasta en el £8% do los
« Enfermedad microv gl
+ Mayor riesgo de e % ama zqera RRL 19
ia
L b
2
-\

BRICAS

"\, W

eyl

e e 20, | O ——
< . + s ~ .

| o !
e

[ Diversos mecanismos y factores explican la interrelacion
w entre estas dos cancer y cardiopatia i i

PUENTE

(0

31° Congreso Interémericano de Cardiologia (SIAC 2024)” en la Ciudad de México (México) dl 5 al 7 de junio
de 2024.
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K. Participacion en el “5th World Summit on Echocardiography”.

Tema: “Nuclear Medicine in Amyloidosis” y “Nuclear Imagin findings in IE”. En el marco
del “XXI Congreso Nacional de Cardiologia de la Asociacion Nacional de cardidlogos de
México (ANCAM)”, en Guadalajara Jalisco, México, del 30 octubre al 02 noviembre de 2024.

SIMPOSIO N° 118
13:00-14:00 AMYLOID
Presidente MD Jose Donato Magno
Secretario Dr. Tomas Miranda Aquino
SERLBERE Y Coordinador Dr. Rafael Rascon Sabido
113:05-13:10 Introduction of topic MD Jose Donato Magno ~v
Introduction of ki Dr. Tomds Miranda Aquino
ntr uc‘I n _spea ers qi c EACVI
Myocardial strain Dr. Marcelo Luiz Campos Vieira e AMERICAN SOCIETY OF
i N European Association of e pmienplibes
3 Aortic stenosis in cardiac amyloidosis Dra. Edith Liliana Posada Martinez Cardiovascular Imaging Sound Saves Lives
1135 5-13:45 Nuclear medicine in amyloidosis Dra. Adriana m Barragan
15“45‘55 ey sTH wnnln summlT n" \
M3:55-14:00 0 KB (
SIMPOSIO N° 63
09:05-10:05  UPDATES ON IMAGING IN ENDOCARDITIS c 0 c H n 0 G H H P
Presidente Dra. Silvia Makhou!
Secretario Dra. Fabiola Pérez
Coordinador Dr. Ramiro Flores Ramirez GURDALAJARR, JAL. MEXICO A
Introduction of topic (no slides) Dra. Silvia Makhoul 30 DE OCTUBRE AL 2 DE NOVIEMDRE 2024 (W /
Introduction of speakers (no slides) Dra. Fabiola Pérez Juarez
Echo still has the lead for IE diagnosis MD Takahiro Ohara
Nuclear imaging findings in IE Dra. Adriana PUBAIE Barragan
Multimodality imaging: the right complement  Dr. Marcelo Luiz Campos Vieira
to clinical diagnosis of IE
Preguntas y respuestas
Niarra

B D e IS = - == k|

ASOCIACION NACIONAL DE CARDIOLOGOS DE MEXICO

CONGRESO0
NACIONAL R

GURDRLAJARA, JAL.

30 OF 0CTUAE AL 2 DE NOVIE)

e SR sl e MR

[

a i ASOCIACION NACIONAL DE CARDIOLOGOS DE MEXICO

paE—=="1 _) XXI 0
&) Yy coNGRESO L ;

e XXI NACIONAL DE é

ﬁCARDIO"&OQ_{ﬁ

WPl MASE:
STH WORLD SUMMIT
o ECHOCARDIOGRAPH)

fon Tc99m PYP, evaluacion cualitativa
Escala de Peru
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L. Reconocimiento al Premio del 3er lugar del Trabajo libre presentado en el “XXI Congreso

Nacional de Cardiologia de la Asociacion Nacional de cardidlogos de México (ANCAM)™:
“Evaluacion de células progenitoras endoteliales y factores de riesgo cardiovascular en
mujeres mexicanas”. 30 de octubre de 2024.

“Q@. La Asociacién Nacional de
=" Cardidlogos de México, A.C.

Otorga el presente

RECONOCIMIENTO

ALuis 8’/1(1’//7 .7(’1'//(’/(3:
Mervie Svezrro %{96
’7/(‘71‘0? '//r?})//aj .70/7(1@6
Stetstara Pierdle .gﬂ/m(//(/”,
Llvis Mervero %/{f
.91/;/'(1”04(1, Mz bt .///(//dz,

por haber obtenido el:

3 lugar
Trabajos Libres Premio: "Dr. Carlos Pérez Trevino”
con el Trabajo:
Evaluacion de células progenitoras endoteliales y factores de
riesgo cardie lar en mujeres i

XXI Congreso Nacional de Cardiologia

5th World it on Ech diog y
S/]D 30 de octubre de 2024
r el
Dr. ducm m Dra. ﬂkm Cordero Zi
te de la AN i Secretario de la AN

31° Congreso Interamericano de Cardiologia (SIAC 2024)” en la Ciudad de México (México) del 5 al 7 de junio de 2024

Resultados

Han sido muy satisfactorios con varios beneficios:

Se ha logrado dar a conocer y divulgar a la comunidad médica, la informacion acerca del
conocimiento de las técnicas de imagen en especial lo referente a la cardiologia nuclear en
los pacientes oncoldgicos.

En las diferentes actividades académicas, se ha divulgado informacion para el
conocimiento, de la cardiotoxicidad en pacientes con cancer y el uso de las técnicas de
imagen, como el SPECT, PET, VRI; utiles en la evaluacion de la funcion ventricular e
isquemia silente en este grupo de pacientes.

Los puntos anteriores, se ha reflejado con el incremento de estudios solicitados en la
Unidad de Cardiologia Nuclear (Gated-SPECT y Ventriculografia) y la implementacion
de los resultados en la evaluacion cardioldgica de estos pacientes para disminuir la
morbimortalidad secundaria.
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Problemas y dificultades

Difusion y divulgacion de los métodos de imagen y su aplicacion.

Compra de Equipos e Insumos: Ninguno.

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA7028 - Fortalecimiento de las capacidades regionales
sobre la aplicacién de técnicas nucleares e isotdpicas para aumentar el conocimiento sobre
los factores estresantes que afectan la gestion sostenible marina y costera (ARCAL
CLXXXIX).

Resultados

a)

b)

Participacion del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinacion, talleres, y grupos
de trabajo).

El equipo de trabajo participé en 1 reunién de coordinacion, 2 talleres (componentes
microplasticos y comunicacién) y un curso (como experto expositor, componente
acidificacion).

Recursos aportados por el pais al proyecto (incluye la estimacién detallada segln tabla de
indicadores financieros en especie).

Micro pléasticos

El Sr. Jorge Feliciano Ontiveros Cuadras, asistié como experto a la reunién regional para
la armonizacién de protocolos para la determinacion de microplasticos en agua y
sedimentos en Mar del Plata, Argentina, del 11 al 15 noviembre 2024.

Publicacion de un articulo cientifico sobre la acumulacion de microplasticos en registros
sedimentarios fechados con 21°Pb, recolectados en una laguna costera en Sinaloa, México.

Publicacion de un manual de procedimientos para la determinacion de la abundancia de
microplasticos en arenas de playa.

Acidificacion Marina

Participacion del Sr. Joan Albert Sanchez Cabeza, como profesor en el curso de
Acidificacion Marina en Santa Marta (COL), del 6 al 10 mayo de 2024.

Se han sometido datos mensuales del indicador en el Observatorio Costero de Mazatlan
durante el afio 2024.

Se desarroll6 una propuesta de articulo cientifico sobre lared REMARCO de acidificacion
marina.
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Eutrofizacion

Como coordinador del componente de eutrofizacion, MEX organiz6 3 reuniones virtuales de
los participantes de la red y una reunién con el responsable del indicador 14.1.1a (PNUMA).

Inicio de preparacion de un articulo cientifico con los resultados para la aplicacion de indices
ecoldgicos de la comunidad fitoplanctonica e indice trofico 14.1 y TRIX con los resultados
del monitoreo de 2024.

Comunicacion

Se cuenta con una estrategia de comunicacién constituida por actividades operativas y de
socializacion, asi como el desarrollo de productos de difusion que reflejen el trabajo que realiza
la region.

A continuacion, se mencionaran los problemas y dificultades presentados durante el desarrollo
del proyecto, haciéndose énfasis en las soluciones.

e Microplésticos: Existen limitaciones de infraestructura para la extraccion de
microplasticos menores a 300 um, ya que se necesitan campanas de flujo laminar, que
ayuden a disminuir las fuentes de contaminacion de las muestras (i.e, sedimento fino,
arenas de playa y agua marina superficial).

No se cuenta con el equipo necesario para la identificacion de polimeros, lo que hace
imposible realizar los analisis y cumplir con los objetivos comprometidos en el proyecto
para este componente. Se espera contar con apoyo del proyecto para solucionar la falta del
equipamiento.

e Eutrofizacion: Existe ambigiedad sobre la definicion del indicador 14.1.1a y los
diferentes niveles de reporte.

Los miembros del componente estan trabajando con PNUMA para aclarar los
procedimientos. Se espera que las conclusiones sean de utilidad para el proyecto, para la
Red REMARCO vy, de hecho, para todos los paises que reporten el indicador.

e Acidificacién marina: EI componente ha identificado, desde hace tiempo, limitaciones a
nivel de region como la poca disponibilidad de indicador de pH purificado, que esté siendo
preparado y suministrado por COL.

Sin embargo, ain no se realizan pruebas interlaboratorio, ni se disponen de materiales de
referencia certificados por la red.

e Comunicacién: Es complejo homologar la visién (en cuanto al objetivo que debe
perseguir la estrategia de comunicacién) de los paises que componen la region, ademas de
incentivar y mantener la participacion de todos los miembros de los diferentes
componentes.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA7029 - Mejora de las capacidades regionales para evaluar
la disponibilidad y calidad del agua dulce mediante técnicas de hidrologia isotopica (ARCAL
CXCIV).

El proyecto contribuye a la adaptacion de tecnologias y apoya la realizacion de estudios para
resolver problemas hidroldgicos/hidrogeoldgicos, aplicando  herramientas isotopicas,
conjuntamente con metodologias de la ingenieria y ciencias del agua, para la gestion integrada de
los recursos hidricos y lograr que el pais alcance el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 posterior
a 2015, "Agua para todos", y la meta 6.5 ", para 2030, implementar la gestion integrada de los
recursos hidricos en todos los niveles.

El proyecto inicio oficialmente en febrero 2024 con una reunion virtual organizada por el OIEA,
en la que México presento las instituciones y el personal participante en el proyecto; asi como, al
equipo de trabajo e infraestructura disponible.

Con el mismo proposito, las expectativas, principales areas de interés y posicion al intercambio
de datos del proyecto.

Las aportaciones realizadas en el &mbito del proyecto, desarrolladas en el 2024, son:

» Proyecto CH2407.3 “Servicios analiticos del laboratorio de hidrologia isotopica” que permite
aplicar los is6topos ambientales: deuterio (2H), oxigeno 18 (180), tritio (3H), carbono 14
(14C), trazadores geoquimicos y fluorescentes en el estudio, proteccidn, aprovechamiento y
gestion sustentables de los recursos hidricos.

El proyecto sustenta la operacion mantenimiento y medicion de muestras acumuladas
mensuales de la red nacional de monitoreo isotopico de la precipitacion pluvial (RENIP) y de
la Red Morelos.

* Proyecto CH2418.3 “Estudio integral hidrolégico, hidraulico, hidrogeoldgico, y monitoreo de
indicadores ambientales relacionados a la calidad del agua del proyecto: Vialidad de asfalto y
camino artesanal “Puerta al Mar” de Felipe Carrillo Puerto a Vigia Chico y playa publica en
Vigia Chico, Quintana Roo.

* Proyecto CC2407.3 “Monitoreo de la calidad del agua superficial y subterranea en una red de
25 puntos distribuidos a largo del tramo 5 norte del Tren Maya”.

« WICO 2024 — IAEA “Participacion en el ejercicio de intercomparacion de resultados de la
composicion de isétopos estables en agua y de calidad de agua”.

« TAEA EVT2403842 “Curso Regional de Capacitacion en Métodos de Espectrometria Laser
para la Hidrologia Isotopica”.

El laboratorio de hidrologia isotépica del IMTA efectla aportaciones, mediante datos de is6topos
estables de H y O y de tritio ambiental para realizar estudios y resolver problemas ambientales y
de agua subterranea. Adicionalmente presta servicios de medicién de muestras a organizaciones
externas, nacionales y privadas, y participa en proyectos de cooperacion nacional e internacional,
con instituciones dedicadas al manejo y aprovechamiento de los recursos hidricos.
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Como parte del mismo proyecto, el laboratorio aporta conocimiento y servicios de informacion
abierta a usuarios, investigadores y a la red global IAEA GENIP, de las bases de datos de la
composicion de isotopos estables de H y O y contenido de tritio ambiental, medidos en la Red
Nacional de Monitoreo Isotdpico de la Precipitacion Pluvial (RENIP), operada por el IMTA.

La operacion de las redes de monitoreo isotopico de la precipitacion pluvial RENIP y Red Morelos
que opera el IMTA con apoyo del proyecto, fortalece la creacion de bases de datos de la
composicion isotopica de la precipitacion pluvial de 15 provincias fisiograficas que integran el
territorio nacional. Mismas que son compartidas a técnicos e instituciones involucradas con la
gestion y aprovechamiento de los recursos hidricos.

La operacion continua y sistematizada del laboratorio de hidrologia isotopica del IMTA, que
presta servicios de medicion de la isotopia de muestras de agua a instituciones y organizaciones
dedicadas al manejo, aprovechamiento y proteccion de los recursos hidricos. Paraddjicamente, el
laboratorio enfrenta el envejecimiento de sus equipos de medicién criticos, requiere la sustitucion
de los equipos que ya concluyeron su vida Gtil (mas de 10 afios de operacion).

Compra de equipos e Insumos: A la fecha no se han recibido equipamiento, consumibles ni
piezas repuesto para equipos de laboratorio.

Es importante destacar que los equipos de medicidon laser de is6topos estables (Picarro L2110-i,
Los Gatos Research LWIA-45EP) y de centelleo liquido (Packard 2560TR/XL, Perkin Elmer
Quantulus GCT 6220) han llegado al final de su vida Util), incidiendo en limitaciones de operacion
a causa de interrupciones por descomposturas cada vez mas frecuentes, costos de mantenimiento
elevados y dificultades en la obtencidén de piezas de repuesto por parte de los fabricantes.
Actualmente los equipos funcionan correctamente, aportando resultados de calidad.
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4. IMPACTOS

Cddigoy Titulo del Proyecto: RLA0070 Fortalecimiento de la cooperacion regional (ARCAL
CLXXXVI)

El proyecto operé de manera eficaz en 2024, y cumplié con los objetivos mediante las distintas
actividades enmarcadas.

Uno de los principales logros, fue el fortalecimiento de la infraestructura de la Clinica de la Mujer
de Minatitlan, y para el Centro Estatal de Cancerologia de Chihuahua, en materia de prevencién
del cancer de mama, a través de la donacién de 4 unidades de mamografia., por lo que se reitera
el compromiso constante con la salud, el bienestar y atencion integral de los pacientes, a través de
la iniciativa del OIEA “Rayos de Esperanza”.

Otro impacto positivo a destacar es el apoyo que se brinda actualmente al CECAN Veracruz, y
CECAN Chihuahua, respecto a los tramites de licenciamiento para la construccion de dos bunkers
en los que se instalaran dos aceleradores lineales, y los posteriores cursos de capacitacion que se
brindaran, para la exitosa operacion de los citados equipos.

.\‘

Instalacion exitosa de una unidad de mastografia, en la Clinica de la Mujer d
Veracruz

&

e Minatitlén,
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Successful Installation
NMammography Systrem

W IRY

Instalacion exitosa de 3 unidades de mamografia, en el Centro Nacional de Cancerologia de
Chihuahua (CECAN)

Finalmente, se destaca y reitera el apoyo que se brinda a las mujeres, para promover su
participacién en eventos de liderazgo en el &mbito de la Ciencia y Tecnologia Nuclear.

Lecciones Aprendidas:
e Establecimiento de plazos realistas para el cumplimiento de metas.

e Comunicacién efectiva con las partes interesadas en el proyecto.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA1020- Promocién de la Tecnologia de la Radiacion en
Polimeros Naturales y Sintéticos para Desarrollar Nuevos Productos, con Hincapié en la
Recuperacion de Residuos (ARCAL CLXXIX).

Diferentes tipos de materiales poliméricos han sido ampliamente utilizados en diversos sectores a
nivel mundial. Con esto, ha surgido el problema creciente de desecho y acumulacion en el
ambiente, lo cual afecta nuestro planeta.

En particular, México consume y genera desechos de materiales plasticos, provenientes de
productos basados en polietileno (PE), polietileno tereftalato (PET), polipropileno (PP),
poliestireno (PS), policloruro de vinilo (PVC), entre otros.

Una alternativa para reducir el impacto ambiental que causan estos desechos poliméricos, se basa
en que, debidamente formulados, puedan modificarse mediante el uso de la tecnologia de radiacion
para mejorar sus propiedades y generar productos con valor agregado.

En particular, este proyecto tiene como objetivo proponer un nuevo proceso de reciclaje de
desechos de PVC, a partir de su modificacion utilizando radiacion ionizante. EI proceso consiste
en reforzar la estructura del polimero con un agente entrecruzante.

Adicionalmente, la incorporacion de una sal de plata promovera la formacion de nanoparticulas
plata durante el proceso de irradiacion, lo cual impartird un valor agregado al producto final,
confiriéndole propiedades antimicrobianas.

El impacto del proyecto para el pais es poder establecer un método de reciclaje de PVC, rigido o
plastificado, disminuyendo el impacto ambiental que generan al reducir su desecho y acumulacion.

La presencia de las particulas de plata proporcionard al material final caracteristicas auto-
antimicrobianas, pudiendo ser utilizados en mesas y campanas de extraccion en laboratorios y
cuartos limpios, cocinas o productos que necesiten esas propiedades. Las actividades
experimentales realizadas hasta este periodo han permitido establecer condiciones para el
procesamiento de PVC rigido y plastificado a nivel de planta piloto.

Lecciones Aprendidas: Las actividades desarrolladas en el afio 2024 permitieron afinar y
establecer protocolos y condiciones mas favorables para el procesamiento del PVC con y sin
nanoparticulas de plata, eliminando métodos, asi como condiciones de reaccién y andlisis que no
proporcionaron beneficios al proceso.

El intercambio de opiniones y comentarios con otros participantes y expertos en las reuniones de
presentacion de resultados fueron muy enriquecedoras para el desarrollo del proyecto. Es necesaria
la concientizacion sobre los problemas que ocasiona la acumulacion y desechos de plésticos, 1o
cual afecta a nuestro planeta.

Con el fin de reducir este problema actual es necesario buscar acciones que mitiguen afectacion

al ambiente, como el desarrollo de proyectos como este, apoyados en las tecnologias de irradiacion
que permitan reciclar desechos poliméricos.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA5086 - Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha
arco iris asociada al virus de la necrosis pancreatica infecciosa y a enfermedades emergentes
mediante técnicas moleculares y 6micas (ARCAL CLXXV)

De acuerdo a los objetivos del proyecto, a diferencia de otros paises, se ha logrado realizar el
diagnostico y aislamiento de 3 cepas de IPNV.

Lecciones Aprendidas: Un proyecto como este es de gran ayuda para los sectores productivos y
de gobierno, para favorecer las actividades de produccién; sin embargo, no pueden ser esfuerzos
aislados, se requiere lograr la integracion del sector productivo, autoridades y la academia.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA5089- Evaluacion de los efectos de los metales pesados y
otros contaminantes en los suelos contaminados por actividades de origen antropdgeno y
natural (ARCAL CLXXVII).

Uno de los aportes mas relevantes fue aplicar los protocolos de muestreo de suelos acordados por
los paises participantes utilizando los equipos y herramientas del ININ, de la UAQ y donados por
el OIEA, ademas del uso de los equipos y dispositivos de preparacion de muestras que también
fueron donados por el OIEA, que facilitaron el trabajo para acondicionar las muestras de suelo
para la medicion mediante fluorescencia de rayos X, durante el control de calidad de las
mediciones se usaron dos materiales de referencia certificados que se obtuvieron en el ensayo de
aptitud PTNATIAEA-21, asi como doce materiales de referencia donados por el IG de la UNAM.

Las actividades realizadas por el grupo de trabajo de México permitieron realizar un estudio de
sitio de forma completa, con los cual se integré una base de datos de 82 puntos de muestreo en la
subcuenca Angel.

Se atendieron a tres grupos de trabajo de tres paises, en cuanto a las estrategias de muestreo de
suelos, la preparacion de las muestras y los modelos de medicion de muestras por fluorescencia
de rayos X.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA6085- Fortalecimiento de las capacidades de los centros
de ciclotrones/tomografia por emision de positrones de la region (ARCAL CLXXXIII).

Si bien las personas de México que asistieron a los cursos de capacitacion y entrenamiento en el
marco de este proyecto contaban ya con experiencia en la produccion y uso de radionuclidos y
radiofarmacos PET, y control de calidad de equipos PET/CT, su participacion en estos eventos
fue de utilidad para reforzar el conocimiento (educacién continua), y una gran oportunidad para
compartir experiencias con colegas de otros paises de la region.

¢ Qué logro el pais a través del proyecto?

e Una gran motivacion del personal que participd en alguna actividad de capacitacién o
entrenamiento para mantenerse actualizado.
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e Interés de implementar la produccion de radiofarmacos que no se tiene, en una lista de
productos (e.g. FAPI).

e Como anfitriones de un curso regional también se tuvo la oportunidad de compartir un
poco de la experiencia local en la produccion de radiofarmacos basados en radiometales y
con [18F]AIF.

¢Cuadl fue el impacto de esta capacitacion?

e Se empezaron a explorar estrategias que permitan hacer difusion efectiva en cuanto a la
utilidad que tiene la imagen molecular PET en el diagndstico y seguimiento de pacientes
oncologicos.

e Mayor difusion en foros especializados (Congreso Nacional de Medicina Nuclear y
Academia Nacional de Medicina) por personas que han participado en curso s o talleres en
el marco de este proyecto.

e Creacion de una "Red Latinoamericana" de colaboracién y de intercambio de
conocimientos entre los participantes del evento EVT2400790.

Lecciones Aprendidas: En el desarrollo de este proyecto se lograron identificar a las entidades
regionales con mas y mejores capacidades, asi como con la mayor experiencia en la formacién de
recursos humanos especializados que puedan apoyar en este rubro a los paises de la regién con
menor desarrollo relativo o con mas limitaciones.

La sostenibilidad de este tipo de proyectos solo es posible a través de la diseminacion de los
conocimientos adquiridos por los participantes. Lo méas valioso de estos proyectos es el
"networking" que se generd en las actividades que se desarrollaron, que permiten compartir
experiencias.

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA6089- Uso de isotopos estables para reducir los riesgos
nutricionales en mujeres embarazadas y su impacto en los lactantes (ARCAL CLXXXIV).

El estudio se encuentra aun en desarrollo operativo, y al unificar datos de los paises participantes,
se contribuiré a colectar una importante muestra de voluntarias, asi como de informacion acerca
de su composicién corporal a fin de sentar las bases para establecer parametros de referencia en
composicién corporal y nutricion para mujeres latinoamericanas.

Esta informacion contribuira a llenar el vacio de informacion planteado en el disefio del proyecto.
Lecciones Aprendidas:

e Ser mas proactivos con el seguimiento y consecucion de recursos y materiales.

e Poner mas atencion en los focos rojos que nos alertan que algo no esté transcurriendo
como debiera.
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e Al inicio del proyecto crear un diagrama de flujo analitico a detalle tipo infografia a fin
de facilitar la homogeneidad metodoldgica entre los paises

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA6090-Refuerzo de la gestion de la radioterapia para el
tratamiento del cancer cervicouterino en América Latinay el Caribe (ARCAL CLXXXII)

Conocer la situacion real de la epidemiologia del cancer cervicouterino en el pais, equipos con los
que contamos para su tratamiento y distribucion de los mismos, calidad de los tratamientos y
cobertura.

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA7026 - Evaluacion de la contaminacion ambiental
organica e inorgénica en medios acuéticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias que
producen cianotoxinas (ARCAL CLXXVIII).

Se han establecido contactos con empresas relacionadas al area, asi como con el Comité de
Sanidad Acuicola del Estado Sonora (COSAES) y Unidn General Obrero, Campesina y Popular
(UGOCP), con el objetivo de fortalecer alianzas para la integracién de los resultados en sus
procesos productivas.

La realizacion de los muestreos ha permitido tener un alcance con la comunidad pesquera de “El
Paredon”, perteneciente al municipio Benito Juérez, que ha sido testigo de los cambios en el
ecosistema debido a las eutrofizaciones presentadas en distintos meses del afio, los cuales han

afectado en su desarrollo econémico, la pesca.

Con el proyecto “Diversidad de cianobacterias productoras de cianotoxinas en la Bahia del Tobari,
Meéxico”, la alumna de maestria Pamela Helué Morales Sandoval, obtuvo el primer lugar a nivel
nacional en la division “Investigacion Acuicola” de las reuniones organizadas por el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas, Acuicolas y Pecuarias. De esta manera, se
realiz6 la divulgacion de los avances mas recientes y permite la colaboracién interinstitucional.

Lecciones Aprendidas: La contraparte en México ha perfeccionado las estrategias de biologia
molecular para la deteccion y cuantificacion de cianobacterias, optimizando los protocolos
utilizados en cada etapa del proceso, tanto en el proceso de recoleccién de muestras como en el
procesamiento de estas.

Estas mejoras han sido clave para fortalecer la precision y sensibilidad en la identificacion de estos
microorganismos, lo que resulta fundamental para su monitoreo y evaluacion.
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Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA0073 - Fortalecimiento de la igualdad de género en las
instituciones nucleares nacionales (ARCAL CXCVI)

El proyecto impacta notablemente al contribuir a la sostenibilidad de las instituciones nucleares

nacionales (INN) fortaleciendo la igualdad de género, en consonancia con el Objetivo de
Desarrollo Sostenible nimero 5 de las Naciones Unidas.

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA1023 - Fortalecimiento de la capacidad técnica para
utilizar la tecnologia de la radiacion en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL CXCI).

Durante la ejecucion del Proyecto RLA 1023 en el afio 2024, se lograron los siguientes impactos:
e Socializacion de estas aplicaciones con los posibles colaboradores del proyecto.

e Participacién de expertos nacionales en el proyecto.

Lecciones Aprendidas

e La colaboracidn con expertos nacionales e internacionales permitié un mejor intercambio
de conocimientos y experiencia.

e La socializacion del proyecto con posibles colaboradores fue clave para su difusion y
aceptacion.

e La falta de infraestructura especifica en algunos paises puede ralentizar el avance de la
investigacion.

e La necesidad de fortalecer la comunicacion con los socios nacionales e internacionales
para evitar retrasos en la ejecucion.
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Codigo y Titulo del Proyecto: RLA2018 - Apoyar el desarrollo de planes energéticos
integrales considerando el clima, el suelo, la energia y el agua en América Latinay el Caribe
(ARCAL CXC).

Todavia no ha terminado el proyecto, faltan dos afios mas para poder obtener los impactos, pero
seguramente seran muy buenos,por ahora son mas personas las que conocen que esta metodologia
de analisis tan holistica existe, y se tiene el firme propdsito de aplicarla para resolver problemas
nacionales relacionados con sostenibilidad energética.

Lecciones Aprendidas:
e Contar con un plan B para la incorporacion de personas en el proyecto

e Aplicar técnicas de Gestion del Conocimiento para que este proyecto tenga impactos
benéficos duraderos en la UNAM y en México.

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA5090 - Mejorar la productividad agricola mediante
mejores practicas agricolas y una mayor variedad (ARCAL CXCII).

Las parcelas demostrativas establecidas en areas de agricultura de subsistencia, han permitido
mostrar a los productores que la siembra de maiz nativo, pero mejorado mediante técnicas
nucleares, es redituable y permite reducir el gran problema de acame, que se presenta por la gran
altura que exhiben los materiales nativos.

Este material genético constituye una alternativa al uso de materiales mejorados comerciales que
exhiben dos inconvenientes: a) No son aptos para condiciones de agricultura de bajos insumos y
b) Los campesinos de escasos recursos no los pueden adquirir.

Las parcelas demostrativas establecidas en areas de agricultura de riego, en el estado de Jalisco,
han permitido demostrar, en forma preliminar, que es factible reducir el uso de fertilizantes
quimicos nitrogenados hasta en un 33%, mediante la aplicacion de biofertilizantes.

Estos resultados contribuyen a la consecucidn del objetivo general del proyecto relativo a mejorar
la productividad agricola empleando mejores practicas para la optimizacién del uso de nutrientes

y agua.

El 9°. Curso Taller y Segundo Congreso Internacional sobre el Uso de la Mutagénesis en
Fitomejoramiento, ha permitido consolidar al uso de la irradiacion en el mejoramiento de plantas
como una estrategia viable para acelerar el proceso de generacion de nuevas variedades.

Lecciones Aprendidas: En México, la agricultura de subsistencia afronta serios problemas, debido
al creciente aumento de los costos de produccion, entre ellos la semilla mejorada y los fertilizantes.

Esto esta llevando al abandono de las tierras de cultivo con la consecuente reduccion de la
produccién regional. No obstante, algunos campesinos se aferran a su tierra y a sus recursos
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genéticos, como es el maiz criollo, cuyo defecto principal es gran altura (mas de 2.5 metros) y la
susceptibilidad al acame.

Mediante mutagénesis se ha logrado generar lineas con bajo porte (1.5-2.0m) que brindan una
alternativa de produccion que si se conjuga con el uso de biofertilizantes, permitird aumentar el
rendimiento en forma sustentable.

A nivel regional la colaboracion multidisciplinaria e interinstitucional es crucial para la
consecucion del objetivo del proyecto.

La comunicacion fluida entre los integrantes del equipo de trabajo a través de las diferentes redes
de colaboracion ha permitido un adecuado monitoreo de los avances del proyecto, asi como la
deteccion y basqueda de soluciones a problemas ya sea de indole técnica como administrativa.

La sensibilizacion de los agentes que toman decisiones en la esfera de actividad del proyecto es
muy importante para que los resultados que se obtengan impacten favorablemente al usuario final:
los productores agricolas de la region.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA5092 - Mejora de la capacidad regional para la adopcion
de la técnica de los insectos estériles (TIE) como componente del programa de control de
mosquitos (ARCAL CLXXXVII)

A continuacion, se presentan los aportes concretos de las actividades realizadas en el marco del
proyecto RLA5092: "Fortalecimiento de la Capacidad Regional para la Adopcion de la Técnica
del Insecto Estéril (TIE) como Componente de los Programas de Control de Mosquitos en América
Latina y el Caribe (ARCAL CLXXXVII)", destacando su impacto tanto cualitativo como
cuantitativo:

Participacion en el Taller Virtual de Estrategias de Comunicacion, del 5 al 7 de marzo de
2024 (EVT2307023).

e Como parte de la adhesién al proyecto, se participd en este taller virtual, donde
representantes de diversos paises intercambiaron experiencias y formularon
recomendaciones para el desarrollo de una estrategia general de comunicacién social sobre
laTIE.

e Durante el taller, se discutieron enfoques para la sensibilizacidn y aceptacion pablica de la
TIE, enfatizando la importancia de la divulgacién efectiva y la construccion de confianza
con las comunidades involucradas en los programas de control de vectores.

e Como resultados, se elaboraron directrices preliminares para la implementacion de

campafas de comunicacion dirigidas a diferentes audiencias, incluyendo autoridades
oficiales y en material de salud publica, comunidades locales y medios de comunicacion.
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Participacion en el Curso Regional de Capacitacion sobre el Disefio de Ensayos para la
Supresion de Poblaciones de Aedes y la Validacion de la TIE, en Montevideo, Uruguay, del
24 al 28 de junio de 2024, (TN-RLA5092-2400288).

Dos representantes del pais asistieron a este curso regional, cuyo objetivo fue fortalecer las
capacidades técnicas para el disefio y ejecucion de ensayos de supresion de poblaciones de Aedes,
validando asi la aplicacion operativa de la TIE.

La capacitacion abarco temas clave como: a) Establecimiento de la linea de base entomoldgica
mediante monitoreo de campo, b) Disefio y ejecucion de ensayos de marcaje, liberacion y
recaptura de machos estériles, ¢) Produccion, esterilizacion y control de calidad de los insectos
liberados, d) Aspectos regulatorios y marco legal para la implementacién de la TIE en programas
nacionales de control de vectores.

Se compartieron las experiencias exitosas de otros paises en estudios de linea de base
entomoldgica, marcaje, liberacion y recaptura, asi como, la implementacién de la prueba piloto.

Este curso brindd herramientas practicas y metodoldgicas para la optimizacion y validacion de la
TIE en condiciones reales, facilitando su integracion en estrategias de manejo integrado de
vectores.

Como resultado de la participacion, se fortalecid la capacidad técnica del equipo nacional, lo que
permitird avanzar en el disefio y ejecucién de pruebas piloto en el pais, ademas de contribuir a la
consolidacién de un marco regulatorio adecuado para la implementacion de la TIE.

En general, estas actividades han permitido mejorar el conocimiento y las capacidades del equipo
nacional en el uso de la TIE como una herramienta innovadora para el control de poblaciones de
Aedes, sentando las bases para el disefio de protocolos para implementacién y escalamiento en el
pais.

Reuniones con representantes de la SENER y la OIEA

Se llevaron a cabo reuniones con representantes de la Secretaria de Energia (SENER), y el
Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) con los siguientes objetivos:

e Desarrollo del Proyecto Nacional: Se discutieron estrategias para fortalecer el desarrollo
del proyecto a nivel nacional, asegurando su alineacion con los objetivos regionales del
programa RLA/5092.

e Se analizaron aspectos clave como la integracion de la TIE en los programas nacionales
de control vectorial y la necesidad de establecer colaboraciones interinstitucionales para
su implementacion efectiva.

e Se identificaron posibles fuentes de financiamiento y mecanismos de apoyo técnico para
el desarrollo de ensayos piloto en el pais.

e Gestion para la adquisicion de materiales y equipamiento: Se iniciaron gestiones para la

obtencion de insumos y equipos esenciales para la produccion y liberacion de machos
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estériles de Aedes, considerando estandares internacionales y las recomendaciones del
OIEA.

Se revisaron los requerimientos logisticos y operativos para la adquisicion de
infraestructura necesaria, incluyendo laboratorios, areas de cria y esterilizacion de insectos,
asi como herramientas para el monitoreo y evaluacion de las poblaciones objetivo.

Se establecieron los primeros lineamientos para la ejecucion de compras y la optimizacion
de recursos disponibles, garantizando la viabilidad técnica del proyecto en el plazo
autorizado.

Estas reuniones representaron un paso clave en el desarrollo del proyecto nacional,
asegurando el respaldo institucional y el acceso a los recursos necesarios para la
implementacion de la TIE en el pais.

Estas reuniones representaron un paso clave en el desarrollo del proyecto nacional,
asegurando el respaldo institucional y el acceso a los recursos necesarios para la
implementacion de la TIE en el pais.

Lecciones Aprendidas: La participacion del coordinador y el equipo nacional en actividades de
capacitacion, planificacion y gestion ha permitido fortalecer las bases técnicas y operativas para
la adopcion de la TIE en el pais.

Estos esfuerzos han resultado en avances significativos en comunicacién social, disefio de
protocolos de ensayo y consolidacion del proyecto nacional, asegurando su alineacién con los
objetivos del OIEA y la region.

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA6093- Fortalecimiento de capacidades regionales sobre el
uso de técnicas de medicina nuclear en un enfoque multimodal de cardio oncologia en
pacientes con cancer (ARCAL CXCIII).

Divulgacion en el conocimiento de las técnicas de imagen en cardiologia nuclear para la
evaluacion de cardiotoxicidad en pacientes con cancer. Se esta en relacién estrecha con
dichos servicios para incrementar las necesidades de la imagen nuclear en este &ambito.

Utilizacion de tecnicas de imagen en cardiologia nuclear con enfoque sexo especifico en
colaboracion especifica con el servicio de oncologia médica de patologia de mama.

Se ha avanzado satisfactoriamente, especificamente en la utilizacion de técnicas nucleares
para evaluacion de isquemia silente en pacientes sobrevivientes de cancer de mama.

Conocimiento acerca de la importancia del riesgo cardiovascular en los pacientes
oncologicos, para lo cual es importante el uso de las técnicas de imagen cardiovascular.
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e Inclusion de los temas “imagen cardiovascular y cardiotoxicidad”, en los diferentes
eventos académicos nacionales e internacionales.

Lecciones Aprendidas: Insistir y crear la necesidad para que la imagen nuclear sea utilizada con
mayor frecuencia en pacientes oncoldgicos

Cddigo y Titulo del Proyecto: RLA7028 - Fortalecimiento de las capacidades regionales
sobre la aplicacidn de técnicas nucleares e isotopicas para aumentar el conocimiento sobre
los factores estresantes que afectan la gestion sostenible marina y costera (ARCAL
CLXXXIX).

e Reunion regional para la armonizacién de protocolos para la determinacion de
microplésticos en agua y sedimentos en Mar del Plata, Argentina, del 11 al 15 de
noviembre de 2024. Se cuenta actualmente con un manual con metodologias armonizadas
para el analisis de micro plastico en dos matrices ambientales relevantes del proyecto.

e Reunidn para el desarrollo de la estrategia de comunicacion que fortalezca la participacion
de las partes interesadas en medio ambiente marino en América Latina y el Caribe:
desarrollo de pautas estratégicas para mejorar la comunicacion interna y externa del
proyecto. Se elabord una estrategia que permitié transitar hacia un enfoque operativo.

e Curso de Acidificacién Marina: Entrenamiento de una Técnica de Laboratorio a cargo de
los analisis de pH y alcalinidad.

El curso ha fortalecido las capacidades de MEX para el estudio de los impactos de la
acidificacion marina en las costas del pais.

e Las reuniones virtuales periodicas del componente de eutrofizacion han permitido avanzar
en la definicién de las actividades necesarias para que MEX reporte el indicador 14.1.1a.

Cadigo y Titulo del Proyecto: RLA7029 - Mejora de las capacidades regionales para evaluar
la disponibilidad y calidad del agua dulce mediante técnicas de hidrologia isotopica (ARCAL
CXCIV).

El planteamiento que propone el proyecto para aplicar la metodologia IWAVE permitird aumentar
la disponibilidad de agua y salvaguardar su uso sostenible mediante el fortalecimiento de la
capacidad nacional para llevar a cabo evaluaciones integrales de los recursos hidricos.

Dicha capacidad es fundamental para la gestion integrada de los recursos hidricos. IWAVE
también busca que los Estados Miembros alcancen el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 posterior
a 2015, "Agua para todos”, y la meta 6.5 "Para 2030, implementar la gestion integrada de los
recursos hidricos en todos los niveles, incluida la cooperacion transfronteriza segun corresponda”.
El enfoque IWAVE ayuda a las autoridades nacionales a responder la pregunta ‘¢ Es suficiente la

comprension hidroldgica nacional para lograr el ODS 6?".
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Ademas, vincular el enfoque al ODS 6 abre oportunidades de movilizacién de recursos para
financiar actividades posteriores de desarrollo de capacidades.

Lecciones Aprendidas

La cooperacion tecnica entre los paises de la region da sostenibilidad a la aplicacion de la
hidrologia isotopica en la gestion integrada de los recursos hidricos.

La creacion y operacion de redes de monitoreo de la composicion isotopica de la
precipitacion pluvial son de gran ayuda en la integracion de la hidrologia isotdpica a la
evaluacion, y conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos.

La operacion continua y sistematizada de laboratorios isotdpicos consolidados en la region,
son de necesidad béasica para dar sostenibilidad a la integracion de la hidrologia isotopica
en la gestion integrada de los recursos hidricos.

La difusion del conocimiento hacia afuera de las instituciones que realizan estudios y

proponen soluciones derivadas del conocimiento del agua, con énfasis dirigida hacia los
funcionarios tomadores de decisiones en la gestion/administracion de los recursos hidricos.
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5. APORTE ECONOMICO ESTIMADO DEL PAIS AL PROGRAMA:

ANEXO 5.1 - FORMATO PARA EL INFORME ANUAL DE LAS ACTIVIDADES DE
ARCAL EN EL PAIS (Recursos aportados por el pais al programa (incluye la estimacion
detallada segun tabla de indicadores financieros en especie).

Cddigo y Titulo de Proyecto Coordinador/a del Proyecto Aporte valorado
(euros)
RLAO0070 Fortalecimiento de la cooperacién | Javier C. Palacios Hernandez 27,994.72

regional (ARCAL CLXXXVI).

RLA1020- Promocién de la tecnologia de la | Claudia Elizabeth Gutiérrez Wing 16,411.00
radiacion en polimeros naturales y sintéticos
para desarrollar nuevos productos, con
hincapié en la recuperacion de residuos
(ARCAL CLXXIX).

RLA5085-Fortalecimiento de la capacidad | Fernanda Gonzalez Lara 0.00
de los laboratorios oficiales para monitorizar
brotes de enfermedades animales vy
zoonGticas prioritarias y responder a ellos
(ARCAL CLXXIV).

RLA5091-Fortalecimiento de los programas | Sergio Herndndez Hernandez 0.00
de vigilancia de residuos de plaguicidas y
micotoxinas en alimentos mediante el
establecimiento de un programa de ensayos
de competencia en laboratorios oficiales
(ARCAL CXCV).

RLA5086-Reduccion de la tasa de | César Ortega Santana 26,500.00
mortalidad de la trucha arco iris asociada al
virus de la necrosis pancreatica infecciosa y
a enfermedades emergentes mediante
técnicas moleculares y 6micas (ARCAL
CLXXV).

RLA5089-Evaluacion de los efectos de los | Samuel Tejeda Vega 33,600.00
metales pesados y otros contaminantes en los
suelos contaminados por actividades de
origen antropogeno y natural (ARCAL
CLXXVII).
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RLAB6085-Fortalecimiento de las
capacidades  de los  centros  de
ciclotrones/tomografia por emision de
positrones de la region (ARCAL
CLXXXIII).

Miguel Angel Avila Rodriguez

24,700.00

RLA6089-Uso de isdtopos estables para
reducir los riesgos nutricionales en mujeres
embarazadas y su impacto en los lactantes
(ARCAL CLXXXIV).

Humberto Astiazaran Garcia

19,640.00

RLA6090-Refuerzo de la gestion de la
radioterapia para el tratamiento del cancer
cervicouterino en América Latina y el Caribe
(ARCAL CLXXXII).

Guadalupe Elizabeth Trejo Duran

0.00

RLA7026-Evaluacion de la contaminacion
ambiental orgénica e inorgéanica en medios
acuaticos y de sus efectos en el riesgo de
cianobacterias que producen cianotoxinas
(ARCAL CLXXVIII).

Sergio de los Santos Villalobos

18,700.00

RLAOQOQ73- Fortalecimiento de la igualdad de
género en las instituciones nucleares
nacionales (ARCAL CXCVI).

Verénica E. Badillo Almaraz

9,600.00

RLA1023-Fortalecimiento de la capacidad
técnica para utilizar la tecnologia de la
radiacion en el tratamiento de aguas
residuales (ARCAL CXCI).

Jaime Jiménez Becerril

19,720.00

RLA2018-Apoyar el desarrollo de planes
energéticos integrales considerando el clima,
el suelo, la energia y el agua en América
Latina y el Caribe (ARCAL CXC).

Cecilia Martin del Campo Marquez

3,900.00

RLA5090-Mejorar la productividad agricola
mediante mejores practicas agricolas y una
mayor variedad (ARCAL CXCII).

Eulogio De La Cruz Torres

47,000.00
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RLA5092-Mejora de la capacidad regional
para la adopcion de la técnica de los insectos
estériles (TIE) como componente del
programa de control de mosquitos (ARCAL
CLXXXVII).

Pablo Manrique Saide

0.00

RLA6093-Fortalecimiento de capacidades
regionales sobre el uso de técnicas de
medicina nuclear en un enfoque multimodal
de cardio-oncologia en pacientes con cancer
(ARCAL CXCIII).

Adriana Cecilia Puente Barragan

0.00

RLA7028-Fortalecimiento de las
capacidades regionales sobre la aplicacion de
técnicas nucleares e isotdpicas para aumentar
el conocimiento sobre los factores estresantes
que afectan la gestién sostenible marina y
costera (ARCAL CLXXXIX).

Ana Carolina Ruiz Fernandez

96,000.00

RLA7029- Mejora de las capacidades
regionales para evaluar la disponibilidad y
calidad del agua dulce mediante técnicas de
hidrologia isotdpica (ARCAL CXCIV).

Luis Gonzalez Hita

32,000.00

Total

€ 375,765.72
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ANEXO 5.2 - TABLA INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR EL APORTE
DE LOS PAISES AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE REFERENCIA CANTIDAD
1. Expertos/as Conferencistas enviados al EUR 300 por persona por dia (se 39,000
exterior por el Organismo (OIEA) incluye dias de viaje)
2. Grupo Directivo del OCTA, Grupos de EUR 300 por persona por dia (se 2,100.00
Trabajo del OCTA y Puntos Focales incluye dias de viaje)
3. Gastos locales por sede de evento EUR 5.000 por semana 20,000.00

regional en el pais (Grupo de
Trabajo/Cursos de
Capacitacion/Talleres/Seminarios)

4. Gastos locales en eventos nacionales, que | EUR 3.000 por semana 6,000.00
se encuentren en el Plan de Actividades

5. Becario/a cuyos gastos locales son EUR 3.500 por mes por becario 70,000.00
asumidos por el pais

6. Publicaciones Hasta EUR 3.000 0.00
7. Creacion y/o actualizacion de Base de Hasta EUR 5.000 6,000.00
Datos
8. Gastos locales por Sede de Reuniones de EUR 50.000 por semana 0.00
Coordinacién Técnica (OCTA)
9. Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR 5.000 9,300.00
radiois6topos, otros materiales
10. Realizacion de servicios (p.gj. irradiacién | Hasta EUR 5.000 21,176.00
de materiales)
11. Tiempo, trabajado como Coordinador/a Maximo EUR 1.500 por mes 3,600.00
Nacional y su equipo de soporte
12. Tiempo trabajado como DTM Maximo EUR 700 por mes 20,295.00
13. Tiempo trabajado como Coordinador/ade | Maximo EUR 500 por mes 46,000.00
Proyecto
14. Tiempo trabajado como Especialistas Maéaximo EUR 300 por mes por 44,900.00
locales que colaboran con el proyecto especialista

(maximo 3 especialistas por proyecto)

15. Aportes en la ejecucion de cada Proyecto | Maximo EUR 7.500/proyecto 28,028.45
comprendiendo los siguientes puntos:

e Viaticos interno/externo
e Transporte interno/externo

16. Gastos del pais para el proyecto Maximo EUR 10.000 59,366.27
(infraestructura, equipo, etc.)

NOTA: No deben ser contabilizadas otras actividades no incluidas en esta Tabla. TOTAL € 375,765.72
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