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INTRODUCCION

El Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN), en su rol de organismo de enlace con el
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA), ha consolidado su participacion en el
Acuerdo Regional de Cooperacién para la Promocién de la Ciencia y Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe (ARCAL). Este acuerdo ha sido un instrumento clave para el
desarrollo de capacidades y la implementacion de proyectos nucleares en la region, permitiendo
la cooperacion entre paises miembros y el fortalecimiento de la infraestructura cientifica y
tecnoldgica.

En el afio 2024, el Peru ha participado activamente en 19 proyectos ARCAL, los cuales abarcan
areas tematicas que representan sectores prioritarios como salud humana, agricultura y
alimentacion, ambiente, tecnologias con radiacion.

Los proyectos en ejecucion han permitido fortalecer la investigacion y aplicacion de tecnologias
nucleares, contribuyendo a la solucion de problemas nacionales y regionales. En el ambito de la
salud, se ha impulsado el uso de técnicas avanzadas en radioterapia, la produccion de
radiofarmacos y la optimizacion del diagnostico de enfermedades oncoldgicas y
cardiovasculares. En agricultura y sanidad animal, se han implementado estrategias para el
control de plagas y el monitoreo de contaminantes en productos agricolas. En el sector ambiental,
se han desarrollado estudios para evaluar la calidad del agua, la contaminacién del suelo y los
efectos del cambio climético en los ecosistemas marinos y terrestres.

Este informe presenta un andlisis detallado de la participacion del Pert en los proyectos ARCAL
durante el 2024, destacando:

e El impacto y los beneficios obtenidos a través de la ejecucién de los proyectos.

e Los desafios y dificultades encontrados durante su implementacion.

e La participacion de los representantes nacionales en reuniones, talleres y actividades de
coordinacion.

e El aporte econdmico estimado del pais, que en el 2024 ascendi6 a 251,705 euros,
reflejando el compromiso con el desarrollo de la tecnologia nuclear y la cooperacion
regional.

A través de esta participacion, el Per( continta consolidando su liderazgo en la region y reafirma
su compromiso con el desarrollo sostenible mediante el uso pacifico de la tecnologia nuclear.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

(1) RLA0070 Fortalecimiento de la cooperacion regional (ARCAL CLXXXVI)

La participacion en el Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y
Tecnologia Nucleares en América Latina y El Caribe (ARCAL), ha demostrado a lo largo de los afios
ser el medio mas efectivo de cooperacion con fines de desarrollo de proyectos y uso de la tecnologia
nuclear en nuestro pais.

El Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) como organismo de enlace con el OIEA ha ofrecido
su experiencia e infraestructura cientifico tecnoldgica para servir a la region de forma tal que se
obtengan los maximos beneficios a favor del desarrollo regional y nacional de los paises miembros
de ARCAL.

El Pert desde 1984 ha promovido y coadyuvado, inicialmente en los paises andinos y luego en los
paises de la region de América Latina y el Caribe, con el auspicio del Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA), los esfuerzos para disefiar y poner en marcha programas de formacion de
recursos humanos, implementacion de la infraestructura necesaria para introducir e incrementar el
uso de técnicas nucleares en favor del desarrollo sostenible.

En este contexto las instituciones peruanas bajo el liderazgo del Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN) han venido participando activamente en el Programa ARCAL.

En el afio 2024, el Pert ha participado en 19 proyectos ARCAL, a través de las siguientes
instituciones nacionales:

= Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

= Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA)

= Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM)

= Instituto del Mar del Peru (IMARPE)

= Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM)

= Universidad Nacional del Centro del Perd (UNCP)

= Instituto Nacional de Enfermedades Neoplasicas (INEN)

= Instituto Regional de Enfermedades Neoplasicas del Centro (IREN) Centro
= Instituto Regional de Enfermedades Neoplasicas del Sur (IREN) Sur

= Instituto Nacional de Salud (INS)

= Instituto Nacional Cardiovascular “Carlos Alberto Peschiera Carrillo” (INCOR)
= Women in Nuclear Pert (WiN Peru)

= Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins HNERM de ESsalud

En el 2024, Per( ha ocupado el cargo de Secretario en el Grupo Directivo del OCTA, ha formado
parte del Grupo de Seguimiento y Evaluacion y ha sido coordinador alterno del area tematica
Tecnologias con Radiacion.
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En los ultimos afios ha pasado a ser sede de importantes eventos regionales auspiciados por el
Acuerdo ARCAL.:

e Primera Reunion Regional de Coordinacion del Proyecto RLA6092 “Fortalecimiento del
uso de técnicas avanzadas y esquemas de hipofraccionamiento de radioterapia en los
paises de la region (ARCAL CLXXXVIII), del 18 al 22 de marzo de 2024.

e Reunion Intermedia de Coordinacion del Proyecto RLA1020 “Fomento del uso de la
tecnologia de la radiacion en polimeros naturales y sintéticos para el desarrollo de nuevos
productos, con énfasis en la recuperacion de residuos (ARCAL CLXXI1X), del 10 al 14
de junio de 2024.

e Reuniéon Final de Coordinacion del Proyecto RLA6085 “Fortalecimiento de las
capacidades de los centros de ciclotrones/tomografia por emision de positrones de la
region (ARCAL CLXXXIII), del 02 al 06 de diciembre de 2024

En junio 2024, el Peru recibid la visita del Director General del Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA), Dr. Rafael Mariano Grossi, en la cual se llevaron a cabo diversas
actividades relacionadas con la cooperacion bilateral entre nuestro pais y el OIEA y su programa
de cooperacidn técnica. Mediante el programa de cooperacion técnica del OIEA se ejecutan
proyectos, como los proyectos regionales ARCAL, en los que las multiples aplicaciones de la
ciencia y tecnologia nuclear contribuyen al mejoramiento de la sociedad.

Imagen: El Dr. Rolando P4ucar, Presidente del IPEN y el Dr. Rafael Marian Grossi, Director General
del IAEA, en la visita que se realiz6 al RP-10, el 18 de junio de 2024.
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OSCAR MIRO QUESADA DE LA GUERRA “RACSO”
Huarangal, 19 de Dicie

Imagen: EI Ministro de Energia y Minas, Ing. Rdmulo Mucho agradecio la presencia del Director General
del OIEA.
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Imagen: Altos funcionarios del IPEN participando, investigadores y funcionarios del Ministerio de
Energia y Minas acompafian a la delegacion del OIEA en la sala de control del RP-10.
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Imagen: Presidente del IPEN y Director General del OIEA visitan el INEN, recibidos por el Dr. Francisco
Berrospi y su equipo médico.

Imagen: Director General del OIEA, funcionarios del IPEN e IMARPE visitan IMARPE para fortalecer
capacidades en el estudio del ambiente marino con técnicas nucleares.
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Imagen: Embajador Grossi y funcionarios dI IPEN visitan el Instituto Nacional de Salud del Nifio de San
Borja, recibidos por la Dra. Zulema Tomas.

En el mes de julio 2024, se recibi6 la visita de una Mision de Expertos para evaluar el Impacto
del Programa ARCAL (piloto) en nuestro pais a quienes se les brindd las facilidades para realizar
entrevistas presenciales a Funcionarios de los sectores de Salud y Agriculturay a contrapartes de
proyectos ARCAL del periodo evaluado 2016-2021.
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En el 2024, nuestro pais ha colaborado con la edicion del Video, elaboracion del Folleto y
redaccion de los contenidos del Totem por la celebracion de los 40 afios de ARCAL.

ARCAL
’Q/ ' ’é’ o
' “ para el

/‘_.—\— Desarrollo
anos

Sostenible

Imagen: Video de Arcal conmemora sus 40 afios, se puede ver el video completo en el siguiente enlace:
https://youtu.be/n2KUdQ58J08?feature=shared

Cooperaci
Regional
para el
Desarrollo
Sostenible

Imagen: Stand r la conferencia ministerial Ciecia, Teclogl’a y pilones Nucleares de
IAEA, conmemoracion de los 40 afios de ARCAL.
https://www.linkedin.com/company/arcal-org?trk=feed-detail main-feed-card feed-actor-name
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El Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) celebrd su 49° aniversario con la Jornada
Cientifica Internacional titulada "Perspectivas de la tecnologia nuclear en América Latinay el
Caribe". El evento reunié a los Coordinadores Nacionales de ARCAL vy altos representantes de
entidades nucleares de 12 paises (Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
Jamaica, Panama, Paraguay, Uruguay, Venezuela y Per(), quienes expusieron los avances y
perspectivas de la tecnologia nuclear en la region.

La inauguracién estuvo a cargo del Ministro de Energia y Minas del Peru, Ing. Oscar Vera
Gargurevich, quien destaco el papel del IPEN en el impulso de proyectos para fortalecer la
infraestructura nuclear y su aplicacion en sectores estratégicos.

El Presidente del IPEN resaltd las principales aplicaciones de la tecnologia nuclear en salud,
industria, mineria, hidrologia y agricultura, mencionando proyectos futuros como la construccion
de dos plantas de irradiacion en Lima y Piura para mitigar los efectos del cambio climatico
en la agroexportacion.

Los expositores compartieron experiencias y logros nacionales, destacando la importancia de la
colaboracion regional en la solucion de problemas comunes mediante técnicas nucleares. La
jornada cont6 con 160 participantes y facilitd el establecimiento de alianzas estratégicas entre
los paises.

El evento fue clausurado por el Dr. Francisco Rondinelli, Presidente de la Comision Nacional
de Energia Nuclear (CNEN) de Brasil, quien felicité al IPEN por promover el intercambio de
informacién y fortalecer la cooperacion en la region.

JORNADA CIENTIFICA INTERNACIONAL

“Perspectivas de la tecnologia nuclear en
Ameérica Latina y el Caribe”™

O i =)
O8h30 - 13h00 ! ZOOM
(hora peruana)

Imagen: En el 49° Aniversario del IPEN, se realiz6 la Jornada Cientifica Internacional titulada
"Perspectivas de la tecnologia nuclear en América Latina y el Caribe", realizada el 2 de febrero de 2024
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A continuacién, se resumen las principales actividades realizadas en el marco de los proyectos
ARCAL en los que participo el Pert en el afio 2024:

1.1. Actividades Realizadas En El Marco De Los Proyectos ARCAL

(2) RLA1020 Promocion de la tecnologia de la radiacion en polimeros
naturales y sintéticos para desarrollar nuevos productos, con hincapié en la
recuperacion de residuos (ARCAL CLXXIX)

Coordinadores del Proyecto: Javier Gago Campusano, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Mary Flor Césare Coral, Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM)

El proyecto regional RLA1020 aborda los desafios ambientales relacionados con la gestion de
residuos solidos y la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. En este contexto, el
proyecto proporciona un marco para expandir la investigacion desde el laboratorio hacia una
aplicacién industrial efectiva, garantizando la proteccion del medio ambiente.

El material compuesto desarrollado en este proyecto esta formado por una mezcla adecuada de
polietileno de alta densidad reciclado como matriz polimérica y particulas lignocelulésicas
provenientes de residuos de aserrio como refuerzo, promoviendo la reutilizacion de materiales y
la economia circular. EI proceso incluye la recoleccion de insumos consistente en residuos
plasticos, residuos de madera y material acoplante (polietileno injertado con anhidrido maleico-
PE/MA); caracterizacion de propiedades de los insumos; trituracion y tamizado de los materiales
a un tamafio uniforme; procesamiento en extrusora para homogeneizar la mezcla; prensado
térmico para la obtencion del material compuesto; Irradiacion y caracterizacion del producto final
para evaluar sus propiedades mecéanicas segun dosis y concentraciones.

Uno de los aspectos clave en el avance del proyecto ha sido la preparacion y acondicionamiento
de la materia prima, lo que incluye la molienda del polimero reciclado y el agente acoplante, asi
como el tamizado del aserrin para obtener harina de madera. Ademas, el secado del material
fibroso es un paso crucial para reducir la humedad y garantizar la calidad y durabilidad del
material compuesto final.

Este trabajo es desarrollado por el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) en colaboracion
con la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), cuya participacion ha sido
fundamental para la transferencia de conocimientos y recursos, fortaleciendo la capacidad local
para la investigacion y el desarrollo tecnoldgico.

Las actividades mas relevantes del periodo anual incluyen: participacion en eventos para divulgar
los avances del proyecto; obtencidn de financiamiento para tesis por parte de Aleshka Chinchay;
organizacion de la Reunion Intermedia del Proyecto ARCAL (ME-RLA 1020-2401543); apoyo
a otros proyectos relacionados con el desarrollo y aplicacién de tecnologias de irradiacion en
materiales compuestos.
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Este proyecto representa un avance significativo en la investigacion y aplicacion de tecnologias
innovadoras para la valorizacion de residuos y la mitigacion del impacto ambiental, alinedndose
con las estrategias de economia circular y sostenibilidad.

(3) RLA5085 Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios oficiales
para monitorizar brotes de enfermedades animales y zoonoticas prioritarias
y responder a ellos (ARCAL CLXXIV)

Coordinadora del Proyecto: Katherine Portilla Jarufe, Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA)

El proyecto RLAS5085 ‘Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios oficiales para
monitorizar brotes de enfermedades animales y zoonéticas prioritarias y responder a ellos
(ARCAL CLXXIV)’ fue aprobado por la Junta de Gobernadores del OIEA para el periodo 2022-
2025. El objetivo del proyecto se centra en apoyar a los Estados Miembros de América Latina y
el Caribe a fortalecer el desarrollo de capacidades de diagndstico de los laboratorios veterinarios
oficiales en la region para monitorear y responder a brotes de enfermedades animales y
zoonoticas prioritarias. Al inicio del proyecto los paises adheridos fueron Argentina, Belice,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica (contraparte lider - DTM), Cuba, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, Perl, Republica Dominicana, Uruguay, Venezuela.

Durante la ejecucién del mencionado proyecto se han realizado las siguientes actividades:

a) Recepcion de reactivos, materiales y patrones de referencia para laboratorio solicitados
por los coordinadores del proyecto.

Con fecha 07 de abril de 2022 se remitio la relacién de insumos de laboratorio solicitados
por la Unidad del Centro de Diagnostico de Sanidad Animal (UCDSA) con los
lineamientos dado por la OIEA en marco del proyecto RLA5085, para la implementacion
de métodos de diagndsticos para las enfermedades prioritarias contempladas en el
proyecto.

Con Resolucion Ministerial N°006-2024-MIDAGRI del 12 de Enero del 2024, el
Gobierno del Peru acepta la donacion de 25 insumos de Laboratorio a favor del Servicio
Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) otorgado por el Organismo Internacional de
Energia Atomica- OIEA.

Con comprobante de salida N° 001-2024.00229 la UCDSA recibié conforme el 01-02-

2024 los reactivos, kit de diagnostico y controles de referencia otorgado por el Organismo
Internacional de Energia Atomica- OIEA.

b) Participacion en la “Capacitacion Regional sobre Produccion de Materiales de Referencia
Secundarios”

e Fecha: Del 05 al 09 de Agosto 2024
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e Lugar: Asuncion- Paraguay
e Participante: M.V. Cristian Urrunaga Velasquez
e Actividades:

Se realizé un entrenamiento tedrico- practico de manera presencial con la participacion
de un profesional en el caso de Per(, para la produccion de materiales de referencia
secundarios.

e Obijetivo:

El objetivo del taller fue entrenar en aspectos tedricos y practicos sobre nuevas técnicas
moleculares para la produccion de materiales de referencia secundarios con la finalidad
de garantizar y asegurar la calidad de los resultados de laboratorio obtenidos.

Participacion en el “Curso Regional de Capacitacion en Gendmica y Bioinformatica de
Enfermedades Animales”.

e Fecha: Del 07 al 18 de Octubre del 2024

e Lugar: Santiago de Chile, Chile

e Participante: M.V. Carla Gabriela Duran Gonzales
e Actividades:

Se realizé de manera presencial con la participacion de un profesional en el caso de Perd,
gue cumplia con los requisitos solicitados.

e Obijetivo:

El objetivo del taller fue fortalecer la capacidad de los Laboratorios Oficiales en respuesta
a enfermedades animales y zoonoticas a nivel regional, a fin de mejorar habilidades en la
caracterizacion molecular de patdgenos mediante el uso de herramientas genomicas y
bioinformaticas.

e EIl Curso se desarrollé en dos partes:

Parte |: Orientado a conocer acerca de estas nuevas tecnologias (principalmente las
plataformas Illumina y Oxford Nanopore) y sus aplicaciones, asi como la sintesis de
bibliotecas a partir de muestras de origen aviar y secuenciacién mediante el uso de las
dos plataformas;

Parte Il: Introduccién sobre codificacion, softwares y aplicaciones de bioinformatica,
para posteriormente analizar la data cruda obtenida de la preparacion de bibliotecas
previamente realizada utilizando diversas herramientas del servidor web Galaxy mediante
la elaboracion de flujos de trabajo orientados a limpiar, alinear y ensamblar las
secuencias, realizar el analisis filogenético y la caracterizacion del virus de Influenza
Aviar, pudiendo identificar los subtipos de Influenza de Alta Patogenicidad y Baja
Patogenicidad (HPAI y LPAI, respectivamente).
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(4) RLA5086 Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha arco iris
asociada al virus de la necrosis pancreatica infecciosa y a enfermedades
emergentes mediante técnicas moleculares y dmicas (ARCAL CLXXV)

Coordinadora del Proyecto: Nieves Sandoval Chaupe, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM)

La acuicultura es uno de los sectores de la cadena de produccion alimenticia con un marcado
crecimiento, y se espera que siga aumentando con el fin de garantizar la seguridad alimentaria
para la creciente poblacion humana. El cultivo de la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) es
una de las principales actividades acuicolas en la region de América Latina y el Caribe (ALC),
siendo el segundo productor mundial después de Asia. En este proyecto participan los paises de
Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, México, Panama, Perd, y Uruguay.

La situacion en los distintos paises de la region es muy variada, en algunos paises, la actividad
es desarrollada en su mayoria por comunidades rurales de bajos recursos econémicos. En
consecuencia, muchos de ellos carecen de infraestructura adecuada, personal calificado,
vigilancia epidemiolGgica y controles sanitarios apropiados. No obstante, algunos paises cuentan
con emprendimientos comerciales de mayor envergadura, pero la necesidad de implementar
programas de mejora animal es transversal y necesaria para todos los niveles de acuicultura a
pesar de ello se requiere implementar programas de mejora animal.

Las aplicaciones de técnicas nucleares, tales como las herramientas moleculares en produccion
y salud animal, permitiran desarrollar y mejorar las capacidades de los paises participantes para
la deteccion y diferenciacion de enfermedades de la trucha, y la identificacion de patrones
genéticos asociados con la respuesta inmune y mecanismos de resistencia a enfermedades virales.
Las nuevas biotecnologias se utilizaran para promover la sanidad en el sector acuicola a través
de la seleccién convencional para la resistencia a enfermedades mediante la caracterizacion
molecular y el diagnéstico de diferentes cepas de patdgenos (RSP 2022-2029). Esto impactara
positivamente en la produccion acuicola regional, pero sobre todo en las comunidades
vulnerables y permitira posicionar la acuicultura como una actividad sustentable en la region.

En el afio 2024 el pais participd activamente en el proyecto RLA5086 en ejecucion titulado
“Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha arco iris asociada al virus de la necrosis
pancreatica infecciosa y a las enfermedades emergentes mediante técnicas moleculares y OMIC
(ARCAL CLXXV)”, donde el pais fue sede de uno de los eventos comprometidos y agendado
en el 2023.

- Serealizo el evento: Regional Training Course on the Molecular Diagnostics and Nanopore
Sequencing of the Infectious Necrosis (IPN) Virus” del 18 al 22 de marzo del 2024.

El evento, tanto la inauguracion, la parte tedrica y practica fueron realizados en la sede de los
laboratorios de diagnéstico del Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES) localizado
en Ventanilla durante los dias 18 al 21 de marzo y la Clausura y las Gltimas clases tedricas fueron
realizadas en el aula de posgrado de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Univ. Nac. Mayor
de San Marcos (UNMSM), ubicada en San Borja, el 22 de marzo. Se contd en la inauguracion y
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en la clausura del curso con la presencia de las Autoridades de la UNMSM y Funcionarios del
IPEN y de SANIPES.

En esa reunion se recordd qué cursos se habian realizado segun lo programado en el afio 2022 y
se acordd que con los fondos de los cursos no realizados se apoyaria a la compra de materiales
para la realizacion del evento en Peru del 18-22 de marzo del 2024. El primer dia, todos los paises
participantes presentaron un PPT donde se expuso a través de un reporte de la situacion del pais
frente al IPN y otras enfermedades, en un tiempo no mayor de 10 minutos. El segundo dia,
trabajamos un resumen de la informacion de los reportes de cada pais, también se hizo la
identificacion de fortalezas y necesidades de mejora de los institutos o contrapartes y se termind
realizando una discusion general sobre el tema del proyecto, se elabor6 un Excel donde se
plasmaron las informacion compartida de referencia y actualizada de las contrapartes. También
se discutio y planificd reuniones y cursos de entrenamientos enfatizando las fechas, lugares o
paises a realizarse y potenciales conferencias. Asi mismo, todos los participantes vimos la
necesidad para cumplir los objetivos del proyecto de requerimientos de equipos y consumibles.
El tercer dia, cada pais presentd un proyecto de plan de trabajo en nuestros propios paises que
permitan apoyar los resultados del proyecto ARCAL 5086. El evento tuvo un horario de trabajo,
de 8:00 am hasta las 4:00 pm.

Imagen: Reunion de evento de SANIPES

- PerQ no pudo participar en el evento realizado en Brasil ni de manera virtual ni presencial,
segun lo programado por ARCAL, debido a requisitos solicitados en el IPEN que no pudieron
ser cumplidos en ese momento.
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(5) RLA5087 Validacion de la técnica del insecto estéril para el control de la
mosca sudamericana de la fruta (ARCAL CLXXVI)

Coordinador del Proyecto: Edgardo Ortiz Carpio, Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA)

El proyecto RLA5087 tiene como objetivo mejorar la sanidad vegetal, la seguridad alimentaria
y la inocuidad de los alimentos mediante la aplicacion de la Técnica del Insecto Estéril (TIE) y
el establecimiento de areas con baja prevalencia de la mosca de la fruta sudamericana. En Peru,
se han llevado a cabo diversas actividades claves, incluyendo reuniones de coordinacion,
obtencion y estabilizacion de cepas genéticas, y participacion en foros internacionales. Estos
esfuerzos han contribuido significativamente al avance del proyecto y a la promocion de nuevas
tecnologias para el control de plagas.

Las actividades del proyecto RLA5087 en Peru han tenido un impacto positivo en varios
aspectos:

*Sanidad Vegetal: La implementacion de la TIE y la estabilizacion de la cepa de sexado genético
mejoraran la capacidad del pais para controlar la mosca de la fruta, reduciendo su prevalencia 'y
protegiendo los cultivos.

*Seguridad Alimentaria: Al controlar la mosca de la fruta, se asegurara una mayor calidad y
cantidad de productos agricolas, contribuyendo a la seguridad alimentaria del pais.

*Desarrollo Tecnologico: La participacion en reuniones y foros internacionales ha permitido el

intercambio de conocimientos y la adopcidn de nuevas tecnologias, fortaleciendo las capacidades
locales.

Proyecto RLA 5087

Técnica de Insectos Estériles para
el Control de la Mosca Sudamericana
de la Fruta

Imagen: Presentacién del Proyecto RLA 5087
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(6) RLA5089 Valuacion de los efectos de los metales pesados y otros
contaminantes en los suelos contaminados por actividades de origen
antropogeno y natural (ARCAL CLXXVII)

Coordinadores del Proyecto: Patricia Bedregal y Marco Ubillus Namihas, Instituto Peruano
de Energia Nuclear (IPEN)

En el proyecto RLA 5089, participan 18 paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guatemala, Honduras, Jamaica, México, Nicaragua,
Panama, Per(, Uruguay y Venezuela y 19 instituciones (2 de Colombia). Para cumplir con el
objetivo general del proyecto, de contribuir a la mejora de la gestion sostenible de los suelos a
través de proveer informacion de estudios regionales y/o nacionales sobre el impacto de la
contaminacion por metales pesados en suelos contaminados por actividades antropogénicas y de
origen natural en la region, se inicid con la estrategia de intervencion que consistio en:

1. La formacion del equipo de gestion y ejecucion nacional del proyecto y seleccion de un
caso de estudio.

2. La elaboracion de un protocolo de muestreo de suelos para la cuantificacion de metales

pesados

La adquisicion de equipos menores para el trabajo y el entrenamiento del personal

4. Mejora de las técnicas analiticas, a través de capacitaciones, discusiones de grupos de
trabajo por técnica, establecimiento de procedimientos y participacion en ensayos de
aptitud

5. La ejecucion del caso de estudio local o nacional con las capacidades implementadas y
mejoradas; ademas de su difusion ante los tomadores de decisiones.

6. Un reporte regional de los casos de estudio realizados en cada pais.

w

En cumplimiento a la mencionada estrategia, en el afio 2024, se tuvo la evaluacion de los
resultados del ensayo de aptitud, en el que el Per( obtuvo resultados satisfactorios, los que se
discutieron con un consultor del OIEA.

Los cursos de determinacidn de metales pesados en suelos contaminados utilizando las técnicas
analiticas de espectrometria de absorcion atomica (AAS) y analisis directo de mercurio (ADM),
se llevaron a cabo en junio, en el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito
Vives de Andréis” — INVEMAR. En septiembre, se realizo el curso de espectrometria de masas
con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS).

Dos profesionales del pais han participado en los cursos: En el curso de AAS participé la Srta.
Nancy Challapa del IPEN, en el curso de DMA particip6 la Sra. Adriana Larrea del Centro de
Investigaciones de Contaminantes Ambientales de la Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa. Para el curso de ICP-MS, se propuso al Quimico Elmer Carrasco del Instituto para la
Calidad INACAL.

Asimismo, cada pais inicié la ejecucion de los casos de estudio, siguiendo el protocolo de

muestreo establecido. En Peru, iniciamos el muestreo colectando muestras en una zona agricola
de Carabayllo en el mes de junio. Sesenta y seis muestras estan siendo procesadas y analizadas
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utilizando las técnicas de analisis por activacion neutrdnica, fluorescencia de rayos X,
espectrometria de absorcion atomica y analisis directo de mercurio.

Se sostuvieron dos reuniones virtuales de los paises participantes: la primera en abril con el
consultor técnico, para presentar los resultados del ensayo de aptitud obtenidos por los paises, y
la otra en noviembre, con la gestora del proyecto (PMO) y el oficial técnico (TO) para informar
sobre los avances realizados en el muestreo y analisis de muestras.

Las actividades realizadas han sido comunicadas a nivel nacional por los paises en sus
respectivos paises.

El proyecto RLA5089 es liderado por el Peru a traves de la coordinadora designada oficialmente
para participar en la ejecucion del proyecto (DTM - Designated Team Member). El rol es llevar
a cabo la implementacion de las actividades planificadas, brindar asistencia técnica y recopilar
la informacion para la ejecucion satisfactoria del proyecto.

En cumplimiento del rol como DTM del proyecto, se ha coordinado las actividades
correspondientes al afio 2024. Respecto al ensayo de aptitud, se ha coordinado con el
organizador, la participacion de los laboratorios de ALC involucrados en el proyecto. El pais, ha
participado analizando las muestras enviadas, para evaluar el desempefio del Laboratorio de
Técnicas Analiticas, TEAN, en el andlisis de metales pesados en suelos contaminados; para lo
cual se recibié una muestra fortificada y de concentraciones altas.

El Pert planific6 un muestreo en una zona minera de la ciudad de Cajamarca, cuyas muestras
fueron colectadas en enero de 2025.

(7) RLAG6085 Fortalecimiento de las capacidades de los centros de
ciclotrones/tomografia por emision de positrones de la region (ARCAL
CLXXXII)

Coordinadores del Proyecto: José Paez Apolinario, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Brisaida Flores Barrenechea, Centro de Produccion de Radiofarmacos de EsSalud

En el afio 2024, el Gltimo afo del Proyecto RLA6085, se ha impulsado la autosuficiencia de
nuestro pais en la produccion de radiofarmacos, permitiendo reducir los costos de importacion y
mejorar la capacidad de diagndstico oportuno de enfermedades oncologicas. Ademas, se
proyecta implementar nuevos radiofarmacos especificos, como el 18F-PSMA para cancer de
prostata y el 18F-NaF para cancer 0seo, que ya han mostrado resultados prometedores en
Latinoamérica. Con los conocimientos adquiridos sobre la factibilidad técnica del equipo del
Centro de Produccion de Radiofarmacos, se ha logrado planificar la produccién de nuevos
radiofarmacos PET, como el 18F-NaF para evaluar metastasis 6seas y el 18F-PSMA-1007 para
estadificacion del cancer de prostata. Adicionalmente, se han iniciado los tramites para incluir
estos radiofarmacos en el petitorio institucional (Essalud), facilitando su produccién. En la parte
privada, las clinicas de nuestro pais estan realizando evaluaciones de metastasis 6seas con el
fluorado 18F-NaF y deteccion temprana del cancer de préstata usando el fluorado 18F-PSMA-
1007 a los pacientes oncologicos.
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Nuestro pais participd en todas las actividades del proyecto programadas para el 2024. Se
realizaron publicaciones en redes sociales, conferencias, entrevistas y presentaciones en
congresos médicos nacionales, elevando la visibilidad del proyecto y sus beneficios para el sector
salud.

La difusion del proyecto se extendié mediante actividades docentes en la Universidad Peruana
Cayetano Heredia y seminarios cientificos sobre Medicina Nuclear y Produccion de
Radiofarmacos. Ademas, se lanzo el Curso de Radiofarmacia para estudiantes de pregrado de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica en la Universidad Cientifica del Sur. Se participd en el curso
de actualizacion del Congreso Sudamericano organizado por la Sociedad Peruana de Farmacia
Hospitalaria en la Universidad Nacional San Agustin de la Region Arequipa. También se realizo
difusion en el seminario organizado por el Instituto Peruano de Energia Nuclear como parte del
proyecto TC PER6022: Incremento de la Produccion de Radiofarmacos para atender la demanda
del sector salud en el pais. Se realizd difusion en el curso de actualizacién de Farmacia
Hospitalaria, organizado por el Hospital Nacional Alberto Sabogal - EsSalud. Mediante una
mision de experto se realiz6 un ciclo de conferencias de Radiofarmacia en la Clinica Ricardo
Palma donde fue invitado el experto Dr. Eduardo Savio con la asistencia de 70 participantes. El
intercambio de practicas exitosas ha permitido estandarizar procedimientos, mejorar la eficiencia
y minimizar errores en la produccion y control de calidad, facilitando la colaboracion regional y
el desarrollo de estandares comunes. Se han iniciado las primeras pruebas de produccién de lotes
piloto de 18F-NaF, afianzando el cumplimiento de Buenas Practicas de Manufactura para
garantizar seguridad y eficacia en los radiofarmacos. Ademas, los conocimientos adquiridos se
han aplicado en el mantenimiento del equipo y el control de calidad, impactando positivamente
en la capacidad de respuesta del sector salud nacional. EI impacto sobre la comunicacion en las
redes sociales ha generado una Red de asistencia técnica entre los profesionales que participaron
en los distintos eventos del proyecto RLA6085. Hemos participado en todas las actividades
programadas por el Proyecto RLAG6085, con ello se ha mejorado nuestros procedimientos y
técnicas analiticas en cuanto a operacidn, produccion, mantenimiento y control de calidad de los
radiofarmacos PET. A nivel regional se participé en un Taller con productores y reguladores
sanitarios de la region para escuchar ambos enfoques, primera vez en su género, donde
participaron productores y reguladores sanitarios de radiofarmacos, fue un éxito, no solamente
por la calidad de los profesionales que asistieron, sino porque se conocio la realidad de los
sistemas regulatorios sanitarios de los paises de la region, unos méas y otros menos han avanzado
en el mundo de los radiofarmacos, por lo que hay la necesidad de armonizar la Radiofarmacia
entre los reguladores y productores de radiofarmacos de la region, mediante una normativa
especifica, esa fue una de las conclusiones del taller. También se considerd dar continuidad al
desarrollo de la Radiofarmacia Regional mediante actividades de seguimiento lideradas por el
OIEA en un siguiente taller, un comentario final es que hay mucho por hacer en la Radiofarmacia
de nuestros paises y no estamos aprovechando al maximo la capacidad de produccién de los
radiofarmacos, ya sea por vacios legales o porque nuestras normativas no son especificas para
radiofarmacos, limitando asi su acceso y uso por los pacientes oncoldgicos. Este afio, ocho
personas fueron capacitadas en la produccion de Fldor-18, incluyendo a cuatro quimicos
farmacéuticos en produccion y control de calidad, quienes lograron implementar con éxito el
piloto de produccion de 18F-NaF y su analisis mediante técnicas farmacopeas, con resultados
Optimos para su produccion. Ademas, se ha proyectado la implementacion de equipos e insumos
para desarrollar un piloto de 18F-PSMA.
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Asimismo, con las misiones de expertos que tuvo nuestro pais se ha entrenado en la operacion y
mantenimiento del Ciclotrén, como también en la produccion de Flior-18 con ciclotrones a los
quimicos farmacéuticos, asimismo a los fisicos médicos dedicados a supervisar las buenas
practicas en la proteccion radiologica, esto ha mejorado el aseguramiento de la calidad de nuestro
Centro de produccién de radiofarmacos y los Centros-PET que tiene nuestro pais Se ha
optimizado el cumplimiento de los estandares de calidad en la produccion de radiofarmacos y ha
disminuido las tasas de rechazo por defectos de calidad. Ademas, se completo el tramite para
incluir el 18F-NaF y el 18F-PSMA en el petitorio institucional de Essalud, facilitando asi el
acceso a estos radiofarmacos para los pacientes oncolédgicos que los necesiten Un profesional
médico nuclear ha sido capacitado en aplicaciones clinicas de radiofarmacos como FDG, F-
PSMA y F-FAPI, mejorando la precision diagndstica en oncologia y promoviendo tratamientos
personalizados. Incremento de la conciencia nacional sobre el impacto de la tecnologia PET-
ciclotron en pacientes oncoldgicos. La capacitacion en el manejo y control de calidad de
tomografos PET ha permitido reducir los tiempos de espera y mejorar la precision de los
diagndsticos, lo que se traduce en una mayor satisfaccién de los pacientes y en una mayor eficacia
de los tratamientos. En nuestro pais, el impacto ha sido significativo, ya que ha fortalecido el
conocimiento y el uso de la tecnologia PET en el diagndstico y tratamiento de pacientes
oncologicos.

(8) RLAG089 Uso de isétopos estables para reducir los riesgos nutricionales
en mujeres embarazadas y su impacto en los lactantes (ARCAL CLXXXIV)

Coordinadora del Proyecto: Edith Rosana Huaman Guadalupe, Universidad Nacional del
Centro del Pert (UNCP)

Dentro del proyecto RLA 6089 se realizé un trabajo de investigacion por parte de Perq, este
trabajo toma como antecedente. La doble carga de la malnutricion es un importante problema de
salud publica en Ameérica Latina y el Caribe (ALC), junto con la anemia y otras deficiencias de
micronutrientes (1). Datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (2)(3) indican que las
Américas es la region con mayor sobrepeso y obesidad del mundo, con una prevalencia en
adultos de 63,4% para Sobrepeso casi 30% para obesidad; para las mujeres, las cifras son 40%
(Sobrepeso) y 15% (obesidad), pero la desnutricion persiste. Otro antecedente importante es la
anemia en el 19,1% de las mujeres en edad reproductiva, en la que en general, prevalecen las
deficiencias de micronutrientes (4). Todas las formas de malnutricion coexisten con el aumento
de las Enfermedades No Transmisibles (ENT). Objetivo Identificar el riesgo nutricional en la
gestante y su impacto en el lactante mediante técnicas de composicion corporal utilizando
isGtopos estables. Metodologia. Esta investigacion se realiza durante los afios 2022 y 2024. El
estudio se efectlia en una muestra de 30 embarazadas escogidas por muestreo aleatorio, en los 3
trimestres del embarazo y en sus lactantes en el tercer mes de vida, en las areas seleccionadas en
el Peru, respetando sus opciones y tradiciones culturales. Para solucionar la caida de muestra y
garantizar el nimero final en el estudio, se reclutaron 50 gestantes al inicio de su embarazo. Se
espera culminar el estudio con 30 binomios madre-hijo en el Peru .en el mes de julio 2025.
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(9) RLA6090 Refuerzo de la gestion de la radioterapia para el tratamiento
del cancer cervicouterino en América Latina y el Caribe (ARCAL
CLXXXII)

Coordinadores del Proyecto: Representante del Instituto Regional de Enfermedades
Neoplasicas (IREN) Centro; y Representante del Instituto Regional de Enfermedades
Neoplasicas (IREN) Sur

En el marco del Proyecto ARCAL RLA6090 "Refuerzo de la gestion de la radioterapia para el
tratamiento del cancer cervicouterino en Ameérica Latina y el Caribe (ARCAL CLXXXII)", el
Peru ha participado activamente en diversas actividades durante el periodo 2024. Como parte de
este proyecto, se concertaron dos eventos presenciales con la participacién de representantes de
distintos paises. Los beneficiarios peruanos fueron radioncélogos y fisicos médicos que laboran
en centros de radioterapia estatales del Ministerio de Salud, especificamente en instituciones de
la Macrorregion Centro y Macrorregion Sur. Esto permitié descentralizar y fortalecer los
conocimientos en el manejo actual del cancer de cuello uterino, con impacto directo en el
Instituto Regional de Enfermedades Neoplésicas (IREN) Centro y el IREN Sur.

Durante el periodo 2024, se realizaron dos coordinaciones clave dentro del proyecto:
1.1.  Regional Training Course on 2D and 3D Brachytherapy
Lugar: Rio de Janeiro, Brasil
Fecha: 27 al 31 de mayo de 2024
Participantes peruanos:
Javier Luis Ballon Estacio (TN-RLA6090-2400459)
Juan Carlos Arzapalo Porras (TN-RLA6090-2400459)
1.2. Regional Training Course on Advances in Radiotherapy in Cervical Cancer
Lugar: Ciudad de Guatemala, Guatemala
Fecha: 21 al 25 de octubre de 2024
Participantes peruanos:
José Fernando Robles Diaz (TN-RLA6090-2402571)
Eduardo Jesus Ocampo Diaz (TN-RLA6090-2402571)

Si bien Pertd no fue sede de ninguno de estos eventos, su participacion se concreté mediante el
envio de profesionales altamente calificados, quienes adquirieron conocimientos y habilidades
que posteriormente fueron implementadas en sus instituciones de origen.

(10) RLA7026 Evaluacion de la contaminacion ambiental orgéanica e
inorganica en medios acuaticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias
que producen cianotoxinas (ARCAL CLXXVIII)

Coordinadores del Proyecto: Angel Montes Osorio y Nilton Inga Infanzon, Instituto Peruano
de Energia Nuclear (IPEN)

Las Floraciones Cianobacterianas Nocivas (CianoHABS) representan un peligro para los
ecosistemas acuaticos y la salud humana, debido a la presencia de especies productoras de
cianotoxinas. Dado que estos fendmenos se encuentran en aumento por el cambio climéticoy la
contaminacion antropogénica de cuerpos de agua, es necesario implementar métodos analiticos

23



ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

confiables para la deteccion y cuantificacion de cianobacterias, toxinas y compuestos quimicos
que favorecen su incremento, para lo cual, el uso de técnicas multidisciplinarias representa
significativamente una ventaja de mitigacion de sus efectos en la salud humana.

El proyecto RLA7026 “Evaluacion de la contaminacion ambiental orgénica e inorganica en
medios acuaticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias que producen cianotoxinas
(ARCAL CLXXVIII)” fue aprobado por el Organismo Internacional de Energia Atomica el
01/01/2022 y posteriormente el Perd se adhirio con fecha del 19/12/2022.

Este proyecto tiene como objetivo fortalecer las capacidades cientificas de equipos
multidisciplinarios evaluando la calidad del agua y estado tréfico en sitios de interés con enfoque
en floraciones algales nocivas y cianobacterias toxicas de América Latina y el Caribe. En este
sentido, se llevé a cabo una reunion virtual en la que particip6 el equipo técnico de Perd,
conformado por la Autoridad Autonoma de Majes (AUTODEMA) y el Instituto Peruano de
Energia Nuclear (IPEN), juntamente con el Coordinador Lider del Proyecto (DTM) y Oficial de
Administracion de Programa (PMO); en esta reunion se establecio que la zona de estudio sera el
reservorio El Pafie (situado en la Region de Arequipa al sur del Per(, y administrado por
AUTODEMA), asi mismo, se informa sobre las capacidades técnicas de los laboratorios para el
desarrollo del proyecto.

El equipo técnico de Pert conformado por las instituciones IPEN y AUTODEMA, plantearon el
objetivo de establecer programas de monitoreo, los cuales iniciarian en febrero del 2023, sin
embargo; debido a los conflictos sociales y politicos que se suscitaron en el pais, se planted6 como
fecha de inicio en agosto del 2023. Estas actividades de muestreo, fueron modificadas el
20/07/2023 a través del Laboratorio de Vigilancia de la calidad del agua (LVCA) de
AUTODEMA, mediante un correo en la cual mencionan el cese de su participacion en el
proyecto RLA7026. Bajo esta situacion, y en colaboracion con investigadores del area de
Limnologia del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, se
propuso como caso de estudio el area de Conservacion Regional Albuferas de Medio Mundo,
debido a los antecedentes historicos de identificacion de cianobacterias y a los indicios de
floraciones algales (coloracion, olores tipicos y muerte de peces). En este sentido, se
desarrollaron actividades de monitoreo y para lo cual se desarrollé un plan de trabajo de campo
para evaluar la composicién isotopica del agua, parametros fisicoquimicos como temperatura,
pH, salinidad, conductividad, oxigeno disuelto, N y P; asi como la identificacién y
caracterizacion genética de cianobacterias con potencial toxigénico mediante la aplicacién de
técnicas de biologia molecular basada en ADN y ARN.

24



ARCAL

ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Tabla 1. Equipo téenico del proyecto RLAT026

Nombre Institucidon Actividad Cargoenel Cargo institucional
proyecto

Angel Jesis Instituto Peruano de  Identificacion de cianobacterias  Contraparte  Especialista
Montes Energia Nuclear mediante  técnicas  moleculares  principal Investigacion Nuclear
Osorio basadas en ADN
Nilton Inga Instituto Peruano de  Muestreo y andlisis de isdtopos Especialista  Especialista

Energia Nuclear estables Técnico Nuclear
Maura Instituto Peruano de  Medicion de parametros  Especialista  Especialista
Alejandra Energia Nuclear fisicoquimicos y muestreo para Técnico Nuclear
Charca andlisis de 1s6topos estables
Huaricallo
Minica Instituto Peruano de  Determinacion  de cianotoxinas  Especialista  Especialista
Vivanco Energia Nuelear por inmunofluorescencia Técnico Nuclear
Anais Instituto Peruano de  Cuantificacion de clorofila-a, Ny Especialista  Especialista
Adauto Ureta  Energia Nuclear P, indice de estado trofico Investigacion Nuclear

Imagen: Equipo Técnico del RLA7026

1.2 Reuniones de coordinacion, talleres, y grupos de trabajo

"Curso regional de capacitacion sobre el muestreo de is6topos de nitrato y Rn-222 en agua
dulce para determinar fuentes de contaminacioén”, Becario (a): Maura Charca Huaricallo , N°
evento: evt2303320, "San Salvador - El Salvador" desde el 22/01/2024 hasta el 26/01/2024, EI
objetivo del evento fue capacitar sobre el muestreo de isdtopos estables de agua dulce y el uso
del detector de raddn en el campo.
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"Curso regional de capacitacion sobre extraccion de &cidos nucleicos (ADN y ARN) e
identificaciéon de cianobacterias mediante PCR”, Becario (a): Angel Jesus Montes Osorio,
evt2306044, “Obregon México” desde el 11/03/2024 hasta el 15/03/2024, El objetivo del evento
fue entrenar a los participantes en la extraccion e identificacion de acidos nucleicos (ADN y
ARN) de cianobacterias mediante PCR.

“Curso regional de capacitacion sobre el analisis fisicoquimico de aguas para determinar el
indice de estado trofico y las microcistinas”, Becario (a): Anais elena Adauto Ureta, evt2204718,
“Santa Marta - Colombia" desde el 8/04/2024 hasta el 12/04/2024, El objetivo del evento fue
entrenar a los participantes en muestreo y anélisis fisico quimico de aguas Iénticas y loticas,
siguiendo un manual armonizado en la region de ALC sobre el reporte del indice de estado
tréfico y concentracion de microcistinas en aguas

“Curso regional de capacitacion sobre el andlisis fisicoquimico de aguas para determinar el
indice de estado trofico y las microcistinas”, Becario (a): Vilma Modnica Vivanco Montoya,
evt2204718, “Santa Marta - Colombia” desde el 15/04/2024 hasta el 19/04/2024, El objetivo del
evento fue entrenar a los participantes en muestreo y andlisis fisico quimico de aguas lénticas y
I6ticas, siguiendo un manual armonizado en la region de ALC sobre el reporte del indice de
estado trofico y concentracion de microcistinas en aguas.

“Mision de experto para apoyar los procedimientos de biologia molecular para la separacion de
ADN para identificar especies de fitoplancton”, Sergio de los santos Villalobos, evt2402983,
“Lima — Peri” desde el 8/08/2024 al 9/08/2024, El objetivo de la mision fue verificar la
infraestructura y equipamiento del Laboratorio de Biologia Molecular, y asesorar en la
implementacion de ensayos moleculares de PCR en tiempo real para la identificacion y/o
cuantificacién de cianobacterias con potencial toxigénico.

Imagen 2. (A) Visita de experto al laboratorio de biologia molecular del IPEN-PERU, (B)
Tesistas del laboratorio de biologia molecular del IPEN-PERU,
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Imagen 3. Trabajo de muestreo en Humedal Albuferas de Medio Mundo, Huaura- Lima-
Perti. (A) Toma de muestra de agua para analisis molecular de cianobacterias. (B) Medicion
de parametros fisicoquimicos in situ. (C) Medicion de transparencia usando disco Secchi

Dentro de los aportes realizados por el Per( al proyecto RLA7026, se puede
mencionar la compra de insumos de laboratorio con presupuesto del Instituto
Peruano de Energia Nuclear para el componente de identificacion de cianobacterias
por técnicas de ADN Yy aislamiento y cultivo de cepas de cianobacterias con
potencial toxigénico.
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(11) RLAO0073 Fortalecimiento de la igualdad de género en las instituciones
nucleares nacionales (ARCAL CXCVI)

Coordinadoras del Proyecto: Presidenta WIN PERU; y Lourdes Zegarra Mayo, Instituto
Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

Las actividades desarrolladas por el Per( en el marco del proyecto RLA0073 "Fortalecimiento
de la igualdad de género en las Instituciones Nucleares Nacionales (ARCAL CXCVI)" se alinean
con las iniciativas de WiN Per0, con el objetivo de impulsar avances significativos para las
mujeres en el &mbito nuclear en el pais.

En el marco de este proyecto, WiN Per( ha llevado a cabo diversas acciones para fortalecer la
participacion de mujeres en el sector nuclear. Entre las principales actividades realizadas
destacan:

e Integracion formal de WiN Peru en el sitio web de WiN Global

e Desarrollo de formularios automatizados para la actualizacion de datos de sus integrantes
y la captacion de nuevos miembros.

e Establecimiento de lineas de accion alineadas con las directrices de WiN Global

e Reuniones de coordinacion con contrapartes ARCAL Yy otros paises de la region para
fortalecer la cooperacién en esta iniciativa.

(12) RLA1023 Fortalecimiento de la capacidad técnica para utilizar la
tecnologia de la radiacién en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL
CXClI)

Coordinadores del Proyecto: Representante de SEDAPAL; y Ménica Vivanco Montoya,
Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

En la mayoria de los paises de América Latinay el Caribe (ALC), los rios hoy en dia estan muy
contaminados y el estrés hidrico ha fomentado una serie de conflictos, con diversos sectores -
agricultura, hidroelectricidad, mineria y saneamiento - compitiendo por recursos escasos. La
mayoria de los paises de la region no han asignado recursos suficientes para una gestion adecuada
del agua en caso de contaminacion o sobreexplotacion. Dada la creciente inestabilidad climatica,
una regulaciéon y un monitoreo bien alineados son esenciales para prevenir su sobreexplotacion
y contaminacion. La inversion y la mejora del tratamiento de aguas residuales no ha seguido el
ritmo de la tasa de crecimiento de la poblacion y la creciente necesidad de gestion de los recursos
hidricos. La mayoria de los paises de la region luchan por establecer condiciones adecuadas para
el desarrollo de sus recursos humanos y tecnologicos de acuerdo con las regulaciones actuales
de tratamiento de aguas residuales, a fin de reducir el impacto ambiental y de salud debido a los
contaminantes organicos emergentes.

Bajo este contexto, se desarrolla el proyecto RLA1023 “Fortalecimiento de la capacidad técnica
para utilizar la tecnologia de la radiacion en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL CXCI)”,
el cual busca profundizar el conocimiento de la tecnologia de radiacion y su integracion en la
gestion de aguas residuales, destacando las ventajas sobre las técnicas convencionales para
eliminar los contaminantes remanentes en las aguas residuales.
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Durante el afio 2024, el Per0 participo en las siguientes actividades:

e Primera Reunion de coordinacion del proyecto RLA1023 "Fortalecimiento de la
capacidad técnica para utilizar tecnologia de la radiacion en el tratamiento de aguas
residuales (ARCAL CXCI)". Organizada por el Organismo Internacional de Energia
Atomica (OIEA), a través del Departamento de Cooperacion Técnica y la Seccion de
Radioquimica y Tecnologia de la Radiacion del Departamento de Ciencias y
Aplicaciones Nucleares (NA).

o Participante: contraparte Sr. Johnny Humberto Vargas Rodriguez (IPEN)

o Lugar: Viena, Austria, del 25 al 28 de marzo del 2024.

o Objetivo del evento El principal objetivo del proyecto es fortalecer las
capacidades técnicas en la region, brindando capacitacion especializada y
orientacion sobre la evaluacion de costo-efectividad de tratamientos innovadores
a través de estudios de casos especificos (showcases), que seran presentados a los
principales tomadores de decisiones y actores clave de 3 los paises, sobre las
ventajas y beneficios de las tecnologias de radiacion

e Primer Encuentro Virtual de Comunicadores

o Virtual, del 04 al 06 de setiembre del 2024

o Participantes: Cristina Morita, Gabi Alfaro, Maria Luz Santiago, y Monica
Vivanco (IPEN)

o Objetivo del evento: el objetivo principal de este evento virtual con los
comunicadores/as del proyecto es delinear una hoja de ruta consensuada y un plan
de trabajo de los productos comunicacionales que permitan la difusion y
promocion del proyecto a nivel nacional y regional.

(13) RLA5090 Mejorar la productividad agricola mediante mejores practicas
agricolas y una mayor variedad (ARCAL CXCII)

Coordinadores del Proyecto: Sady Garcia Bendezu y Elizabeth Heros Aguilar, Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM)

El presente informe resume las actividades realizadas durante el afio 2024 en el proyecto
RLA5090.

El suscrito participd de la primera reunion de coordinacion del proyecto RLA5090 realizado en
Ciudad del Este, Paraguay, del 29 de abril al 03 de mayo del 2024. Esta primera reunion contd
con representantes de 13 paises: Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México,
Panama, Paraguay, Per(, Republica Dominicana y Venezuela.

En esta primera reunion se explicitd claramente que el proyecto RLA5090 no es de investigacion
sino de desarrollo y aplicacion. No se espera investigar en estrategias de optimizacion a ser
evaluadas sino de aplicar estrategias y aprobadas y desarrolladas a través de los proyectos previos
(como RLA 5068 y RLA 5078). La estrategia de aproximacion a las comunidades de trabajo sera
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la instalacion de parcelas demostrativas en las que los mejores resultados de investigaciones
previas seran demostrados. Es posible realizar algunos ensayos experimentales, pero el enfasis
se dard a las parcelas demostrativas.

En la reunion se definieron los sitios de trabajo y los cultivos estratégicos a trabajar en cada pais.
Se formaron grupos de trabajo de acuerdo a los cultivos. En el caso del Perd, los cultivos
priorizados seran la papa y la cafia de azucar.

En esta reunion se acordd asimismo la organizacion de un curso de capacitacion regional a nivel
basico en herramientas de agricultura climaticamente inteligente a ser dictado durante el 2025.
Este curso sera de utilidad para definir las estrategias a ser empleadas para la optimizacién de la
produccidn en los sistemas agricolas de los cultivos elegidos.

(14) RLA5091 Fortalecimiento de los programas de monitoreo de residuos de
plaguicidas y micotoxinas en alimentos mediante el establecimiento de un
programa de pruebas de competencia en laboratorios oficiales (ARCAL
CXCV)

Coordinadoras del Proyecto: Ana Ramos Moreno, Miriam Tames Aponte y Carmen Veronica
Chavez Felix, Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA)

El proyecto tiene por objetivo promover el acceso a alimentos inocuos de alta calidad y fomentar
el comercio internacional, se plantea mejorar las capacidades de control analitico de los
laboratorios oficiales de la regién, para fortalecer los programas nacionales de monitoreo de
residuos de plaguicidas y micotoxinas en alimentos en cada uno de los paises miembro. Esto
implica realizar esfuerzos conjuntos para establecer una competencia significativa en términos
de capacidad analitica, de manera que la region cuente con un programa de ensayos de aptitud
disponible, acorde con su alcance, tiempos y presupuesto, de manera que Latinoamérica y el
Caribe logren una independencia tecnoldgica en este aspecto. Para abordar estos desafios, el
proyecto RLA5091 tiene varios componentes clave:

e Laformacion en tecnicas de espectrometria de masas por dilucion isotopica.

e La realizacion de pruebas de aptitud a nivel regional con material producido en la regién
de Ameérica Latina y el Caribe.

e El fortalecimiento de los sistemas de gestion de la calidad. ISO/IEC 17025, 17034 y
17043.

e Las actividades de cooperacién e intercambio sur-sur a través de una red de laboratorios
analiticos en el marco de la Red Regional de Laboratorios Analiticos (RALACA).
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(15) RLA5092 Mejora de la capacidad regional para la adopcién de la técnica de los
insectos estériles (TIE) como componente del programa de control de mosquitos (ARCAL
CLXXXVII)

Coordinadores del Proyecto: Edwin Requena Zufiga y Jesus Pinto Caballero, Instituto
Nacional de Salud (INS)

En el presente afio, el Instituto Nacional de Salud de Per( viene participando en el proyecto
RLAS5092 “Mejora de la capacidad regional para la adopcion de la Técnica del Insecto Estéril
(TIE) como componente de los programas de control de mosquitos (ARCAL CLXXXVII)”. Este
estudio tiene dos componentes principales: a) la cria en masa de mosquitos y esterilizacion
mediante irradiaciones y b) el trabajo comunitario para lograr la participacion y compromiso de
la comunidad y del gobierno local en la actividad de liberacién de mosquitos.

En el marco de este proyecto se llevaron a cabo algunas actividades para fortalecer la capacidad
técnica y operativas del pais en la implementacion de la TIE como herramienta de control de
Aedes aegypti en el Perd.

Del 05 al 07 de marzo se participd en el Taller Regional Virtual sobre Estrategias de
Comunicacién para Apoyar la Evaluacion de la Técnica del Insecto Estéril como Componente
del Control de Mosquitos a Nivel Regional. Dos representantes del INS (Area de Vectores y
oficina de comunicaciones), participaron en este taller.

Del 24 al 28 de junio del 2024, se participd en el curso regional de capacitacion “Disefio de
Ensayos de Supresion de Poblaciones de Aedes para la Validacion de Técnicas de Insectos
Estériles”, llevado a cabo en el Instituto de Higiene, Montevideo, Uruguay, y auspiciado por el
Organismo Internacional de Energia Atémica. Dos representantes del equipo técnico del Area de
Vectores del INS participaron en este evento.

Se llevaron a cabo reuniones de coordinacion con el Instituto Peruano de Energia Nuclear sobre
los avances en el proceso de Irradiacidn, asi también se tuvo asistencia técnica por parte del
Organismo Internacional de Energia Atdmica (Maylen Gémez Pacheco), para elaborar un plan
de trabajo sobre el establecimiento de la linea base para una futura liberacion de mosquitos
irradiados en el distrito de Ventanilla (sector Ventanilla este) asi como también para los estudios
de MRR.

A lo largo del periodo, con la participacion del equipo técnico del Area de Vectores, se tiene en
proceso de aprobacién por el comité de investigaciones del INS el protocolo de estudio
“Aplicacion de la técnica del insecto estéril (TIE) para el control de Aedes aegypti vector
transmisor del dengue, chikungunya y zika, en una zona endémica”, como parte del reglamento
interno del INS y contar con las autorizaciones formales de las autoridades peruanas.
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(16) RLA6092 Fortalecimiento del uso de técnicas avanzadas y esquemas de
hipofraccionamiento de radioterapia en los paises de la region (ARCAL CLXXXVIII)

Coordinadoras del Proyecto: Paola Fuentes Rivera Carmelo y Adela Heredia Zelaya, Instituto
Nacional de Enfermedades Neoplésicas (INEN)

En América Latina y el Caribe, el cancer constituye un grave problema de salud debido a las
altas tasas de incidencia y morbilidad y mortalidad que se presentan. Este panorama
epidemioldgico representa el mayor obstdculo a superar, afectando todas las edades y
constituyendo una de las principales causas de pérdida de vida.

En el proyecto ARCAL RLA 6092, Per( lidera como coordinador principal del proyecto,
teniendo como objetivo fortalecer el uso de técnicas avanzadas y esquemas de
Hipofraccionamiento en radioterapia en los paises de América Latina y el Caribe. El proyecto
busca mejorar la calidad y eficiencia de los tratamientos de radioterapia, reduciendo los tiempos
de tratamiento y optimizando el uso de los recursos disponibles. El uso de técnicas modernas de
radioterapia impactara también en el control local y la supervivencia de los pacientes.

Existe un alto grado de heterogeneidad en los paises de la region en cuanto al acceso a centros o
servicios de radioterapia y a las técnicas modernas, mientras que los requerimientos en términos
de asegurar tratamientos eficientes, seguros y de calidad son los mismos, independientemente
del pais, considerando que los beneficios de la radioterapia dependen de la calidad del servicio
prestado.

Obijetivo Principal Mejorar el acceso a los servicios de radioterapia de los pacientes oncologicos,
para favorecer la adherencia a los tratamientos mediante el uso de esquemas de
hipofraccionamiento y técnicas avanzadas de planificacion.

Obijetivos Secundarios 1. Diagnosticar las deficiencias y fortalezas actuales en los servicios de
radioterapia que limitan la implementacién de esquemas hipofraccionados en la region. 2.
Ampliar el acceso al hipofraccionamiento y técnicas avanzadas de radioterapia en la
planificacion de pacientes con cancer para fortalecer el acceso a los servicios de radioterapia en
Latinoamérica y el Caribe. 3. Capacitar en técnicas, conceptos radiobioldgicos, indicaciones,
simulacion, delimitacion de volimenes de tratamiento, dosimetria y control de calidad para la
elaboracidn de protocolos seguros y adecuados de técnicas de radioterapia hipofraccionada. 4.
Identificar y capacitar a los gestores y tomadores de decision involucrados en la implementacion
y sostenibilidad de las técnicas de radioterapia hipofraccionada en la region. 5. Evaluar la
implementacion de las técnicas de hipofraccionamiento teniendo como medidas: los protocolos
creados, numero de pacientes tratados, implementacion de técnicas y actividades académicas
desarrolladas y presentarlo por medio de un informe anual. 6. Promover la difusion de resultados
nacionales en forma de presentacion en congresos, talleres, articulos cientificos y publicaciones.

Paises adheridos al proyecto: Argentina, Bolivia, Chile, Costa Rica, Colombia, Cuba, Ecuador,

El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Republica Dominicana,
Uruguay y Venezuela.
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El Proyecto tendrd una duracion de tres afios, del 2024 al 2026. Se tienen programado diversos
cursos, talleres, misiones de expertos y los resultados que se esperan obtener son: Diagnostico
de deficiencias y fortalezas actuales en los servicios de radioterapia, Implementacion de
protocolos de hipofraccionamiento y técnicas avanzadas, Capacitacion de recursos humanos de
radioterapia en hipofraccionamiento y técnicas avanzadas y Sensibilizacion de gestores y
tomadores de decisiones.

(17) RLA6093 Fortalecimiento de capacidades regionales sobre el uso de
técnicas de medicina nuclear en un enfoque multimodal de cardiooncologia
en pacientes con cancer (ARCAL CXCIlII)

Coordinadores del Proyecto: Aurelio Mendoza Paulini, Instituto Nacional Cardiovascular
(INCOR) y Julio Mamani Tito, Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins (HNERM)

A nivel local, el registro de cancer de Lima Metropolitana 2010-2012, elaborado por el Instituto
Nacional de Enfermedades Neoplasicas (INEN), muestra que esta enfermedad varia de una
region a otra en el mismo pais. En Lima en el periodo 2010.2012 se registraron 64,243 casos
nuevos de cancer (45,9% y 54% en varones y mujeres respectivamente). Los tumores mas
frecuentes en la mujer fueron: cancer de mama (6,030 casos), cancer de cérvix (3163 nuevos
casos) y estobmago (2150 nuevos casos) mientras que los tumores mas frecuentes en el varon
fueron: cancer de prostata (5935 nuevos casos), cancer de estomago (2671 nuevos casos) y cancer
de pulmon (1658 nuevos casos). El cancer con mayor mortalidad es el de estomago en ambos
SeX0S.

En el 2012 se cred en el Peru el “Plan Esperanza”, orientado a cubrir la atencién de las
poblaciones en condicion de pobreza y pobreza extrema afiliados al seguro integral de Salud
(SIS). Este sistema cubre siete tipos de cancer (cervis, mama, estdbmago, colon, prostata,
linfomas y leucemias). El cancer es una de las enfermedades méas costosas que demanda uso de
grandes recursos materiales y humanos de alli la necesidad del diagndstico precoz de la
enfermedad y sus complicaciones, entre las que se encuentran los problemas cardiovasculares.

Con la finalidad de difundir este proyecto se organizé el primer curso regional que cont6 con la
participacion de dos colegas, la Dra Aida Rotta Rotta cardidloga con un diplomado de Cardio-
oncologia que solo lo dicta en la Universidad Peruana Cayetano Heredia y el doctor Rubén Dario
Fernandez, médico nuclear del Hospital Lorena en Cuzco. De esta manera descentralizamos la
informacidn que debe llegar a otras regiones del Per, pero a la vez utilizamos las fortalezas del
recurso humano ya encaminado. Ambos doctores han realizado la réplica en sus centros laborales
invitando principalmente a los oncélogos de sus centros laborales con la finalidad de cumplir con
el objetivo del proyecto.

Por otro lado como Pais nos comprometimos a coordinar la difusion de temas relacionados al
proyecto como el tema que desarroll el doctor Claudio Tinoco de Brasil titulado: Navegando
por las redes sociales, mejorando la concientizacion sobre cardioncologia en el proyecto
ARCAL.
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El segundo tema traté sobre la ecocardiografia en pacientes oncologicos (una vision holistica)
desarrollado por el doctor Aurelio Mendoza Paulini y moderada por la doctora Aida Rotta ambos
de Per0. Luego tuvimos la participacion del doctor José Herrera Castillo quien desarrollo el tema
Ventriculografia al equilibrio con eritrocitos marcados. Un repaso de la técnica y su relevancia
actual en cardioncologia, con la moderacion del doctor Julio Mamani Tito de Peru.
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(18) RLA7028 Fortalecimiento de las capacidades regionales sobre la
aplicacion de técnicas nucleares e isotopicas para aumentar el conocimiento
sobre los factores estresantes que afectan la gestion sostenible marina 'y
costera (ARCAL CLXXXIX)

Coordinadores del Proyecto: Michelle Graco, Instituto del Mar del Pertd (IMARPE); y Juan
Agapito Panta, Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

El proyecto regional RLA7028 tiene por objetivo contribuir a la gestion, conservacion y uso
sostenible de los recursos marinos en la region de América Latina y el Caribe, enfocado en
entornos marinos, terrestres y costeros. Uno de los principales productos se asocia con el reporte
de indicadores del ODS 14 - Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y
los recursos marinos para el desarrollo sostenible. A nivel de Pert tenemos como contraparte a
IMARPE y como institucion alterna al IPEN. También participan otras instituciones como la
Universidad Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque- Per( ademas de instituciones como el INEI,
DHN.

Este proyecto es coordinado regionalmente por la Biol. Luisa Fernanda Espinoza Diaz del
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR). El proyecto dio inicio en el afio
2024 y la fecha estimada de finalizacién es el 31 de diciembre de 2027.

Los proyectos regionales ARCAL y la Agenda ARCAL 2030 para América Latina y el Caribe,
vienen trabajando en los ultimos afios en la zona marino-costera identificando problemas
ambientales urgentes y prioridades para la conservacion y el uso sostenible de los océanos, mares
y recursos marinos. En este contexto, a través del proyecto RLA7028, se busca seguir
fortaleciendo las capacidades para abordar diferentes factores de estrés prioritarios en la region,
como son: (i) la acidificacion del océano; (ii) las floraciones algales nocivas (FAN); y (iii) la
contaminacion marina y la eutrofizacion.

Los objetivos prioritarios son establecer metodologias estandarizadas y fortalecer las capacidades
de los laboratorios buscando generar una linea basica para todos, y al mismo tiempo promover
laboratorios marinos de referencia con experiencia lider y capacidad analitica para apoyar a otros
laboratorios en América Latina y el Caribe (ALC). Por su parte, en el caso de microplasticos, el
proyecto busca, en la linea de la iniciativa del OIEA “Tecnologia Nuclear para Controlar la
Contaminacion por Plasticos” (NUTEC Plastics), capacitar para implementar programas de
monitoreo de microplasticos. Ademas, el proyecto RLA7028 busca implementar una nueva area
de trabajo relacionada con la evaluacion de inventarios de carbono y la captura en ecosistemas
de carbono azul (CA) utilizando técnicas nucleares e isotopicas.

El equipo nacional se conforma con profesionales de instituciones lideres en estos estudios en el
Pert, como son IMARPE e IPEN, y la Universidad Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque. Cada linea
de investigacion cuenta con una contraparte y equipo de apoyo a fin de responder a los
compromisos. IMARPE apoya en el proyecto a través de laboratorios especializados, como son
los Laboratorios de Hidroquimica Marina y Geologia del Area Funcional de Investigaciones en
Oceanografia Quimica y Geologia, El laboratorio de Fitoplancton y Produccion Primaria, del
Area Funcional de Investigaciones en Oceanografia Bioldgica, todos de la Direccion de
Investigaciones Oceanograficas y Cambio Climatico (DGIOCC), a lo cual se suma la
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participacion del Area de Percepcion Remotay el Area de Invertebrados Marinos, como también
laboratorios costeros principalmente en Lambayeque. La Universidad Pedro Ruiz Gallo con un
fuerte componente social asociado al impacto de aspectos como la acidificacion, recursos de la
zona y tomadores de decisiones. Ademas, el proyecto apoya la labor de la Red de Investigacion
de Factores de Estrés Marino-Costeros en América Latinay el Caribe (REMARCO), permitiendo
un mejor vinculo entre la informacion cientifica y sus usuarios y tomadores de decision.

Durante el afio 2024 se realizaron las siguientes actividades en las que participé el Peru:

e Entre el 4y el 8 de marzo de 2024, se llevo a cabo la primera reunién de coordinacion
del proyecto en la ciudad de Santa Marta, Colombia, en las instalaciones de INVEMAR.
A esta reunion asistid, por parte del Perd, la contraparte del proyecto y la representante
del componente microplasticos del comité ejecutivo. Se participd en la revision del
proyecto, presupuesto y actividades. En la Asamblea General de REMARCO se
selecciond a los miembros del Comité Ejecutivo y se aprobaron algunos capitulos del
reglamento de la red.

e EIl Pert participd en videos sobre las actividades de REMARCO: uno general y
especificos para el componente de acidificacion oceénica y microplasticos. Estos videos
fueron presentados en la 16 Conferencia de las Partes sobre Biodiversidad (COP16),
celebrada en Cali, Colombia, entre el 21 de octubre y el 1 de noviembre.

e EIl Per(, a través del punto focal de comunicacion del proyecto, particip6 del 26 al 30 de
agosto de 2024, en el “Encuentro para el desarrollo de una estrategia de comunicacioén
para fortalecer la participacion de los actores del medio marino en América Latina y el
Caribe”. El evento se realizo en el Centro de Estudios Nucleares (CEN) La Reina, de la
Comision Chilena de Energia Nuclear (CCHEN), ubicado en Santiago, Chile. Esta
reunion permitid al Per( discutir y disefiar, junto a los otros puntos focales, la estrategia
de comunicacién del proyecto RLA7028, que promueve el uso de los datos cientificos
generados por REMARCO en la toma de decisiones de los ministerios relacionados con
la gestion sostenible de las zonas costeras y marinas. Como resultado, se disefiaron y
aprobaron la estrategia de comunicacion del proyecto y su correspondiente plan de
accion.

e En el componente Carbono Azul, el Peru participo en la reunion virtual del componente
los dias 14 y 15 de agosto (Virtual Kick-off Meeting for the Blue Carbon Component) en
la cual se presentaron por pais las posibilidades de ecosistemas para estudiar, las
fortalezas del equipo nacional y se definieron las capacitaciones a realizarse en 2025
asociado al muestreo y posteriormente la armonizacion de analisis de carbono a nivel
regional.

e El Pert también particip6 en la Reunion Regional sobre Armonizacion de Protocolos para

la Determinacion de Microplasticos en Aguas y Sedimentos en la Zona Marino Costera,
realizada en Mar del Plata, Argentina, del 11 al 15 de noviembre de 2024.
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e Presentacion de REMARCO y el componente de Acidificacion Oceénica (ODS 14.3.1)
en el marco de la Red Regional de Informacion Ambiental (REIN) del PNUMA. El
evento se realiz6 de forma virtual el 27 de noviembre de 2024.

e Visita del Sr. Rafael Mariano Grossi, Director General del OIEA, a IMARPE - Per el
17 de junio de 2024. La visita permitié mostrar las diferentes actividades en las que
estamos comprometidos en el contexto de los diferentes proyectos.

(19) RLA7029 Mejora de las capacidades regionales para evaluar la
disponibilidad y calidad del agua dulce mediante técnicas de hidrologia
isotopica (ARCAL CXCIV)

Coordinadores del Proyecto: Nilton Inga Infanzén, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Representante de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)

El proyecto RLA7029 esté integrado por 20 paises de la region, con una duracion de 4 afios.

El Per(, pais adscrito al proyecto, viene participando de las actividades mediante cooperacion
conjunta entre instituciones como son el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN), la
Autoridad Nacional del Agua (ANA) y el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA).

Las modificaciones en las contrapartes nacionales y la designacién del DTM antes de que de
inicio el proyecto planted desafios en la comunicacién dentro del equipo nacional. No obstante,
estos cambios fueron restablecidos mediante la reasignacion del DTM, conforme a la Resolucion
de Presidencia RP N° D000003-2025-IPEN-PRES. Durante el proceso de regularizacion
administrativa, se trabajo en el restablecimiento de la comunicacion y la confianza dentro del
equipo del proyecto, asi como en la reactivacion de las actividades de planificacion dirigida al
monitoreo.

Se realizaron las siguientes reuniones internas:

e EI 22 de julio de 2024, se realizo la primera reunion presencial con representantes de la
Autoridad Nacional del Agua, siendo los representantes de la Direccion de Calidad y
Evaluacion de Recursos Hidricos los siguientes profesionales:

o Maria Esther Palacios Burbano
o Oscar Alberto Avalos Sanguinetti
o Cesar Claudio Jara Leiva

Se acordd formular un convenio especifico en el marco del proyecto ARCAL RLA7029
y establecer una reunion virtual para el 2025 para presentacion de cuencas a monitorear
en funcion del presupuesto asignado.

e EIl 26 de agosto de 2024 se realizd la primera reunion virtual con representantes del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental:
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o Juan Carlos Fernandez Cerna
o Caty Yuly Huarcaya Mufiiz

Entre los acuerdos se establecid preliminarmente incorporar el monitoreo de isétopos
estables en las evaluaciones ambientales de seguimiento, contando con 6 potenciales
unidades fiscalizables distribuidas en la zona centro y sur del pais. Debido al periodo se
sugirio retomar tales acciones de coordinacion de campo para los primeros meses de
2025.

Se realizaron las siguientes reuniones de coordinacién a nivel regional, con presencia del OT,
PMO vy contrapartes:

e EI 28 de febrero de 2024, se realizo la reunidn virtual entre contrapartes y personal del
OIEA con el prop6sito de que cada pais presente a su equipo de trabajo, infraestructura
disponible, principales areas de interés y posicién en relacién al intercambio de datos
dentro del proyecto.

Entre los acuerdos se plante6 completar 2 cuestionarios denominados:
o Cuestionario IWAVE
o Cuestionario de equipamiento e infraestructura.

Por parte del OIEA estuvo presente el PMO (Facundo Deluchi), y las OT (Melanie Vital
y Astrid Harjung).

e EIl 11 de noviembre de 2024, se realizo la reunion presencial entre contrapartes y personal
del OIEA en Viena, Austria (EVT2403795),con el proposito de abordar las brechas de
conocimiento y capacidad en los paises miembros de la region de América Latina y el
Caribe (ALC) mediante el uso de técnicas nucleares.

Esta primera reunion de coordinacion del proyecto regional RLA7029 tuvo como
objetivos:

o Garantizar la participacion de formuladores de politicas y autoridades encargadas
del reporte del ODS6 para mejorar el impacto y la rendicion de cuentas del
proyecto en los paises miembros.

o Identificar brechas de capacidad en los laboratorios regionales para asegurar la
recoleccion y andlisis de datos precisos y confiables, y proponer acciones para
cerrar esas brechas.

o Establecer una hoja de ruta con responsabilidades definidas para crear una red
consolidada de datos para consulta y referencia en estudios y proyectos actuales
y futuros.

Por parte del Peru participaron:

o Ing. Francisco Javier Quintana Palacios de la Autoridad Nacional del Agua.
o Ing. Nilton Rémulo Inga Infanzon del Instituto Peruano de Energia Nuclear
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Participacion en eventos de formacion:

e EVT2403687: XII Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea-"Virtual".
Evento realizado del 30 de septiembre al 25 de octubre de 2024.
Por parte del Per( particip6 el Dr. Juan Carlos Fernandez Cerna del Organismo de
Fiscalizacion y Evaluacion Ambiental.

e EVT2403690: XII Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea-"Presencial”.
Evento realizado del 28 de octubre al 07 de diciembre de 2024.
Por parte del Per( participé el Dr. Juan Carlos Fernandez Cerna del Organismo de
Fiscalizacion y Evaluacion Ambiental.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS
ACTIVIDADES DE ARCAL

(1) RLAO0070 Fortalecimiento de la cooperacion regional (ARCAL CLXXXVI)

El Coordinador Nacional de ARCAL ha participado en reuniones de alto nivel con Cancilleria y los
ministerios de los sectores relacionados a las areas tematicas de los proyectos ARCAL con ocasién
de la visita del Director General del OIEA, asimismo en reuniones con la comision de ciencia y
tecnologia del congreso para dar a conocer las aplicaciones de la ciencia y tecnologia nuclear y su
importancia en la cooperacién regional.

En el mes de julio 2024, se recibi6 y brindé el apoyo a la Mision de Expertos que vino a evaluar
el Impacto del Programa ARCAL del periodo 2016-2021 (piloto) en nuestro pais, segun Agenda
propuesta.

Se realizaron reuniones presenciales y virtuales de seguimiento y monitoreo de los proyectos con
las contrapartes nacionales.

El Coordinador Nacional de ARCAL con apoyo del grupo de comunicaciones del IPEN y del punto
focal de comunicaciones continué con su labor de dar visibilidad a los proyectos ARCAL que se
vienen desarrollando en el pais y su impacto en beneficio de la poblacién.

Se han llevado a cabo reuniones con los representantes de las distintas instituciones nacionales, con

el fin de promover el trabajo colaborativo, establecer alianzas estratégicas y sinergias entre
instituciones nacionales a cargo de los proyectos regionales ARCAL.
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El Coordinador Nacional del Peru participo:

Reuniones virtuales

» Reunidn Grupo Directivo OCTA con el grupo de Alianzas de ARCAL
16.01.2024

» Reunién Grupo Directivo OCTAy WIN ARCAL
17.01.2024

» Sesion de preguntas y respuestas sobre presentacion de proyectos 2026-2027
18.01.2024

» Reunién de Coordinacion - Video 40 afios ARCAL
31.01.2024

» Reunidn del Grupo de Seguimiento y Evaluacion ARCAL
16.02.2024

> Reunidén del Grupo de Seguimiento y Evaluacion ARCAL
11.03.2024

» Reunidén del Grupo Directivo OCTA - Reciente Designacion de la Coordinadora
Nacional de ARCAL: Belice
12.03.2024

» Reunidn del Grupo de Seguimiento y Evaluacién
13.03.2024

» Reunidn del Grupo de Seguimiento y Evaluacion
15.03.2024

» Reunion CATS y Grupo Directivo OCTA - Primer analisis de propuestas recibidas
convocatoria 2026-2027
22.04.2024

»Reunion del Grupo Directivo OCTA - Reciente Designacion del Coordinador
Nacional de ARCAL.: Costa Rica
29.05.2024

» Reunidn de coordinacion de Coordinadores Nacionales de ARCAL y Comunicadores

de ARCAL
12.06.2024
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» Reunidén Grupo Directivo OCTA - Enfoque de nuevos proyectos integrales, su proceso
de disefio y designacion de DTMS, participacion de ARCAL en la Conferencia
Ministerial
14.08.2024

» Reunion CATsy Grupo Directivo del OCTA - discutir proximos pasos del proceso de
disefio de los 6 proyectos ARCAL propuestos para el ciclo 2026-2027
21.08.2024

»Reunion Grupo Directivo y CAT Seguridad Alimentaria - Disefio de Proyecto
Atoms4Food RLA2024006
19 de septiembre 2024

»Reunion Grupo Directivo OCTA y Coordinadores Nacionales de ARCAL -
Intervenciones de ARCAL durante la conferencia ministerial de noviembre 2024
11 de noviembre 2024

Reuniones Presenciales

» Reunidén Extraordinaria del ORA-ARCAL
24.04.2024, Viena, Austria

» Reunidn del Pre-OCTA y Grupo de Seguimiento y Evaluacion
| 29 de abril al 03 de Mayo 2024, Viena, Austria
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» XXV Reunién del OCTA
06 al 10 de mayo 2024, Viena, Austria

| l‘ﬁ'*

=

55 S

e

> XXV Reunion Ordinaria del Organo de Representantes de ARCAL (ORA) - ARCAL
Viena, Austria, 17 de septiembre 2024

» Conferencia Ministerial sobre Ciencia, Tecnologia y Aplicaciones Nucleares y el
Programa de Cooperacion Técnica

Viena, Austria, del 26 al 28 de noviembre de 2024

sobre Ciencia, Tecnologia y Aplicaciones Nucleares y el
Programa de Cooperacion Técnica del OIEA
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3. RESULTADOS, DIFICULTADES Y PROBLEMAS PRESENTADOS
DURANTE LA MARCHA DE LOS PROYECTOS Y DEL ACUERDO

A continuacion, se detallan los principales resultados de los proyectos ARCAL en los que
participd el Perd en el afio 2024, asi como las dificultades y problemas presentados:

(2)RLA1020 Promocion de la tecnologia de la radiacion en polimeros
naturales y sintéticos para desarrollar nuevos productos, con hincapié en la
recuperacion de residuos (ARCAL CLXXIX)

Coordinadores del Proyecto: Javier Gago Campusano, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Mary Flor Césare Coral, Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM)

El proyecto se centra en abordar la contaminacion ambiental a través de la reutilizacion de
residuos plasticos y madera, tratados con radiaciones ionizantes. A continuacion, se describe
algunas de las actividades importantes que se han llevado a cabo en el marco de este proyecto:

Acondicionamiento de la materia prima

e Se realizd el tamizado del aserrin de pino y bolaina con un tamiz ASTM N° 100
equivalente a una granulometria menor a 0,149 mm.

e Secado de aserrin tamizado en una estufa a 105°C.

e Molienda del material acoplante y del polietileno de alta densidad a un tamafio de 2 mm
utilizando un molino de cuchillas

Preparacion de mezclas y extrusion
En la siguiente lamina se describen los pasos seguidos para la elaboracion de las probetas del

material composite de pino o bolaina con polietileno de alta densidad, asi como su posterior
irradiacion.
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Figura 1. Flujograma de la elaboracion del material composite de residuos de madera con polietileno

Caracterizacion de la materia prima

Se realizd el anélisis espectrofotométrico de transformada de Fourier FTIR, de la materia prima
como son de pino, bolaina, polietileno de alta densidad (virgen y reciclado).
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Polietileno de alta densidad virgen Polietileno de alta densidad reciclado
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Figura 2. Espectros infrarrojos de las materias primas a diferentes dosis de irradiacion.

Se finalizé la preparacion de probetas, para los ensayos de traccion, flexion, absorcion de
humedad e intemperismo. Se enviaron todas las probetas a irradiarse al laboratorio de Servicios
Generales del IPEN. Se tiene coordinado el apoyo de varios laboratorios para los ensayos
respectivos, como son los Laboratorios del IPEN — Perd, Universidad Nacional Agraria La
Molina, Universidad San Ignacio de Loyola y el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas — IVIC.

En junio de 2024 el Peru fue sede de la Reunion de Coordinacion de Mitad de Periodo del
proyecto RLA1020. Organizada por el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN), en
colaboracidon con la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), la reunion tuvo como
objetivo evaluar los avances logrados por los paises participantes, realizar una revision general
del plan de trabajo del proyecto y su impacto potencial, y perfeccionar las estrategias a
implementar para cumplir con los objetivos, que también forman parte de los objetivos de
NUTEC Plastics.
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REUNION DE COORDINACION

DE MITAD DE PERIODO

ME-RLA 1020-2401543
“PROMOCION DE LA
TECNOLOGIA DE LA
RADIACION EN POLIMEROS
NATURALES Y SINTETICOS,
PARA DESARROLLAR
NUEVOS PRODUCTOS CON
ENFASIS EN LA
RECUPERACION DE
RESIDUOS”

(ARCAL CLXXIX)

DEL 10 AL 14 DE JUNIO

Figura 3. Reunidn de coordinacion de mitad de periodo RLA1020

El encuentro sirvi6 para identificar las brechas aln existentes y las oportunidades concretas a
nivel regional y nacional al optimizar y fortalecer las actividades planificadas. Durante la semana,
los participantes realizaron visitas técnicas a la UNALM y a varias plantas recicladoras dedicadas
al manejo de residuos, promoviendo su reutilizacion y otorgando valor a materiales que
inicialmente fueron descartados. Ademas, se presentaron casos de éxito, demostrando el
potencial de estas iniciativas.

1))
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Figura 5. Visita a Planta de reciclaje “Voces por el Clima” de la Municipalidad de Santiago de Surco
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Figura 6. Visitaa MADECOPLAST S.A.C.: planta
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Figura 7. Visita a UNALM: exposiciones de integrantes de INCUBAGRARIA y Vicerrectorado de Investigacion
y visita al Jardin Botanico

En materia de divulgacion, se particip6 en diversos eventos:

e Encuentro Cientifico Internacional de verano ECI 2024 (03 enero 2024)
Tema: “Avances en el desarrollo de material compuesto a base de residuos de polimeros
y madera, tratados con radiaciones ionizantes”. Expositor Javier Gago.

Kole
¢ :n:'?;-é
t‘( \\ |
LIl ENCUENTRO CIENTIFICO INTERNACIONAL

ECI 2024 de verano (ECI 2024v)

Certificado

Otorgado a Javier Jorge Gago Campusano por su participacion como eXpositor el tema “Avances en el
desarrollo de material compuesto a partir de residuos de polimeros y de madera tratados con radiaciones
ionizantes” en las sesiones presenciales del £II Encuentro Cientifico Internacional (ECI 2024 de verano)
desarrollado de manera senupresencial del o2 al o4 de enevo de 2024.

Lima, 4 de enero de 2024

]
4

o .- 7

M Sc. Véronique Collin Mbdesto Montoya
Presisenta Coorsrasr
Cortro de Prepavacie para s Cenca y Teonoiogia Encuertrs Certlice rammacons

Secwtana Excutve Pesnanants def £C

Catitcado dota ECQO24v-E700

Figura 8. Certificado por la exposicién del evento

48



ARCAL
ACUERDO REGIONAL DE COOPERACION PARA LA PROMOCION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

e Jueves Cientifico del IPEN (25 enero 2024)
Tema: “Tecnologia de las radiaciones en polimeros naturales y sintéticos para desarrollo
de nuevos productos con énfasis en la recuperacion de residuos”. Expositora Dra. Mary

Flor Césare.

Proyecto RLA1020

“Reciclaje Innovador: Tecnologia de radiacion
en polimeros naturales y sintéticos para el
desarrollo de nuevos productos, con
énfasis en la recuperacion de residuos”

ENERO ! 19h00a20h00 @ ZOOM

oI |ceEN

JUEVES CIENTIFICO

Figura 9. Presentacion de exposicién: Jueves Cientifico del IPEN.

e Charla magistral de la Oficial Técnico del proyecto, Celina Horak. Realizada en el
auditorio del IPEN.
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Proyecto ARCAL RLA1020

“Innovacion en tecnologia de radiacion
para un futuro sustentable”

14
EXPOSITORA: CELINA HORAK

13 O =
JUNIO 04:00 p.m. " WEBEX

5! CSEN 4@ g

Figura 10. Conferencia Magistral a cargo de la Dra. Celina Horak

CONFERENCIA MAGISTRAL

e Boletin Institucional IPEN N° 54 — 20 de junio de 2024.
Lima fue sede de la reunion intermedia de proyecto ARCAL que utiliza tecnologia de
radiacion para combatir la contaminacion por plasticos.

e Publicacion en pagina web de ARCAL
“En Peru se realiz6 reunion de proyecto ARCAL que utiliza tecnologia de radiacion
para combatir contaminacion por plasticos”
https://www.arcal-lac.org/en-peru-se-realizo-reunion-de-proyecto-arcal-que-utiliza-
tecnologia-de-radiacion-para-combatir-contaminacion-por-plasticos/

Tesistas

e Proyecto de Tesis Aprobado (Resolucion FCF N°105/2023 UNALM):
Titulo de la tesis: “Efecto de la radiacion gamma en las propiedades de los compuestos
de polietileno de alta densidad con pino y bolaina.” Aleshka Nicolle Chinchay Bengoa.
Asesor: Mary Flor Cesare. Co-Asesor: Javier Gago

e Proyecto de Tesis (UNALM)
Titulo: “Efecto del intemperismo sobre compuestos gamma irradiados de polietileno de
alta densidad con pino y bolaina.” Jisennia Vara Garcia. Asesor: Mary Flor Cesare. Co-
Asesor: Javier Gago

e Apoyo a Tesista de Doctorado
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Erika Catherine Salas Arias, con DNI N°29694401, es candidato a doctor en Ciencias y
Tecnologias Medioambientales de la Facultad de Ciencias Naturales y Formales de la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, se apoy6 con la estadia en laboratorio
del IPEN para el trabajo “Obtencion y caracterizacion de un material compuesto a partir
de fibras de lodos residuales papeleros y de residuos de alcachofa con matriz polimérica
termoplastica”

Apoyo a Tesista de Maestria

Ing. Monica Vivanco Montoya. Escuela Universitaria de Posgrado de la Universidad
Nacional Federico Villarreal. Titulo de tesis: “Efecto de la radiacion gamma en el
reciclaje de polietileno de baja densidad para la produccién con compuestos con madera
de pino radiata (pinus radiata)”.

Amenazas o desafios para el desarrollo del proyecto:

Disponibilidad de equipos para la caracterizacién: se tiene cubierto un nimero aceptable
de laboratorios, pero se corre riesgo en el caso de los ensayos de microscopia de barrido
SEM, pues el equipo se encuentra en reparacion. Se estan evaluando otras alternativas y
el presupuesto disponible.

Las grandes distancias entre laboratorios para las posibles atenciones implican mayor
tiempo en obtener resultados y analisis.

La respuesta de presupuesto para actividades de mantenimiento, repuestos, estadia de
tesistas, adquisicion de insumos no es inmediata y es escasa a la vez.

Disponibilidad de extrusor doble tornillo: hasta el momento los trabajos se han avanzado
empleando extrusor monohusillo.

Se requiere orientar el trabajo de investigacion sobre materiales compuestos a nuevos
objetivos que designan las autoridades de turno.

Usuario final para el producto a desarrollar:

Se han identificado varios posibles usuarios, pero la Unica entidad interesada en la propuesta
hasta el momento es la empresa MADECOPLAST S.A., representada por su Gerente General,
Mg. Guillermo Paz. El Gerente de dicha empresa ha brindado valiosas recomendaciones para el
desarrollo del proyecto de investigacion y ha ofrecido el uso de sus instalaciones para la
realizacion de pruebas piloto de produccion a nivel semiindustrial.

Actualmente no se ha formalizado un acuerdo firmado con el usuario final. A continuacién, se
detallan las acciones adoptadas:

Se elaboraron documentos tipo convenio en colaboracion con la empresa
MADECOPLAST, logrando estructurar un convenio preliminar.

A pesar de contar con el acuerdo preliminar listo para formalizar, no se obtuvo una
respuesta oficial de las areas encargadas dentro del IPEN para proceder con su firma, se
desconoce el motivo por la no atencién solicitada.

La comunicacion con el gerente de MADECOPLAST se mantiene en forma cordial y
respetuosa, lo que evidencia una buena disposicion por parte de la empresa a colaborar
en el futuro, aunque no se haya concretado formalmente el acuerdo
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TRL alcanzado en 2024

Durante este periodo, nos hemos mantenido en el nivel TRL 3 segun la evaluacion realizada en
el evento del 2023. Esto se debe a las actividades relacionadas con el procesamiento de las
probetas, asi como a la ejecucion simultanea de dos trabajos de tesis, que nos permite ampliar el
numero de caracterizaciones a realizar. Ademas, se mantienen las coordinaciones con la empresa
Madecoplast S.A.C. para llevar a cabo una prueba piloto a nivel semiindustrial (escalamiento).

Participacion en concurso de financiamiento de proyectos

Es importante informar que la tesista del IPEN Aleshka Nicolle Chinchay Bengoa gand un
concurso organizado por el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Concytec) y
el Programa Nacional de Investigacion Cientifica y Estudios Avanzados (Prociencia) en la
modalidad “TESIS DE PREGRADO Y POSGRADO EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION TECNOLOGICA - CONCURSO E073-2024-01” y CONTRATO N°
PE501089701-2024”. El titulo del proyecto de tesis ganado es: “Efecto de la radiaciéon gamma
en las propiedades de los compuestos de polietileno de alta densidad con pino y bolaina”.

INICIO  PROCIENCIA + CONCURSOS v+ COMUNICACIONES ~ ENLACESDEINTERES v  BIBLIOTECA

e A

-
o
- A N .
. -
N )

miP

Concurso E073-2024-01: "Tesis de Pregrado y Posgrado en Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnologica” RDE 083-2024-PROCIENCIA-DE

(4 Descargar en excel

Registro Nombres y apellidos Modalidad de postulacién Tipo de tesis Region de la Entidad de Procedencia Titulo d

Inférmate mis Bases

=

LIMA P
ﬁ\. o

Figura 11. Registro de ganadores del concurso de financiamiento de tesis. Fuente:
https://prociencia.gob.pe/2024/01/tesis-de-pregrado-y-postgrado-en-ciencia-tecnologia-e- innovacion-tecnologica-
2024/

CHINCHAY BENGOA
89701 Pregrado
ALESHKA NICOLLE

Diagrama de flujo del proyecto en desarrollo
Se tiene dos proyectos en desarrollo, el primero que se muestra en la figura 12 es el diagrama

sobre la propuesta iniciada en el 2022, y actualmente nos encontramos en el proceso de
irradiacion de todas las probetas (marcado con lineas discontinuas color rojo).
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Figura 12. Diagrama de flujo de propuesta inicial (entrecruzamiento)

En la figura 13 se muestra la propuesta reformulada por el Dr. Owen, donde se busca un producto
mas amigable con el ambiente, el concepto es la funcionalizacién de los polimeros reciclados a
tratar.

Figura 13. Diagrama de flujo de la propuesta reformulada: Funcionalizacion

Participacion en el proyecto N° PE501083245-2023-PROCIENCIA

El proyecto N° PE501083245-2023-PROCIENCIA estd a cargo de la Mg. Patricia Bedregal
(IPEN) y corresponde a un Proyecto de Investigacién Multidisciplinario titulado: "Aplicacion de
latecnologia de radiacion para el reciclaje del plastico de un solo uso™. Actualmente, se encuentra
en desarrollo. La funcion asignada al Sr. Javier Gago en este proyecto es la de Gestor
Tecnoldgico. El proyecto ya tiene un avance de un afio y finalizara en agosto del 2025.

Las funciones principales a desarrollar incluyen: la elaboracion del paquete tecnoldgico, la
elaboracion del informe de viabilidad de patente y la estrategia de propiedad intelectual, asi como
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garantizar el escalamiento del producto desarrollado en el proyecto y viabilizar la transferencia
tecnoldgica correspondiente.

Los resultados esperados segun las bases del concurso que corresponden al Gestor Tecnologico
son los siguientes:

Informe de Reporte de viabilidad (RV) y Blsqueda de Informacion Tecnoldgica (BIT)
otorgado por INDECOPI o el CATI*

Al menos una solicitud de patente de invencion y/o modelos de utilidad y/o certificado
de obtentor. (En caso de contar con un resultado positivo en el Reporte de Viabilidad de
Patente).

Asistir a un taller de induccién de gestion tecnoldgica por parte del CONCYTEC y
completar al menos 3 cursos MOOC de capacitacion en la plataforma Vinculate y/o
Patenta, en temas de: Propiedad intelectual y/o Nivel de TRL y/o Legalidad de la
Transferencia y/o Gestion de la Investigacion o relacionados.

Completar el formato de "Divulgacion de la invencion™ por tecnologia.

Presentar el Paquete tecnoldgico para su transferencia y/o implementacion para desarrollo
tecnolégico.

(3) RLA5085 Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios oficiales
para monitorizar brotes de enfermedades animales y zoondticas prioritarias

y responder a ellos (ARCAL CLXXIV)

Coordinadora del Proyecto: Katherine Portilla Jarufe, Servicio Nacional de Sanidad Agraria

(SENASA)

Logros:

e Actualizar algunos métodos de diagnostico serolégico y molecular de enfermedades

prioritarias en base a los procedimientos operativos normalizados (PON) de Centros de
Referencia de la OMSA.

Elaboracion y/o actualizacion de 05 métodos de ensayos en base a protocolos validados
por Centros de Referencia de OMSA, Laboratorio de Referencia de Influenza Aviar,
Brucelosis, Peste Porcina Clasica, Peste porcina Africana y fiebre aftosa; los cuales se
encuentran APROBADOS por la Unidad de Gestion de Calidad (UGCA) del SENASA.

- MET-UCDSA-Pav 06: Deteccion de anticuerpos contra la proteina no estructural
3ABC del virus de la fiebre aftosa en suero de bovinos y ovinos por ELISA

- MET-UCDSA/Bac-11: Deteccion de anticuerpos especificos de brucella abortus,
brucella melitensis, brucella suis en suero sanguineo de bovinos, ovinos, caprinos y
porcinos por el método de ELISA competitivo
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- MET-UCDSA-Vir-05: Deteccion de anticuerpos Anti-E2 contra el virus de la peste
porcina clésica (CSFV) en suero por ELISA competitiva.

- MET-UCDSA/Eve-01 Deteccidn de anticuerpos contra la proteina no estructural
3ABC del virus de la fiebre aftosa en suero de bovinos y ovinos por ELISA

- MET-UCDSA/LBM-01: Deteccidn del virus de peste porcina africana (PPA) en suero
sanguineo de porcino por PCR en tiempo real

Fortalecer nuestro sistema de Aseguramiento de la calidad de los métodos de diagndstico
bajo el marco del sistema de gestion de calidad 1ISO 17025.

En el 2024 a través de la Oficina de Centros de Diagnostico y Produccion (OCDP) se
unifico el Sistema de Gestion de Calidad de las 03 unidades de laboratorio que forman
parte integrante de esta oficina, dandose inicio al proceso de acreditacion de ensayos y
permitiendo que esta unificacidén proporcione una optimizacién en términos de tiempo y
recursos.

El objetivo para el 2025 es acreditar ante INACAL (ente nacional en materia de calidad)
05 métodos de ensayo con la ISO 17025 en el Centro de Diagndstico de Sanidad Animal,
por lo que hemos iniciado el proceso a través de la actualizacion de los documentos de
gestion y verificando el cumplimiento de los requisitos que exige la norma.

Propiciar un acercamiento y coordinacién con Laboratorios Regionales de Referencia
en temas de pruebas de proficiencia, actualizacion de PON y material estandar de
referencia.

Interlaboratorio para Influenza Aviar y Enfermedad de Newcastle:

En el 2024, la Red Sudamericana de Influenza Aviar (RESUDIA) bajo la supervision
técnica del Laboratorio Federal de Defensa Agropecuaria - SP (LFDA/SP) como
Laboratorio de Referencia de la OMSA para Influenza Aviar y el apoyo técnico del
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa y Salud Publica Veterinaria (PANAFTOSA/SPV)
organizaron una ronda de ensayo de capacidad diagndstica para los paises de la region de
las Américas.

La ronda tuvo como objetivo impulsar un Programa Inter Laboratorios (PIL) para la
deteccién de ARN de los virus de la influenza aviar y de la Enfermedad de Newcastle
mediante RT-gPCR. El objetivo de este programa es verificar los resultados de los
participantes, contribuyendo a asegurar la validez de los resultados analiticos y
promoviendo la mejora continua de la calidad

En Diciembre 2024 recibimos el panel de muestras y en Enero 2025 enviamos los
resultados y estamos a la espera del informe final con los resultados oficiales.

Interlaboratorio para Peste Porcina Clasica y Peste Porcina Africana:
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En el 2024, el Laboratorio de Referencia OMSA para la peste porcina africana y clasica
del Centro Nacional de Enfermedades Animales Exoticas (NCFAD), Winnipeg, Canada
y el Laboratorio de Referencia CFIA de Canad& organizaron una ronda interlaboratorio
para las pruebas de Peste Porcina Africana y Cléasica para los laboratorios de la region
enviando paneles con virus inactivados y sueros liofilizados. En febrero de 2025
recibimos el informe final donde obtuvimos resultados SATISFACTORIOS.

Beneficios alcanzados:

Fortalecimiento de la capacidad y competencia técnica de los profesionales que asistieron a las
capacitaciones dictados en el 2024.

Problemas v dificultades:

Para la recepcion de los reactivos, kit de diagndstico y controles de referencia donados se
tuvieron dificultades en la recepcion debido a las inadecuadas condiciones de temperatura que
fueron transportados y recepcionados.

El material biolégico recibido es de alto valor y su conservacion requiere de una estricta
coordinacion en cuanto a las condiciones de temperatura para evitar cualquier deterioro o
afectacion en su calidad. En este sentido, el courier contratado debe asegurar que los insumos
lleguen bajo las condiciones adecuadas para su transporte, lo cual es critico para preservar la
integridad de los materiales.

Por lo tanto, sugerimos realizar una revision y ajustar los procedimientos operativos con el
courier contratado, para garantizar que en futuras entregas se cumplan todas las especificaciones
necesarias, particularmente las condiciones de temperatura, con el fin de asegurar la calidad de
los materiales recibidos.

Compra de equipos e insumos:

En el 2024 se recibio reactivos de laboratorio, kit de diagndstico y material de referencia por un
monto de S/ 76 758.86 (18 407.40 euros), los cuales serviran para el proceso de verificacion de
métodos y aseguramiento de la calidad con miras a la acreditacion con la ISO 17025 para las
enfermedades que se encuentran priorizadas en el proyecto (Influenza aviar, Enfermedad de
Newcastle, Peste porcina clasica, Peste porcina africana y Brucelosis).
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(4) RLA5086 Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha arco iris
asociada al virus de la necrosis pancreatica infecciosa y a enfermedades
emergentes mediante técnicas moleculares y dmicas (ARCAL CLXXV)

Coordinadora del Proyecto: Nieves Sandoval Chaupe, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM)

Es importante mencionar que el curso desarrollado en Per( fue un éxito, los laboratorios de
SANIPES contaron con todas las areas y laboratorios necesarios para la ejecucién de las clases
tedricas y practicas de manera eficiente. Arcal envid los materiales para el desarrollo del curso,
los cuales fueron traidos por la representante de la OIEA la Dra Carla Bravo de Rueda y
entregados a la Dra. Muriel Gomez Sanchez de SANIPES. Se les facilito todos los materiales
desde mandiles, cofias, guantes, zapatos descartables para asegurar una bioseguridad adecuada
de los participantes y que todos puedan ejecutar las actividades practicas cada dia. Para el dictado
de las clases tedricas en el auditorio, se contd con un equipo de traduccion para los participantes,
el cual también fue financiado por el OIEA. Para la seguridad de los participantes y expertos y
evitar dificultades de traslado de los mismos, se contraté una movilidad desde Miraflores hasta
Ventanilla y viceversa para su regreso.
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Relevante para el pais son las capacitaciones que benefician a los diferentes participantes, tanto
de la Academia (Universidad) como del Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES),
ambas instituciones, comprometidas con el desarrollo y sostenibilidad de la acuicultura del pais.
La aplicacion de estas técnicas para la mejora del diagndstico e investigacion de enfermedades
que afectan a las truchas como otros organismos acuaticos de cultivo como los que estan en los
cuerpos de agua dulce y marinos. Los conocimientos en estos métodos adquiridos permiten su
uso y ampliar las investigaciones como es el caso de las universidades, para la deteccién de
enfermedades y variantes de los microorganismos patdgenos, lo que permite una propuesta de
control y prevencion de las mismas y la sostenibilidad de la produccion de organismos acuaticos
en el pais.

Otro importante logro, es el fortalecimiento de relaciones interinstitucionales entre la Academia
y la institucion normativa nacional SANIPES, se ha logrado realizar la recoleccidn y entrega a la
seccion de Patologia de Organismos Acuaticos de la FMV-UNMSM, de muestras
comprometidas para el proyecto ARCAL para el anélisis de IPN con el apoyo del programa de
la vigilancia activa de SANIPES, por otro lado, uno de los beneficios es la adquisiciéon de un
equipo de secuenciamiento MINION por donacion de equipos y reactivos, para la
estandarizacién de pruebas moleculares para el diagndstico de virus de IPN el cual fue
completado en el afio 2024 y con posibilidad de usarse para otros agentes infecciosos que afectan
peces como a otro organismos acuaticos. Esta programado a empezar a usarse en el 2025.
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Respecto a problemas perced del desarrollo del proyecto no hubo, sin embargo, si dentro del pais
los relacionados a los procesos administrativos para el proceso de desaduanaje, transporte y
entrega de equipos donados, considero que aun se debe mejorar esta parte y podria ser por la falta
de politicas claras entre las instituciones. Obtuvimos todos los reactivos para la utilizacion del
MINION después de realizado el curso en marzo, completamos de obtener todos los reactivos
después de fines de medio afio. Se debe tener en cuenta la contratacion de empresas eficientes y
de experiencia que asumen los efectos para el desaduanaje. Otro problema considero, es uno de
los requisitos implementados por el IPEN en el 2024, para la presentacion de los candidatos para
participar de los eventos de capacitacion por el proyecto. Para las universidades, antes esa
presentacion solo era del sefior Decano, y era mas rapido y facil obtener la firma y tramitacion
de la misma por esa autoridad, sin embargo, se cambio a que la firma para la presentacion del
candidato sea por el representante legal esta vez el Rector o Rectora y ello es mas engorroso
porque esas autoridades estan muy ocupadas y toma mas tiempo el obtener esa firma.

El equipo y reactivos donados por el OIEA para cada pais, son un MINION vy sus reactivos, para
secuenciar las muestras de truchas positivas de IPN y las sobrevivientes infectadas, identificar
resistentes. Actualmente el pais ya cuenta con el equipo MINION y todos los reactivos el cual
fue desembarcado y desaduanado conjuntamente, en cinco desembarques, a la fecha se ha
completado la totalidad de reactivos donados.

(5) RLA5087 Validacion de la técnica del insecto estéril para el control de la
mosca sudamericana de la fruta (ARCAL CLXXVI)

Coordinador del Proyecto: Edgardo Ortiz Carpio, Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA)

Resultados:
e Obtencion de la cepa de sexado genético de Anastrepha fraterculus, actualmente en fase
de estabilizacion y caracterizacion genética.
e Realizacion de la Segunda Reunion de Coordinacién Regional en Lima, donde se
evaluaron y coordinaron las actividades del proyecto.
e Participacion de colaboradoras del SENASA en la 112 Reunion del Grupo de Trabajo de
la Mosca de la Fruta del Hemisferio Occidental (TWWH).

Dificultades:
e Desafios en la estabilizacion genética de la cepa de Anastrepha fraterculus, que requerira
tiempo y recursos adicionales.
e Coordinacion logistica y administrativa para la realizacion de reuniones y actividades
planificadas.

Problemas Presentados:

e Retrasos en la implementacion de algunas actividades debido a factores externos, como
condiciones climaticas adversas o restricciones logisticas.
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e Necesidad de mayor financiamiento y recursos para asegurar la continuidad y efectividad
del proyecto.

Figura : Presentacion de Proyecto RLA 5087 “Técnica de Insecto Estériles para el control de 1la Mosca
Sudamericana de la Fruta”

Proyecto RLA 5087

Técnica de Insectos Estériles para
el Control de la Mosca Sudamericana
de la Fruta

Figura: Trabajo de la Mosca de la Fruta
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(6) RLA5089 Valuacion de los efectos de los metales pesados y otros
contaminantes en los suelos contaminados por actividades de origen
antropdgeno y natural (ARCAL CLXXVII)

Coordinadores del Proyecto: Patricia Bedregal y Marco Ubillus Namihas, Instituto Peruano
de Energia Nuclear (IPEN)

Resultados obtenidos:

1. Confiabilidad demostrada en los anélisis quimicos de metales pesados en muestras suelo.
2. Dos profesionales nacionales capacitados en Técnicas Analiticas.
3. Implementacion de dos casos de estudio:

a. Muestreo de 66 muestras de suelo agricola

b. Muestreo de 80 muestras de suelo impactado por la mineria.
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Dificultades y problemas:

Las dificultades presentadas estdn relacionadas con la obtencion de recursos econdémicos
necesarios para ejecutar el muestreo en la zona impactada por la mineria y el no contar con
algunos consumibles, como el &cido nitrico suprapur para realizar los andlisis utilizando la
técnica de AAS.

(7) RLAG6085 Fortalecimiento de las capacidades de los centros de
ciclotrones/tomografia por emision de positrones de la region (ARCAL
CLXXXII)

Coordinadores del Proyecto: José Paez Apolinario, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Brisaida Flores Barrenechea, Centro de Produccion de Radiofarmacos de EsSalud

Este proyecto ha sido fundamental para fortalecer la infraestructura sanitaria y de investigacion
del pais, posicionando la tecnologia PET como una herramienta clave para el diagnostico
oncologico y fortaleciendo los conocimientos de los profesionales en Radiofarmacia. Ademas,
ha facilitado el contacto y la armonizacion de practicas con profesionales de otros paises,
consolidando una red de colaboracion regional en beneficio de nuestros pacientes. Uno de los
impactos fundamentales fue que las autoridades gubernamentales han tomado con seriedad el
flagelo del Cancer, por ello el diagnéstico temprano del Cancer ha generado muchos proyectos
asociados al RLA6085, como el Plan Esperanza, Rayos de Esperanza, la misién IMPACT del
OIEA que visito nuestro pais, la ONG CITY CANCER CHALLANGE que ha tomado como
referencia la region Arequipa para la instalacion de un Ciclotron-PET, entre otros.

El Proyecto RLAG6085 y los problemas oncolégicos que han sido detectados en nuestro pais ha
contribuido que el gobierno central y las Clinicas Privadas generen Proyectos de Inversion
Ciclotrén-PET. El gobierno de Peru ha realizado una inversion en equipamiento médico nuclear
para mitigar el cAncer como la compra e instalacion de 25 mamadgrafos, 12 Aceleradores Lineales
y 10 Tomografos computarizados TAC, asimismo tiene proyectos de inversion en la region sur
Arequipa IREN-SUR para instalar un Ciclotron y dos PET, un PET/CT y el otro PET/RMN,
también en la region norte Trujillo IREN-NORTE un proyecto Ciclotron-PET, en la Region
Oriente un proyecto Ciclotrén-PET. En la parte privada se esta ejecutado un proyecto Ciclotron-
PET en la Clinica San Pablo region Lima que empezara a funcionar en febrero del 2025.

El proyecto RLA6085 ha sentado las bases para poder articular desde la produccion del
radioisotopo hasta la toma de imagenes en los escaneres PET pasando por la produccién del
radiofarmaco y el control de calidad de todo el proceso, tenemos personal calificado que realizara
el efecto multiplicador con lo aprendido, dando sostenibilidad al proyecto Asimismo, hay que
precisar que estan generando nuevos radiofarmacos para distintas terapias y diagndsticos para
mitigar y combatir el cancer. Por ello hay que entender que se necesita capacitar en estos nuevos
radiofarmacos y ciclotrones que se estan instalando en la region Al elaborar el proyecto no se
tomO en cuenta que en todos los paises, los reguladores sanitarios no certificaban los
radiofarmacos producidos por ciclotrones o ponian ciertas restricciones como si fuera un farmaco
convencional, quizas por falta de conocimiento en Radiofarmacia no certificaban con las buenas
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practicas de manufactura BPM. La reunion intermedia del proyecto considero la necesidad de
realizar un taller para productores y reguladores sanitarios que fue un éxito y todavia quedan
muchas cosas pendientes.

Los que manejamos equipamiento médico nuclear solicitamos que las empresas que venden los
equipos deben darnos los password suficientes para la operatividad de los sistemas, por ello en
los nuevos proyectos se estaran solicitando esas facilidades. El proyecto RLA6085 nos muestra
una gestion global desde la produccion del is6topo y la produccion del radiofarmaco, por ello los
nuevos proyectos de instalacion de ciclotrones debe incluir la Radiofarmacia y si es llave en
mano, mucho mejor.

Uno de los objetivos principales de este proyecto es la deteccion temprana del cancer usando
Ciclotrones-PET, esta practica médica es beneficiosa para los pacientes oncol6gicos porque si
logramos detectar tempranamente este flagelo los hospitales no tendrian una gran cantidad de
pacientes oncoldgicos, inclusive los gastos econdémicos para los gobiernos serian menores.

Otra de las practicas beneficiosas que ha generado el proyecto es el intercambio de conocimientos
en las practicas exitosas que se difundieron en las actividades que se realizaron, por ello se pudo
estandarizar procedimientos y protocolos en la produccion y control de calidad de los
radiofarmacos.

Considero que el proyecto RLA6085 es Unico en su género yha determinado que en las
universidades se genere la especialidad de Radiofarmacia dando viabilidad a estas nuevas
tecnologias.

El sector privado con las clinicas oncoldgicas es un stakeholder que ayudaria a la sostenibilidad
del proyecto.

El sector gobierno es otro stakeholder que ayudaria a generar nuevos proyectos de inversion
publica en temas oncoldgicos.

(8) RLAG089 Uso de isdtopos estables para reducir los riesgos nutricionales
en mujeres embarazadas y su impacto en los lactantes (ARCAL CLXXXIV)

Coordinadora del Proyecto: Edith Rosana Huaman Guadalupe, Universidad Nacional del
Centro del Perd (UNCP)

Resultados obtenidos:

Los resultados durante el afio 2024 son:

e Participacion del CURSO REGIONAL DE CAPACITACION SOBRE GESTION Y
ANALISIS DE DATOS PARA LA EVALUACION NUTRICIONAL EN EL
EMBARAZO Y LA INFANCIA, realizada en Santiago de Chile - Chile, realizado del 02
del 06 de diciembre de 2024.
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e Recolectado datos de 30 embarazadas de 13 a 16 semanas embarazadas en el Hospital

materno Perinatal, y en 05 establecimientos de salud de primer nivel.

Evaluaciones antropométricas y las evaluaciones de Bioimpedancia.

Datos de nivel de hemoglobina.

Datos de nivel de glucosa en sangre.

Datos de medicion de plomo en sangre a través de Led care.

Se realizo la digitacion de datos en REDCAP de 09 madres gestantes de 13 a 16 semanas,

y actualmente se encuentran con 24 a 26 semanas se concluira digitar las 30 madres

gestantes.

e Proyecto de investigacion financiado por la UNCP con recursos determinados (canon
sobre canon minero) equipo de plomo Led care.

e Datos de poblacion objetivo: 30 madres embarazadas de 13 a 16 semanas.

e Data de 9 madres ya cumplieron 24 a 27 semanas.

e FElaboracion del articulo cientifico, denominado “Composicion corporal de lactantes
menores de 6 a 24 meses una aplicacion de los indices de masa grasa y masa libre de
grasa”.

e Equipo de bioimpedancia en el mes de Agosto 2024.

Dificultades y problemas:
1. Recoleccién de los datos y seguimiento de las madres para cumplir con los objetivos del
proyecto RLA 6089.
2. Coordinacion con los hospitales y centros de salud del MINSA.

Lecciones Aprendidas

Se debe fortalecer las capacidades del personal de salud en los temas de composicién corporal
con bioimpedancia y isotopos de deuterio, para la deteccién oportuna de la malnutricién y para
la prevencién y tratamiento de la malnutricion en las madres gestantes y recién nacidos.

Recomendaciones
1. Monitorear el proceso de Gestion del proyecto que tiene las etapas de planificacion,
ejecucién, resultados.
2. Contar con los equipos completos enviados por la IAEA, en coordinacion y apoyo
permanente del personal profesional del IPEN en el plazo indicado para prevenir los
retrasos en la recoleccion de datos.

(9)RLA6090 Refuerzo de la gestion de la radioterapia para el tratamiento del
cancer cervicouterino en Ameérica Latina y el Caribe (ARCAL CLXXXII)

Coordinadores del Proyecto: Representante del Instituto Regional de Enfermedades
Neoplasicas (IREN) Centro; y Representante del Instituto Regional de Enfermedades
Neoplésicas (IREN) Sur

Resultados obtenidos:
1. Evento “Regional Training Course on 2D and 3D Brachytherapy”, realizado en Rio de
Janeiro - Brasil, del 27 al 31 de mayo de 2024, con la participacion de: Javier Luis Ballon
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Estacio (TN-RLA6090-2400459) y Juan Carlos Arzapalo Porras (TN-RLAG6090-
2400459).

2. Evento “Regional Training Course on Advance in Radiotherapy in Cervical Cancer”,
realizado en la ciudad de Guatemala, del 21 al 25 de octubre de 2024, con la participacién
de: José Fernando Robles Dias (TN-RLA6090-2402571) y Eduardo Jestis Ocampo Diaz
(TN-RLA6090-2402571).

3. Afianzamiento de conocimiento en Braquiterapia, por el proyecto TN-RLA6090-
2400459, con la capacitacion realizada por el IREN CENTRO, fecha del 27 al 31 de
mayo. Los 20 participantes del curso, lograron afianzar conceptos de volimenes en
braquiterapia, se implemento el procedimiento delimitacion de CTV en braquiterapia.

4. Mejoramiento de la calidad de atencidn en cancer de cuello uterino, a traves del proyecto
TN-RLA6090-2402571. Los beneficiados son:

Tabla: Datos de beneficio por la institucion

Institucién Obijetivo logrado Procedimientos NUmero
implementados

IREN CENTRO Mejorar la calidad de Disminuyendo el tiempo 40 mujeres
atencion. de protraccién a menos
de 50 dias
Implementar la Se implementd desde 12
braquiterapia noviembre del 2024
hibrida
Implementar el Se implement6 desde 3
hipofraccionami enero del 2025

ento en casos
seleccionados

IREN SUR Implementar el Se implement6 desde 3
hipofraccionami enero del 2025
ento en casos
seleccionados

5. Mejoria en la calidad de atencion para pacientes con cancer de cuello uterino en regiones
del Peru.

6. Reduccion del tiempo de protraccion del tratamiento oncoldgico a menos de 50 dias.

7. Implementacion de los conceptos de volumenes en braquiterapia para cancer de cuello
uterino.

8. Incorporacion del hipofraccionamiento en casos seleccionados.

9. Aplicacion de la técnica de braquiterapia hibrida en cancer de cuello uterino.
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(10)RLA7026 Evaluacion de la contaminacion ambiental orgéanica e

inorganica en medios acuaticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias

gue producen cianotoxinas (ARCAL CLXXVIII)

Coordinadores del Proyecto: Angel Montes Osorio y Nilton Inga Infanzon, Instituto Peruano

de Energia Nuclear (IPEN)

Principales resultados:

Plan de monitoreo en humedales costeros con impacto antropogénico, tomando en
consideracién ensayos de identificacion morfoldgica y molecular de cianobacterias; asi
como, la determinacién de parametros fisicoquimicos.

Capacitacion técnica en aislamiento e identificacion de cianobacterias por microscopia,
y técnicas de biologia molecular (1), determinacion del indice de estado Tréfico en
cuerpo de agua impactados (1), técnicas de determinacion de isotopos estables en aguas
(3) y determinacién de microcistinas en muestras de agua (1). En total 6 personas.
Puesta en marcha de técnicas de identificacion molecular de cianobacterias con potencial
toxigenico, asi como el desarrollo de estrategias para cumplir con los objetivos del
proyecto. Este resultado fue impulsado por la vision de experto del OIEA.

Desarrollo de trabajos de tesis: “Identificacion de potenciales genes homodlogos luxr
asociados al sistema quorum-sensing en Microcystis aeruginosa” a cargo de la
investigadora Ana Paula Blanco Ortiz, egresada de la Universidad Nacional Agraria La
Molina.

Resultados nacionales enfocados principalmente en la componente de identificacion
taxondmica de cianobacterias mediante técnicas de biologia molecular.

Obstéaculos, limitaciones y desafios encontrados:

Inestabilidad politica e inseguridad ciudadana, lo cual impide cumplir con programas de
monitoreo y garantizar la integridad del equipo de trabajo.

Dificultades administrativas para establecer convenios de colaboracién con: Organismos
gubernamentales con capacidad de establecer politicas de gestién e Institutos de
investigacion.

Limitaciones econdmicas para acceder a compras de insumos, equipos Yy Servicios
(Determinacion de Isotopos estables, aislamiento y cultivo de cepas, parametros
fisicoquimicos y determinacion de microcistinas)

Déficit de personal, insumos y equipamiento para desarrollar actividades que conlleven
al logro de los objetivos del proyecto.

Limitaciones de personal y presupuesto para lograr resultados en la Determinacion de
Isotopos estables, aislamiento y cultivo de cepas, pardmetros fisicoquimicos y
determinacion de microcistinas.

Necesidad de servicios de secuenciamiento metagendémico y genomico a partir del
material genético obtenido de las muestras de aguas y de aislados.

Necesidad de capacidades en analisis bioinformatico de datos de secuencias de ADN.
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Medidas correctivas para la adecuada ejecucion del proyecto:

e Establecer convenios inter-institucionales donde se planteen compromisos claros que
permitan la consecucion de los objetivos.

e Suministro de insumos para actividades como (Determinacion de Isotopos estables,
aislamiento y cultivo de cepas, parametros fisicoquimicos y determinacion de
microcistinas).

e FEjecucion de presupuesto institucional mediante compras de necesidad inmediata y
urgente, dentro de un sistema de salud publica.

e Para contrarrestar el déficit de personal técnico, se establecieron convocatorias dirigidas
a jovenes investigadores para el desarrollo de tesis.

e Implementacion de cursos de analisis bioinformatico para los datos de secuencias de
ADN de cepas y ADN metagenomico.

(11) RLAO0073 Fortalecimiento de la igualdad de género en las instituciones
nucleares nacionales (ARCAL CXCVI)

Coordinadoras del Proyecto: Presidenta WIN PERU; y Lourdes Zegarra Mayo, Instituto
Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

Resultados:

e Formalizacion de la presencia de WiN Peru en plataformas internacionales.
e Creacion y fortalecimiento de redes de colaboracion regionales.

e Organizacion y difusion de eventos y oportunidades de capacitacion para mujeres en el
sector nuclear.

e Desarrollo de boletines informativos con las actividades realizadas por WiN Per.
e Difusion de informacion para erradicar mitos sobre el uso de tecnologias nucleares.
e Entrega de constancias a las integrantes de WiN Perd.

e Se ha cumplido con enviar todo lo solicitado por WiN Global, incluyendo la difusién de
actividades y reportes anuales.
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-

boletin 01"

Julio 2024

BOLETIN N° 2. . :
2025 4 “

Women in Nuclear Peru

Periodo Agosto — Diciembre 2024

Dificultades y Problemas:

e Falta de coordinacidn inicial con la contraparte ARCAL, la cual se ha venido mejorando
a través de reuniones periodicas.

e Limitaciones en la difusién de informacién debido a la falta de acceso a canales oficiales
de otras instituciones.

e Desafios en la incorporacién de nuevas integrantes en ciertas regiones del pais.
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Soluciones Implementadas:

e Establecimiento de reuniones regulares con ARCAL para fortalecer la colaboracion.

e Propuesta de trabajar en conjunto con el IPEN y otras instituciones para mejorar la
difusion.

e Creacion de estrategias para incrementar la participacion de mujeres en el area nuclear a
través de mentorias y eventos académicos.

Planes a Futuro:

e Consolidar los grupos tematicos de WiN Global dentro de WiN Peru.
e Organizar un evento académico anual para la integracion de las integrantes.
e Continuar con la difusion de oportunidades de capacitacion y perfeccionamiento.

e Realizar actividades especiales por el Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia (11F) y el
Dia de la Mujer (8M).

(12) RLA1023 Fortalecimiento de la capacidad técnica para utilizar la
tecnologia de la radiacién en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL
CXCl)

Coordinadores del Proyecto: Representante de SEDAPAL; y Mdnica Vivanco Montoya,
Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

El proyecto RLA1023 “Fortalecimiento de la capacidad técnica para utilizar la tecnologia de la
radiacion en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL CXCI)” fue aprobado por el Organismo
Internacional de Energia Atomica para el periodo 2024-2025.

Este proyecto tiene como objetivo contribuir a la mejora de la calidad del agua aumentando la
efectividad del tratamiento de aguas residuales mediante tecnologia de radiacion.

En 2024, el Peru particip6 en la Primera Reunion de Coordinacion del proyecto, realizada en
Viena, Austria, del 25 al 28 de marzo de 2024. El evento permitio discutir mecanismos de
asistencia; compartir experiencias en tecnologia de radiacion considerando los retos actuales mas
importantes, en especial en el tratamiento de aguas residuales; discutir el estado actual y desafios
de cada Estado Miembro adherido al proyecto con relacion al tratamiento de aguas residuales;
compartir los principales retos y necesidades comunes en la region para abordarlos en el
proyecto; analizar las actividades que seran desarrolladas durante el 2024 y 2025, asi como las
nuevas iniciativas que se proponen para fortalecer el plan de trabajo del proyecto; y considerar
los enfoques nacionales sobre la introduccion de tecnologia de radiacion en el tratamiento de
contaminantes emergentes, incluida la armonizacion regulatoria y la cooperacion regional.
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Los representantes de cada pais realizaron presentaciones sobre diversos temas, entre ellos:
prospeccion de los contaminantes mas importantes, identificacion de los principales
contaminantes, informacién sobre la legislacion, tecnologias de tratamiento convencionales,
caracterizacion fisico-quimica y dimensionamiento, volimenes, métodos analiticos, y
tratamiento con radiacion ionizante.

Estas presentaciones permitieron comprender la situacion actual de cada pais y la identificacion
del sector generador del efluente, asi como identificar los principales retos que enfrentan a los
cuales se enfrentan la mayoria de las instituciones de la region. Ademas, facilitaron el
intercambio de buenas practicas y discusiones sobre como abordar el proyecto de manera
efectiva.

Sin embargo, en 2024 se presentaron dificultades que afectaron el desarrollo normal de las
actividades del proyecto RLA1023, entre ellas cambios en las autoridades en el IPEN, el cambio
de la contraparte del proyecto y limitaciones de personal y presupuesto.

Para 2025, se retomaran las coordinaciones con las instituciones que formaran parte de las
actividades del proyecto, considerando que su participacién es fundamental para demostrar las
bondades de la tecnologia de irradiacion. Cabe mencionar que el IPEN cuenta con un equipo
irradiador autoblindado categoria 1, el cual permitira realizar pruebas de irradiacién en muestras
de aguas residuales para eliminar microorganismos patdégenos causantes de muchas
enfermedades.

(13) RLA5090 Mejorar la productividad agricola mediante mejores practicas
agricolas y una mayor variedad (ARCAL CXCII)

Coordinadores del Proyecto: Sady Garcia Bendezu y Elizabeth Heros Aguilar, Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM)

En el presente proyecto se eligio trabajar con productores de papa nativa. La produccion de papa
nativa es una actividad de creciente interés por parte de los agricultores de los andes centrales y
del sur de nuestro pais. La difusion de la diversidad y cualidades de las papas nativas a través de
ferias e instituciones gastrondmicas ha incrementado su consumo en la Ultima década. Las papas
nativas, sin embargo, se han incorporado lentamente a las cadenas de industrializacion, como la
produccién de snacks, que podrian incrementar la exportacion, principalmente por la
irregularidad en la forma y tamafio de los tubérculos, que dificulta el corte.

En el presente proyecto, se espera difundir algunas estrategias de agricultura climaticamente
inteligente para la optimizacion y mejora de la sostenibilidad de la produccién de papa nativa.
Algunas estrategias fueron desarrolladas en proyectos previos como el desarrollo de mutantes
obtenidos por irradiacion gamma, asi como la fertilizacion optimizada a partir del uso de la
técnica de dilucion isotopica del °N.

La distancia desde la Universidad Nacional Agraria La Molina hasta la comunidad es un desafio,
ya que deben gestionarse recursos para la movilidad del equipo técnico para la instalaciéon de
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parcelas demostrativas. EI organismo internacional de energia atbmica ha comprometido fondos
adicionales para la instalacion de parcelas demostrativas. Asimismo, dado que la produccion de
papa es marcadamente estacional, la campafia de siembras inicia con la llegada de las lluvias, por
lo que las siembras estan programadas para agosto - septiembre del 2025.

(14) RLA5091 Fortalecimiento de los programas de monitoreo de residuos de
plaguicidas y micotoxinas en alimentos mediante el establecimiento de un
programa de pruebas de competencia en laboratorios oficiales (ARCAL
CXCV)

Coordinadoras del Proyecto: Ana Ramos Moreno, Miriam Tames Aponte y Carmen Veronica
Chavez Felix, Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA)

Resultados

El proyecto recién inicio sus actividades de coordinacion en junio del 2024 con la reunion de
coordinacion de los paises participantes en Bogota-Colombia , por ello SENASA a través del
Centro de Control de Insumos y Residuos Téxicos (UCCIRT) ha podido definir y organizar su
plan de actividades, el logros obtenidos hasta el momento es basicamente la sensibilizacion al
personal involucrado en relacion a la implementacién de los ensayos de aptitud en residuos de
plaguicidas y micotoxinas , creemos que servird para que el laboratorio de la UCCIRT en un
futuro sea un organizador de ensayos de aptitud y de esta manera poder controlar a los
laboratorios privados que forman parte de la red de laboratorios ensayo de alimentos
agropecuarios primarios y piensos Autorizados por convenio por el SENASA.

Dificultades y problemas:

La dificultad que se tuvo fue en relacién a la participacion de los cursos virtuales, ya que los
cupos fueron limitados a 1 0 2 personas y al ser un equipo de especialistas del SENASA y
INACAL es insuficiente, corriendo el riesgo de no poder concretar porque existe mucha
expectativa y no podemos alcanzar a todos los profesionales, solo pediriamos que puedan
participar mas personas.

(15) RLA5092 Mejora de la capacidad regional para la adopcion de la
técnica de los insectos esteériles (TIE) como componente del programa de
control de mosquitos (ARCAL CLXXXVII)

Coordinadores del Proyecto: Edwin Requena Zufiga y Jesus Pinto Caballero, Instituto
Nacional de Salud (INS)

Disefo del protocolo para la linea de base entomoldgica y ensayos de marcaje, liberacion y
recaptura de mosquitos Aedes aegypti.

Derivado del Curso Regional de Capacitacion en Montevideo (IAEA TN-RLA5092-2400288:
Regional Training Course in Montevideo, Uruguay (24-28 de junio 2024), se propuso la
elaboracion de un protocolo técnico para la implementacion de los ensayos iniciales de la TIE en
el pais.
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El protocolo debe incluir:

- Metodologia para la linea de base entomoldgica, enfocada en el monitoreo de densidad
poblacional de Aedes, en el sitio piloto (distrito de Ventanilla).

- Disefio del ensayo de marcaje, liberacion y recaptura, con el objetivo de evaluar la
supervivencia, dispersion y competitividad de los machos estériles liberados.

- Consideraciones logisticas y operativas para la correcta ejecucién de los ensayos en campo.

La aplicacion de este protocolo permitira generar datos importantes para la validacién de la TIE
para la prueba piloto local, facilitando la planificacion de intervenciones tomando la TIE como
una herramienta dentro de un plan de manejo integrado.

Estos resultados reflejan avances significativos en la adopcion de la TIE en el pais, tanto en el
ambito de la comunicacion y sensibilizacion como en el desarrollo de capacidades técnicas para
la implementacidn de ensayos de supresion de poblaciones de Aedes. No obstante, es necesario
recabar informacion con respecto a la solicitud de los permisos respectivos, ante las autoridades
competentes, para la liberacion de mosquitos irradiados en el sitio de liberacion (por ejemplo,
para el estudio MRR).

(16)RLA6092 Fortalecimiento del uso de técnicas avanzadas y esquemas de
hipofraccionamiento de radioterapia en los paises de la region (ARCAL
CLXXXVIII)

Coordinadoras del Proyecto: Paola Fuentes Rivera Carmelo y Adela Heredia Zelaya, Instituto
Nacional de Enfermedades Neoplasicas (INEN)

Resultados

1. Fortalecimiento de la capacidad técnica nacional:

o Se logro capacitar a profesionales peruanos en técnicas avanzadas de
radioterapia (VMAT e IGRT) en el MD Anderson Cancer Center, una
institucién de prestigio mundial. Esta formacién permite implementar nuevas y
mejores técnicas de tratamiento que benefician directamente a los pacientes
oncoldgicos.

o El conocimiento adquirido se multiplico mediante réplicas de la capacitacion en
instituciones locales (INEN y Hospital Goyeneche), ampliando asi el impacto de
la formacion recibida.
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2. Mejora en la gestion administrativa de los servicios de radioterapia:

o La capacitacion de personal administrativo en aspectos especificos de la gestion
de servicios de radioterapia permite optimizar recursos y mejorar la eficiencia en
la atencion a pacientes oncoldgicos.

o Se ha fortalecido la vision integral del servicio, incorporando la perspectiva de
gestion al conocimiento técnico existente.

3. Posicionamiento de Pert como lider regional en radioterapia:

o Ladesignacion de Pert como pais coordinador del proyecto RLA 6092
demuestra el reconocimiento internacional a la experiencia y capacidad técnica
del pais en el campo de la radioterapia oncoldgica.

o Laorganizacion exitosa de la Primera Reunion de Coordinacién en Lima
consolido este liderazgo y permitié mostrar las capacidades técnicas del INEN e
IPEN a los representantes de los paises de la region.

4. Elaboracion de diagnostico regional sobre hipofraccionamiento:

o Se completd el primer diagnostico regional sobre el estado actual del
hipofraccionamiento y técnicas avanzadas en radioterapia en América Latinay
el Caribe, identificando brechas y oportunidades de mejora.

o Este diagndstico servird como base para el disefio de estrategias especificas
adaptadas a la realidad regional.

5. Difusion cientifica y visibilidad internacional:

o Se logro presentar el proyecto y sus avances iniciales en el Congreso de
ALATRO, aumentando la visibilidad del trabajo realizado y permitiendo
compartir experiencias con la comunidad cientifica internacional.

o Se establecieron las bases para futuras publicaciones cientificas que
documentaran los resultados del proyecto.

6. Fortalecimiento de redes de colaboracion regional:

o Se consolid6 una red de colaboracion entre profesionales de radioterapia de 17
paises de Ameérica Latina y el Caribe, facilitando el intercambio de experiencias
y conocimientos.

o Se establecieron mecanismos de comunicacion y coordinacion efectivos entre
las contrapartes de los diferentes paises.

7. Captacion de recursos adicionales para el proyecto:
o Se logro6 una donacién adicional de 120,000 EUR por parte de Espafia, lo que

permitira ampliar el alcance de las actividades programadas y asegurar un mayor
impacto del proyecto.
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Figura: Notas de prensa del INEN, en la difusion de reunién de Hipofraccionamiento en radioterapia

MEDICOS RADIONCOLOGOS DE AMERICA LATINA Y
EL CARIBE SE REUNEN PARA ABORDAR TECNICAS DE
HIPOFRACCIONAMIENTO DE RADIOTERAPIA

Rads

Figura: Nota de prensa del INEN. Transferencia de conocimiento de la delegacion de médicos
Radioncdlogos de ARCAL.

NOTINEN ...couommmimconmons

ESPECIALISTAS DEL INEN COMPARTEN
CONOCIMIENTOS Y EXPERIENCIAS
CON DELEGACION DE MEDICOS
RADIONCOLOGOS DE ARCAL

»
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Figura: En el marco del proyecto ARCAL de radioterapia, se realizé el curso de Radioterapia
volumétrica Modular de Arco y Radioterapia Guiada por imagenes en MD Anderson Cancer Center.
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(17)RLA6093 Fortalecimiento de capacidades regionales sobre el uso de
técnicas de medicina nuclear en un enfoque multimodal de cardiooncologia
en pacientes con cancer (ARCAL CXCIlII)

Coordinadores del Proyecto: Aurelio Mendoza Paulini, Instituto Nacional Cardiovascular
(INCOR) y Julio Mamani Tito, Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins (HNERM)

Como aporte a la participacion en el proyecto formamos parte de la Co-autoria del articulo “How
international organizations can suppoertthe development of cardio-oncology in the Latin
american and the Caribean region” publicada en la European Heart Journal (2024) 2 1-3
(anexo

@ ESC Europman Heart Jourssl - krogeg Methods and Fractscs (26 2, 1-3 SHORT REFORT
:'I-:.- :!’::“'l' it ke o 1 O O B e et MOE.

How international organizations can support
the development of cardio-oncology in the
Latin American and the Caribbean region

Amalia Pelx & 1. Manuel Bazan’.jerge E. A'uw'.,jes.us San:.l'rez). Enrigue Estrada®,
Awurelio Mendoza®*, and Diana Paez”®

Sl of car o crcslogy o e LAC regeon, corritastig o Secreau ng the barmers b the promwth of the sobn peca .

Heyerards rthocnology + cardoiomcty ® LAC + mublseodlty sagey =

Hemos contactado con el experto el doctor Claudio Tinoco Mesquita de la universidad
Fluminense de Brasil quien nos visitara en la segunda semana de Agosto del 2025 donde
desarrollaremos un curso de tres dias y dos dias en los centros mas importantes de enfermedades
oncoldgicas por un lado el Instituto Nacional de Enfermedades Neopléasicas y el otro el Hospital
Edgardo Rebagliati Martinsn que reunen el mayor numero de pacientes oncologicos.

Nuestro compromiso sera continuar con la difusion del tema a través de las redes sociales para

poder dar las pautas en el correcto uso de las técnicas nucleares en el paciente oncolégico con
riesgo de cardiotoxicidad.
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(18)RLA7028 Fortalecimiento de las capacidades regionales sobre la
aplicacion de técnicas nucleares e isotopicas para aumentar el conocimiento
sobre los factores estresantes que afectan la gestion sostenible marina 'y
costera (ARCAL CLXXXIX)

Coordinadores del Proyecto: Michelle Graco, Instituto del Mar del Pertd (IMARPE); y Juan
Agapito Panta, Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

En el afio 2024 se trabajé en las diferentes lineas de investigacion del proyecto. En el componente
de acidificacion, el Perd realizd el reporte del indicador ODS 14.3.1 Acidez del Mar, presentando
datos en la base global de Unesco. Este reporte contribuye a la region y a nivel global presentando
informacion de la estacion representativa frente a Pert - Callao (https://oa.iode.org/). Asimismo,
en forma mensual se realizan reuniones del componente y se ha realizado la contribucion a
documentos para tomadores de decision que se presentaran en el afio 2025.

En el componente de microplasticos, el Perd participd del 11 al 15 de noviembre de 2024 en una
capacitacion en Mar del Plata relacionada con la armonizacion del Monitoreo de Microplasticos
en Playas. De esta forma, el Perl implementara protocolos armonizados que permitiran la
comparacion regional. Las reuniones del componente se desarrollan en forma mensual e
igualmente se estan implementando cafés cientificos. Asimismo, el Pert participd en el comité
de seleccidn de la beca de 6 meses para el entrenamiento de analisis de microplasticos menor a
300 micras. lgualmente, se ha presentado un trabajo para la reunién de OUR OCEAN a realizarse
en Niza a inicios de junio del 2025.

En el componente de Mareas Rojas, durante el afio 2024 se discutieron diferentes temas a través
de reuniones mensuales, donde se definieron: i) la implementacion de un perfil costero para los
estudios de mareas rojas al norte del litoral peruano en la bahia Sechura (04°S), a cargo del
Laboratorio Costero de Santa Rosa. ii) Se propuso la generacion de publicaciones regionales en
base a informacion sobre la presencia de especies toxicas y toxinas de la base de datos del
HAEDAT — COl. iii) Apoyo a profesionales para lo cual se estructurd el grupo de trabajo,
designandose a los coordinadores del grupo regional. Los participantes estructuraron diversas
actividades entre las cuales esta la capacitacion taxonomica. Hacia finales del 2027, se espera
mejorar los laboratorios operacionales que puedan identificar especies por técnicas moleculares
y determinar toxinas.

Por su parte, a través de IPEN se continud analizando muestras mediantes el uso de técnicas
nucleares e isotopicas, como la espectrometria alfa y gamma, y otras como activacion neutrénica
y FRX, a fin de determinar la composicion. El aspecto de datacion lamentablemente se ha
retrasado a nivel regional por falta del trazador de polonio, aspecto que esta siendo revisado por
el OIEA a para poder proveer a la region.

Durante el 2024, EI OIEA notificé la compra del ATR-FTIR para Colombia, Costa Rica,

Ecuador, El Salvador, Honduras, México, Nicaragua, Peru y Venezuela enfocado en analisis de
microplasticos.
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(19)RLAT7029 Mejora de las capacidades regionales para evaluar la
disponibilidad y calidad del agua dulce mediante técnicas de hidrologia
isotopica (ARCAL CXCIV)

Coordinadores del Proyecto: Nilton Inga Infanzén, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Representante de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)

Implementacién del proyecto

Durante la fase de planificacion e implementacion del proyecto, se identificaron y abordaron
riesgos que podrian afectar su desarrollo. Como parte del seguimiento, riesgos criticos se
materializaron.

El proyecto experimentd cambios en su fase inicial con la sustitucion del DTM, contrapartes y
el PMO. Aunque la experiencia del nuevo PMO y de los oficiales técnicos (TO) contribuy6 a
mitigar los riesgos asociados a estos cambios, la ausencia de un DTM que estableciera
herramientas de comunicacion y apoye como enlace entre las contrapartes afect6 la coordinacion
regional y nacional del proyecto.

Coordinacion Interinstitucional y Gestion del Proyecto

Se cre6 preliminarmente un equipo nacional para establecer una linea base de capacidades y
brechas de informacién. Sin embargo, la efectividad de estos equipos depende del grado de
compromiso y participacion activa de los actores clave.

Desarrollo de Capacidades en Técnicas Isotopicas

a) Relevancia de la formacion continua: La capacitacion en técnicas isotopicas ha
fortalecido las capacidades nacionales, pero se necesita implementar programas de
formacion practica, especialmente en analisis de datos y modelado hidrolégico.

b) Inclusién de nuevas tecnologias: La formacidn en gases nobles y radon en el campo de la
hidrologia ha diversificado las metodologias aplicadas; sin embargo, se requiere un
mayor acceso a equipos especializados para consolidar estas técnicas.

Fortalecimiento de Laboratorios en Hidroquimica e Hidrologia Isotdpica
a) Desafios en la adquisicion de equipos: La provision de equipamiento permite mejorar las
capacidades analiticas de los laboratorios, pero los procesos de adquisicion enfrentan
retrasos debido a disponibilidad de financiamiento.
b) Estandarizacién de metodologias: El desarrollo de documentos técnicos para la
armonizacion seria un avance significativo, pero también se recomienda promover
gjercicios de intercomparacion periédicos para garantizar la calidad de los andlisis.
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4. IMPACTOS

A continuacion, se detallan los principales impactos de los proyectos ARCAL en los que
participo el Per( en el afio 2024:

(2)JRLA1020 Promocidn de la tecnologia de la radiacion en polimeros
naturales y sintéticos para desarrollar nuevos productos, con hincapié en la
recuperacion de residuos (ARCAL CLXXIX)

Coordinadores del Proyecto: Javier Gago Campusano, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Mary Flor Césare Coral, Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM)

El proyecto RLA 1020 tiene un impacto significativo en el desarrollo sostenible del pais,
abordando la problematica ambiental y promoviendo la economia circular. Entre los principales
beneficios destacan:

e Reduccion de residuos sélidos: La reutilizacion de plasticos y residuos de madera
contribuye a disminuir la contaminacion ambiental.

e Innovacion tecnoldgica: La aplicacion de radiacion en polimeros mejora las propiedades
de los materiales, facilitando su uso en aplicaciones industriales.

e Fortalecimiento de capacidades locales: La colaboracion con instituciones académicas y
cientificas impulsa la formacion de recursos humanos especializados.

e Sostenibilidad econémica: El desarrollo de nuevos materiales reciclados abre
oportunidades para la industria y fomenta la inversion en tecnologias limpias.

e Contribucion a politicas publicas: Los resultados del proyecto pueden servir como base
para normativas sobre reciclaje y gestion de residuos.

Este proyecto representa un avance significativo en la investigacion y aplicacion de tecnologias
innovadoras para la valorizacion de residuos y la mitigacion del impacto ambiental, alineandose
con las estrategias de economia circular y sostenibilidad.

(3)RLA5085 Fortalecimiento de la capacidad de los laboratorios oficiales
para monitorizar brotes de enfermedades animales y zoonoticas prioritarias
y responder a ellos (ARCAL CLXXIV)

Coordinadora del Proyecto: Katherine Portilla Jarufe, Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA)

Este proyecto busca mejorar la capacidad diagndstica y de respuesta ante un potencial brote de
una enfermedad zoondtica prioritaria, ya que pretende fortalecer metodologias diagnosticas
claves, brindar capacitaciones y recomendaciones para la implementacion, validacion o
aseguramiento de la validez de resultados localmente.

Considerando que desde el afio 2022 ingreso al Peru el virus de la Influenza aviar -1A de alta
patogenicidad, se requiere contar con las técnicas diagndsticas actualizadas y validadas contra
esta enfermedad para la toma de decisiones oportunas. Asi como la realizacion de trabajos de
epidemiologia molecular que serviran para detectar alguna variacion del virus de 1A circulante
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en nuestro pais, considerando adicionalmente que esta enfermedad es un riesgo potencial en la
salud publica.

Una emergencia sanitaria limita la ejecucion de otras actividades, pues debes priorizar el uso de
los recursos humanos y presupuestales. En el afio 2022-2023, la emergencia sanitaria por
Influenza aviar comprometio a los sistemas sanitarios gubernamentales asi como a la industria
avicola por lo que existe la necesidad latente de aplicacion de nuevas tecnologias de vanguardia
como el secuenciamiento gendémico para poder dar soporte al diagnéstico de enfermedades
prioritarias y zoonoticas, asi como a los estudios epidemioldgicos en relacién a patdgenos de
importancia en sanidad animal especialmente con potencial pandémico.

En el 2025, se tiene previsto obtener la acreditacion de cinco (05) métodos de ensayo bajo la
Norma 1SO 17025 para las enfermedades priorizadas por el proyecto.

Este objetivo representa un paso importante hacia la mejora continua de nuestros procesos y
servicios, alinedndose con los mas altos estandares internacionales de calidad y competencia
técnica. Estamos comprometidos con alcanzar este logro y con seguir fortaleciendo la labor del
SENASA en beneficio de la salud animal y la inocuidad agroalimentaria.

(4)RLA5086 Reduccion de la tasa de mortalidad de la trucha arco iris
asociada al virus de la necrosis pancreatica infecciosa y a enfermedades
emergentes mediante técnicas moleculares y 6micas (ARCAL CLXXV)

Coordinadora del Proyecto: Nieves Sandoval Chaupe, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM)

Para los estudios de variabilidad genética de peces como las truchas, se ha estandarizado el uso
de aletas dorsales como muestra idénea. Se han obtenido hasta diciembre del presente afio 315
muestras de aletas, por SANIPES, las que seran entregadas a la Facultad de Medicina Veterinari
de la UNMSM para la extraccion de DNA y ser remitidas a Austria para continuar con los
estudios y compromisos del proyecto Arcal 5086.

El evento comprometido a realizarse en Marzo por Perl como objetivo del proyecto ARCAL
RLA 5086, fue un éxito, los expertos como los participantes de los diferentes paises mencionaron
gue estuvo muy bien organizado, tuvimos todo el apoyo de la AIEA ante la solicitud de las
necesidades para ejecutar el evento. Hasta el momento, en todas las practicas o eventos donde ha
participado Peru relacionado al proyecto ARCAL 5086 han sido de muy buena calidad y prolija
organizacion, no habiendo ninguna queja o dificultad por adquirir los conocimientos o
participacién o llegada al destino del evento. El equipo asignado para cada uno de objetivos del
proyecto a realizar de la Agencia Internacional de Energia Atdmica han trabajado con los paises
hospedadores de manera muy ardua y todo estd minimamente controlado y las comisiones para
este efecto nos han dado su apoyo en la parte técnica como en la parte logistica y otros. Asi
mismo, es importante mencionar los enlaces de ARCAL- Per( a través del IPEN también nos
han apoyado muy eficientemente, hay una preocupacion constante a través de mensajes,
Ilamadas, comunicaciones por correo 0 watssap para estar al tanto de los eventos publicados
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como también identificar posibles dificultades para la participacion o cumplimiento de
entregables. Por otro lado, incluso apoyo en cada paso de uso plataforma intouch haciendo que
el proceso de seleccion de los participantes se concluya exitosamente

- Se prepard un proyecto para ser concursado y obtener el financiamiento de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), B2410005m “DESARROLLO DE CULTIVO DE
LINEAS CELULARES DE PECES PARA EL AISLAMIENTO DE VIRUS QUE IMPACTAN
LA SALUD DE TRUCHAS ARCOIRIS Y OTRAS ESPECIES ACUICOLAS DEL PERU”

Se gand y obtuvimos 500,000 soles para realizar. la compra de materiales que permitan cumplir
con los objetivos del proyecto y de esta manera poder apoyar con algunos recursos para las
extracciones de las muestras para el proyecto ARCAL 5086, asi como estandarizar el uso de
cultivo celular de peces y poder aislar el virus de IPN y otros posibles virus que nos permitan no
solo determinarlos sino también estudiarlos genémicamente, multiplicarlos para efectos de
continuar investigandolos como también reproducirlos para usarlo en la generacion de métodos
preventivos como la produccién de vacunas.

Personal de SANIPES, muestred dentro de sus programas de vigilancia otra cantidad de muestras
para poder cumplir con el tamafio muestral solicitado en Seibeldorf. Se ha obtenido hasta
diciembre aproximadamente 310 muestras de Per( de truchas vivas en condiciones naturales y
de brote, para el estudio de Genotipado de todas las muestras utilizando una matriz de 57K (con
el apoyo de Cooperacion Técnica del OIEAy laboratorios de Seibersdorf). Asi mismo, SANIPES
y la UNMSM han aportado con personal y recursos de cada institucion como transporte.

(5)RLA5087 Validacion de la técnica del insecto esteril para el control de la
mosca sudamericana de la fruta (ARCAL CLXXVI)

Coordinador del Proyecto: Edgardo Ortiz Carpio, Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA)

Las actividades del proyecto RLA5087 en Per( han tenido un impacto positivo en varios
aspectos:

1. Sanidad Vegetal: La implementacion de la TIE y la estabilizacion de la cepa de sexado
genetico mejoraran la capacidad del pais para controlar la mosca de la fruta, reduciendo
su prevalencia y protegiendo los cultivos.

2. Seguridad Alimentaria: Al controlar la mosca de la fruta, se asegurard una mayor
calidad y cantidad de productos agricolas, contribuyendo a la seguridad alimentaria del
pais.

3. Desarrollo Tecnoldgico: La participacion en reuniones y foros internacionales ha
permitido el intercambio de conocimientos y la adopcién de nuevas tecnologias,
fortaleciendo las capacidades locales.
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(6)RLA5089 Valuacion de los efectos de los metales pesados y otros
contaminantes en los suelos contaminados por actividades de origen
antropogeno y natural (ARCAL CLXXVII)

Coordinadores del Proyecto: Patricia Bedregal y Marco Ubillus Namihas, Instituto Peruano
de Energia Nuclear (IPEN)

La participacion satisfactoria en el ensayo de aptitud ha permitido demostrar que el desempefio
del Laboratorio de Técnicas Analiticas (TEAN) del IPEN es satisfactorio, cuyo impacto ha sido
demostrar que el laboratorio produce resultados precisos y confiables en condiciones reales de
trabajo.

La participacion de profesionales nacionales en los cursos realizados en 2024 tiene un impacto
significativo, ya que dichas técnicas son clave en la determinacion de elementos traza en las
muestras de suelo, y el analisis de mercurio utilizando DMA es una técnica no destructiva y con
alta sensibilidad. Los profesionales capacitados han adquirido conocimiento de como operar los
equipos correctamente, evitando desgastes, fallas o contaminacion de las muestras.

El muestreo y analisis de 66 muestras de un suelo agricola permitird conocer las caracteristicas
quimicas y fisicas del suelo, optimizando el manejo de nutrientes, agua y cultivos. Conocer la
calidad del suelo utilizado para el cultivo de alimentos que seran consumidos por la poblacién,
brinda la posibilidad de estar seguros que los alimentos se pueden consumir de manera segura.

El muestreo y analisis de muestras de una zona utilizada por la mineria es fundamental para
detectar presencia de metales pesados como cadmio, arsénico, mercurio y plomo que pueden ser
toxicos para el ecosistema y la salud humana. Permite evaluar el impacto ambiental en la
poblacidn aledafia, planificar la rehabilitacion del suelo, evaluar el riesgo de erosion y garantizar
un suelo seguro para otras actividades, como la agricultura.

Un aspecto importante ha sido la comunicacion de las actividades del proyecto en cada uno de
los paises de ALC, lo que permite dar a conocer el proyecto a nivel nacional para conseguir el
acercamiento a los tomadores de decisiones.

(7)RLA6085 Fortalecimiento de las capacidades de los centros de
ciclotrones/tomografia por emision de positrones de la region (ARCAL
CLXXXII)

Coordinadores del Proyecto: José Paez Apolinario, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Brisaida Flores Barrenechea, Centro de Produccion de Radiofarmacos de EsSalud

El proyecto ha sido fundamental para robustecer la infraestructura sanitaria y de investigacion en
el pais, consolidando la tecnologia PET como una herramienta clave en el diagnéstico de
enfermedades oncoldgicas. Esta iniciativa no solo ha impulsado la calidad de los diagndsticos,
sino que también ha elevado los estandares de atencion para los pacientes al mejorar la precision
y rapidez en la deteccion de patologias. Ademas, el proyecto ha fortalecido considerablemente
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los conocimientos de los profesionales de la salud, proporcionando capacitacion especializada y
facilitando el intercambio de experiencias con expertos de otros paises. Este contacto
internacional ha sido esencial para armonizar practicas en Radiofarmacia, promoviendo la
implementacion de estandares globales en la produccion y manejo de radiofarmacos, lo que
contribuye a una mayor seguridad y eficacia en los tratamientos oncologicos. Si bien es cierto
con el proyecto RLA6085 logramos capacitar a personal de los Centros ciclotrones-PET,
quedaron muchas cosas pendientes, como la Teragnosis que es una técnica innovadora en la
medicina nuclear que combina la terapia y el diagndstico. Se basa en la utilizacion de una
molécula que se une a receptores especificos en las células tumorales, y que puede ser marcada
con un radionuclido para la terapia o un radiofarmaco para el diagndéstico. De ahi sale el nuevo
concepto que se estd ejecutando en Europa y EE.UU el uso de Blancos solidos en Ciclotrones.
También quedo pendiente el aseguramiento de la calidad en todos los procesos de produccion y
mantenimiento de Ciclotrones y Radiofarmacia. Asimismo, quedo pendiente la capacitacién en
operacion y mantenimiento de Ciclotrones, ya que en el proyecto RLA6085 se vieron Ciclotrones
SIEMENS, IBA y GENERAL ELECTRIC, quedando pendiente los Ciclotrones ACSI, ABT y
EBCO-TECH. Como también la intercomparacion de los escaneres PET para uniformizar el
control de calidad de las imagenes en la region.

(8)RLAG6089 Uso de isdtopos estables para reducir los riesgos nutricionales
en mujeres embarazadas y su impacto en los lactantes (ARCAL CLXXXIV)

Coordinadora del Proyecto: Edith Rosana Huaman Guadalupe, Universidad Nacional del
Centro del Pert (UNCP)

Dentro del proyecto RLA 6089 se realiz6 un trabajo de investigacién por parte de Perd, este
trabajo toma como antecedente. La doble carga de la malnutricion es un importante problema de
salud publica en América Latina y el Caribe (ALC), junto con la anemia y otras deficiencias de
micronutrientes (1). Datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (2)(3) indican que las
Ameéricas es la region con mayor sobrepeso y obesidad del mundo, con una prevalencia en
adultos de 63,4% para Sobrepeso casi 30% para obesidad; para las mujeres, las cifras son 40%
(Sobrepeso) y 15% (obesidad), pero la desnutricion persiste. Otro antecedente importante es la
anemia en el 19,1% de las mujeres en edad reproductiva, en la que en general, prevalecen las
deficiencias de micronutrientes (4). Todas las formas de malnutricion coexisten con el aumento
de las Enfermedades No Transmisibles (ENT). Objetivo Identificar el riesgo nutricional en la
gestante y su impacto en el lactante mediante técnicas de composicion corporal utilizando
isdtopos estables. Metodologia. Esta investigacion se realiza durante los afios 2022 y 2024. El
estudio se efectlia en una muestra de 30 embarazadas escogidas por muestreo aleatorio, en los 3
trimestres del embarazo y en sus lactantes en el tercer mes de vida, en las areas seleccionadas en
el Peru, respetando sus opciones y tradiciones culturales. Para solucionar la caida de muestra y
garantizar el nimero final en el estudio, se reclutaran 50 gestantes al inicio de su embarazo. Se
espera culminar el estudio con 30 binomios madre-hijo en el Peru .en el mes de julio 2025.
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(9Y)RLAG6090 Refuerzo de la gestidon de la radioterapia para el tratamiento del
cancer cervicouterino en Ameérica Latina y el Caribe (ARCAL CLXXXII)

Coordinadores del Proyecto: Representante del Instituto Regional de Enfermedades
Neoplasicas (IREN) Centro; y Representante del Instituto Regional de Enfermedades
Neoplasicas (IREN) Sur

En el marco del Proyecto ARCAL RLA6090 "Refuerzo de la gestion de la radioterapia para el
tratamiento del cancer cervicouterino en Ameérica Latina y el Caribe (ARCAL CLXXXII)", el
Peru ha participado activamente en diversas actividades durante el periodo 2024. Como parte de
este proyecto, se concertaron dos eventos presenciales con la participacién de representantes de
distintos paises. Los beneficiarios peruanos fueron radioncélogos y fisicos médicos que laboran
en centros de radioterapia estatales del Ministerio de Salud, especificamente en instituciones de
la Macrorregion Centro y Macrorregion Sur. Esto permitid descentralizar y fortalecer los
conocimientos en el manejo actual del cancer de cuello uterino, con impacto directo en el
Instituto Regional de Enfermedades Neopléasicas (IREN) Centro y el IREN Sur.

Durante el periodo 2024, se realizaron dos coordinaciones clave dentro del proyecto:
1.1.Regional Training Course on 2D and 3D Brachytherapy
o Lugar: Rio de Janeiro, Brasil
o Fecha: 27 al 31 de mayo de 2024
o Participantes peruanos:
§ Javier Luis Ballon Estacio (TN-RLA6090-2400459)
§ Juan Carlos Arzapalo Porras (TN-RLA6090-2400459)
1.2.Regional Training Course on Advances in Radiotherapy in Cervical Cancer
o Lugar: Ciudad de Guatemala, Guatemala
o Fecha: 21 al 25 de octubre de 2024
o Participantes peruanos:
8§ José Fernando Robles Diaz (TN-RLA6090-2402571)
8 Eduardo Jesus Ocampo Diaz (TN-RLA6090-2402571)
Si bien Pert no fue sede de ninguno de estos eventos, su participacion se concreté mediante el

envio de profesionales altamente calificados, quienes adquirieron conocimientos y habilidades
que posteriormente fueron implementadas en sus instituciones de origen.
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(10)RLA7026 Evaluacion de la contaminacion ambiental orgéanica e
inorganica en medios acuaticos y de sus efectos en el riesgo de cianobacterias
gue producen cianotoxinas (ARCAL CLXXVIII)

Coordinadores del Proyecto: Angel Montes Osorio y Nilton Inga Infanzon, Instituto Peruano
de Energia Nuclear (IPEN)

Una de las actividades que mayor impacto tienen en el desarrollo de proyectos de investigacion
y de aplicacién, es la divulgacién o cualquier otra actividad relacionada a la comunicacion de
los avances y resultados; estando al alcance de la sociedad, para el beneficio de una mayoria. En
este sentido, como parte del proyecto RLA7026, se desarrollaron ponencias y reuniones
virtuales, publicaciones en sitios web, establecimiento de nuevas alianzas de colaboracion entre

instituciones.
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Imagen 1. Ponencias virtuales, reuniones de trabajo y publicaciones en redes sociales.

En lo particular, el componente molecular fue el que mas impacto tuvo en el Perd, lo cual también
permitié hacer divulgacion mediante redes sociales institucionales y presentaciones virtuales
referente a técnicas de identificacion molecular de cianobacterias, asi como técnicas de
aislamiento de material genético de ADN total en aguas con posible presencia de blooms.
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Tabla 3. Componentes del proyecto y su respectivo personal capacitado al finalizar el

afio 2024
ARMONIZACION DE PROTOCOLOS + ANGEL JESUS MONTES OSORIO
DISENO DE PROGRAMAS DE MONITOREO + NILTON INGA INFANZON

+ JORGE DAVID ROJAS CARDENAS
* MAURA CHARCA HUARICALLO

IDENTIFICACION DE ESPECIES/ITAXONOMIA » ANGEL JESUS MONTES OSORIO
DE CIANOBACTERIAS

DISENO DE PROGRAMAS DE * MAURA CHARCA HUARICALLO
MONITOREO/ISOTOPOS ESTABLES

TECNICAS MOLECULARES PARA LA » ANGEL JESUS MONTES OSORIO
IDENTIFICACION DE CIANOBACTERIAS

ANALISIS FISICOQUIMICO/TOXINAS * ANAIS ELENA ADAUTO URETA
VILMA MONICA VIVANCO MONTOYA

(11)RLAO0073 Fortalecimiento de la igualdad de genero en las instituciones
nucleares nacionales (ARCAL CXCVI)

Coordinadoras del Proyecto: Presidenta WIN PERU; y Lourdes Zegarra Mayo, Instituto
Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

El proyecto ha permitido avances significativos en la equidad de género dentro del sector nuclear
en PerQ. La creacién de espacios de difusion y participacion activa de mujeres en el ambito
nuclear ha sido un logro clave. Se ha fortalecido la cooperacion regional a través del grupo WiN
SUR, compuesto por representantes de WiN Ecuador, Venezuela y Colombia.

Asimismo, tres jovenes profesionales peruanas participaron en la Escuela Regional de Liderazgo
en el ambito nuclear en Chile y en Viena, lo que ha contribuido a su formacion y
empoderamiento.

También se logré una participacion destacada en eventos internacionales, incluyendo la
presentacion de una investigacion en la 31st WiN Global Annual Conference realizada en Ciudad
de México. La presidenta de WiN Peru presento el trabajo titulado “Mining Tailings as Raw
Material for Construction Products: A Proposal to Mitigate Social Impact on Nearby
Communities”.
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(12)RLA1023 Fortalecimiento de la capacidad técnica para utilizar la
tecnologia de la radiacién en el tratamiento de aguas residuales (ARCAL
CXCl)

Coordinadores del Proyecto: Representante de SEDAPAL; y Ménica Vivanco Montoya,
Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

El proyecto RLA1023 contribuira a la mejora de la calidad del agua en el pais, aumentando la
efectividad del tratamiento de aguas residuales mediante tecnologia de radiacion.

En el afio 2024 no se realizaron actividades debido, entre otros, al cambio de autoridades en las
instituciones participantes en el proyecto.

(13)RLA5090 Mejorar la productividad agricola mediante mejores préacticas
agricolas y una mayor variedad (ARCAL CXCII)

Coordinadores del Proyecto: Sady Garcia Bendezu y Elizabeth Heros Aguilar, Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM)

En agosto del 2024 se realizé la primera visita a la comunidad de Kishuard (Andahuaylas,
Apurimac), en la cual existe un grupo de productores de papa nativa que tienen buena conexién
con el mercado y requieren incrementar sus rendimientos y mejorar su sostenibilidad.

Figura 1: Vistaz fotograficaz. Izq. Vizita a campoz de agricultorez en la comunidad de
Kishuars. Der. Evaluacion de radiozensibilidad en material irradiado de doz variedades de

papa nativa

En esta visita se recorrieron algunos campos de productores, se reconocieron variedades y se
converso con los productores y algunas autoridades locales sobre los problemas sanitarios que
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afectan a la papa. También se realiz6 un taller participativo en fertilidad de los suelos andinos y
en muestreo del suelo para analisis quimico. A partir de este taller, los agricultores tomaran
muestras de suelo de sus campos, las que seran enviadas al Instituto Nacional de Innovacién
Agraria para su analisis a través de la camparia Pert 2M.

En noviembre del 2024, se realiz6 la vista del subgerente de desarrollo de la municipalidad
distrital de Kishuara y de dos productores de papa del distrito, a la Universidad Nacional Agraria
La Molina, para discutir resultados de analisis de suelos, coordinar la provision de semilla basica
de papa por el programa de investigacion en raices y tuberosas, y visitar invernaderos en la
UNALM.

En diciembre de 2024 se inici6 un experimento para la obtencion de mutantes inducidos por
radiacion gamma, en dos variedades de papa nativa: “llamasencca” y “wenccos”, caracterizadas
por su forma de tubérculo curva. El objetivo del estudio es obtener mutantes de tubérculo
alargado y recto, mas adecuadas para el procesamiento en la elaboracion de snacks para la
exportacion. El trabajo inicié con el analisis de radiosensibilidad. Los tubérculos fueron
irradiados en las instalaciones del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASA) y el andlisis de supervivencia, en los invernaderos del programa de raices y tuberosas
de la UNALM.

(14)RLA5091 Fortalecimiento de los programas de monitoreo de residuos de
plaguicidas y micotoxinas en alimentos mediante el establecimiento de un
programa de pruebas de competencia en laboratorios oficiales (ARCAL
CXCV)

Coordinadoras del Proyecto: Ana Ramos Moreno, Miriam Tames Aponte y Carmen Veronica
Chavez Felix, Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA)

El curso 1SO 17025 contribuy6 en mejorar los conocimientos y establecer el alcance de los
analitos y revisar el método de medicion, el proceso de medicion, responsabilidades y
competencias requeridas, equipamiento, requisitos para instalaciones y condiciones ambientales,
actividades de verificacion/validacion de métodos, muestreo, trazabilidad metroldgica,
incertidumbre de la medicion, aseguramiento de la validez de los resultados y la declaracion de
la conformidad, asegurando que todos los requisitos de la Norma son bien entendidos. El curso
“Estadistica basica, contribuird para la realizacién de pruebas de aptitud y la validacion de
métodos para el andlisis de contaminantes y residuos quimicos” la estadistica juega un papel
importante para el proyecto, los conceptos basicos son requerimientos necesarios para el
entendimiento de la data, y optar por la correcta herramienta estadistica a utilizar en el
tratamiento de datos. La busqueda y definicion de la matriz para estudio de plaguicida y
micotoxina, tomando en consideracion los hallazgos en la data de los informes de ensayo de los
monitoreos de alimentos primarios contribuird para definir los analitos de mayor interés.
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(15)RLA5092 Mejora de la capacidad regional para la adopcidn de la técnica
de los insectos estériles (TIE) como componente del programa de control de
mosquitos (ARCAL CLXXXVII)

Coordinadores del Proyecto: Edwin Requena Zufiga y Jesus Pinto Caballero, Instituto
Nacional de Salud (INS)

Se elaboraron directrices preliminares para la implementacion de campafias de comunicacion
dirigidas a diferentes audiencias, incluyendo autoridades oficiales y en material de salud publica,
comunidades locales y medios de comunicacion.

Se fortalecieron las capacidades técnicas para el disefio y ejecucion de ensayos de supresion de
poblaciones de Aedes, validando asi la aplicacion operativa de la TIE.

(16)RLA6092 Fortalecimiento del uso de técnicas avanzadas y esquemas de
hipofraccionamiento de radioterapia en los paises de la regiéon (ARCAL
CLXXXVIII)

Coordinadoras del Proyecto: Paola Fuentes Rivera Carmelo y Adela Heredia Zelaya, Instituto
Nacional de Enfermedades Neoplasicas (INEN)

En 2024, se realizaron actividades clave para fortalecer la oncologia radioterapica en la region.
La Primera Reunién de Coordinacion del Proyecto Regional (marzo, Lima) reuni6 a 15 paises,
identificando desafios como la falta de unidades oncoldgicas, personal especializado y técnicas
avanzadas. Se establecié un plan de trabajo a 3 afios y se promovid el intercambio de informacién
sobre hipofraccionamiento. Ademas, se realizé una visita al INEN, con ponencias sobre técnicas
innovadoras, y se difundié la reunién en redes de INEN e IPEN.

En capacitacion, el Curso sobre VMAT e IGRT (agosto, MD Anderson, EE.UU.) entreno6 a 30
especialistas, incluyendo dos peruanos, quienes replicaron el aprendizaje en el INEN y
presentaron un informe al IPEN. Se recomend6 extender la duracion del curso y diversificar los
sistemas de planificacion. Asimismo, el Curso sobre Gestion Administrativa en Radioterapia
(agosto, MD Anderson) capacitd a 32 administradores, incluyendo una representante peruana,
quien replicé lo aprendido en el Hospital Goyeneche.

Estas actividades fortalecieron la cooperacion regional, la formacion de especialistas y la gestion
hospitalaria, sentando bases para mejorar el acceso y calidad de la radioterapia en la region.
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(17)RLA6093 Fortalecimiento de capacidades regionales sobre el uso de
técnicas de medicina nuclear en un enfoque multimodal de cardiooncologia
en pacientes con cancer (ARCAL CXCIlII)

Coordinadores del Proyecto: Aurelio Mendoza Paulini, Instituto Nacional Cardiovascular
(INCOR) y Julio Mamani Tito, Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins (HNERM)

Gracias a los temas realizados sobre las diferentes técnicas de imagenes se pudo llegar a un
namero de colegas cardidlogos y oncélogos para darles informacion sobre las indicaciones de las
distintas técnicas de imagenes sobre todo la ecocardiografia con ecocardidgrafos de alta gama
que pueden ser utilizados para el seguimiento del paciente oncol6gico como primera linea de
investigacion. Sin embargo adn necesitamos el trabajo conjunto con oncélogos para el uso de
esta herramienta asi como de las técnicas nucleares y la resonancia magnética.

Esto se debe principalmente que las guias cardio-oncoldgicas indican el uso del Strain como
herramienta para el diagndstico basal y seguimiento de pacientes que van a recibir medicacion
potencialmente cardiotoxica, esta situacién no excluye el uso del célculo de la Fraccién de
eyeccidn en casos donde no se cuenta con el calculo de Strain global. Por lo tanto, en cualquier
region del pais podria hacerse seguimiento de estos pacientes. Es importante recordar que la
ecocardiografia nos proporciona ademas informacién que pueden predecir la aparicion de
arritmias, enfermedad pericardica y valvular, siendo el método mas costo efectivo con el que
contamos. Las técnicas nucleares y la resonancia magnética con la amplia informacién que se
cuenta son tecnologias que no estan al alcance de todos los pacientes, en principio los equipos
estan en grandes hospitales de las principales capitales del pais y en forma particular serian de
muy alto costo, estas herramientas diagndsticas deberian ser usadas solo en el caso donde la
ecocardiografia no pueda dar informacion sobre el estado cardiovascular del paciente.

(18)RLA7028 Fortalecimiento de las capacidades regionales sobre la
aplicacion de técnicas nucleares e isotopicas para aumentar el conocimiento
sobre los factores estresantes que afectan la gestion sostenible marinay
costera (ARCAL CLXXXIX)

Coordinadores del Proyecto: Michelle Graco, Instituto del Mar del Pert (IMARPE); y Juan
Agapito Panta, Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)

Entre los principales logros del proyecto, puede mencionarse:

e Reporte ODS 14.3.1 Acidez del Mar: contribucion nacional, regional del proyecto
RLA7028 y global en la lucha contra la acidificacion marina. Compromiso agenda 2030
Peru y, desde el afio 2023, compromiso voluntario en el contexto de las reuniones OUR
OCEAN. De los 17 laboratorios, solo seis laboratorios (Argentina, Colombia, México,
Pert y Uruguay) informaron con éxito el indicador 14.3.1 del ODS 14.
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e Implementacion de protocolos armonizados en la region con estdndares internacionales
en aspectos de acidificacion marinay desarrollo del protocolo de pH espectrofotométrico.

e Implementacion de protocolos armonizados en la region con estdndares internacionales
en aspectos de microplasticos y desarrollo del protocolo de muestreo en playas.

e Adquisicion de estandares para la medicion de pH en agua de mar.

e (Capacitacion en aspectos de fitoplancton- taxonomia como contribucion a la temaética de
Marea Roja.

e Capacitacion virtual- charlas de expertos en la tematica de eutrofizacion y desarrollo del
indicador.

e En abril de 2024, se llevo a cabo un curso de formacion regional sobre la medicion del
sistema de carbonatos para la evaluacion del indicador de acidez media del mar (ODS
14.3.1). EIl curso tuvo una primera parte virtual y una segunda parte presencial en
INVEMAR, Colombia. Esta capacitacion unio esfuerzos entre el OIEA vy la estrategia
OTGA de la UNESCO para formar a 12 investigadores de los paises involucrados en el
resultado 2 del proyecto (Argentina, Colombia, Ecuador, El Salvador, Chile, México y
Peru).

e Adicionalmente, en junio de 2024, se llevé a cabo la primera reunion virtual sobre
conceptos tedricos y necesidades basicas para la participacion de los paises miembros en
la formacion sobre el establecimiento de tendencias de pH con técnicas isotopicas (5''B)
en corales y bivalvos.

(19)RLA7029 Mejora de las capacidades regionales para evaluar la
disponibilidad y calidad del agua dulce mediante técnicas de hidrologia
isotopica (ARCAL CXCIV)

Coordinadores del Proyecto: Nilton Inga Infanzén, Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN); y Representante de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)

La implementacion del proyecto RLA7029, a pesar de los cambios inadvertidos de representantes
nacionales (contrapartes y DTM), mediante el esfuerzo de los integrantes nacionales que
participaron en su formulacion, viene generando un impacto significativo en la capacidad del
Peru para evaluar la disponibilidad y calidad del agua a través de la hidrologia isotopica. Gracias
a la cooperacidn entre el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN), la Autoridad Nacional del
Agua (ANA) y el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), se viene
trabajando en el fortalecimiento las capacidades técnicas y el establecimiento bases para la
integracion de técnicas isotopicas en la gestion de los recursos hidricos.

Impacto en la articulacion interinstitucional

e Se establecio el compromiso de formular un convenio especifico entre el IPEN y la ANA
en el marco del proyecto ARCAL RLA7029, lo que fortalecerd la sostenibilidad de las
actividades.

e Se ha fortalecido la capacitacion del personal técnico de la OEFA mediante la
participacion en eventos internacionales especializados, como el XII Curso
Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea en sus ediciones virtual y presencial.
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e Se han identificado brechas en los laboratorios nacionales en términos de equipamiento
e infraestructura, lo que permitira gestionar recursos y acciones correctivas a futuro

En términos generales, el proyecto esta contribuyendo a fortalecer las capacidades técnicas del
equipo nacional de proyecto, mejorando la articulacion entre actores clave y fomentando el uso
de herramientas isotdpicas en la evaluacion y gestion del agua en el Perd. A mediano y largo
plazo, se espera que estos avances contribuyan a la implementacion de técnicas isotopicas en
programas de monitoreo del recurso hidrico sustentadas en evidencia cientifica.

5. APORTE ECONOMICO ESTIMADO DEL PAiS AL PROGRAMA

5.1 RECURSOS APORTADOS POR EL PAIS AL PROGRAMA

Cddigo y Titulo de Proyecto Coordinador del Proyecto Aporte
valorado
EUR
RLAO0070 Fortalecimiento de la | Rolando Paucar Jauregui 39,800
cooperacion regional (ARCAL | Instituto Peruano de Energia
CLXXXVI) Nuclear (IPEN)
RLA1020 Promocion de la | Javier Gago Campusano 18,900

tecnologia de la radiacion en | Instituto Peruano de Energia
polimeros naturales y sintéticos | Nuclear (IPEN)

para desarrollar nuevos
productos, con hincapié en la
recuperacton de residuos Universidad Nacional Agraria La
(ARCAL CLXXIX) Molina (UNALM)

RLA5085 Fortalecimiento de la | Katherine Portilla Jarufe 1,000
capacidad de los laboratorios | Servicio Nacional de Sanidad
oficiales para monitorizar brotes | Agraria (SENASA)

de enfermedades animales vy
zoonoticas prioritarias y
responder a ellos (ARCAL
CLXXIV)

RLA5086 Reduccion de la tasa | Nieves Sandoval Chaupe 5,600
de mortalidad de la trucha arco | Universidad Nacional Mayor de
iris asociada al virus de la | San Marcos (UNMSM)

necrosis pancreatica infecciosa y
a enfermedades emergentes
mediante técnicas moleculares y
omicas (ARCAL CLXXV)

Mary Flor Cesare Coral
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RLA5087 Validacion de la
técnica del insecto estéril para el
control de la mosca sudamericana
de la fruta (ARCAL CLXXVI)

Edgardo Ortiz Carpio
Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA)

27,400

RLA5089 Evaluacién de los
efectos de los metales pesados y
otros contaminantes en los suelos
contaminados por actividades de
origen antropdgeno y natural
(ARCAL CLXXVII)

Patricia Bedregal Salas
Instituto Peruano de
Nuclear (IPEN)

Energia

Marco Ubillus Namihas
Instituto Peruano de
Nuclear (IPEN)

Energia

19,500

RLAG6085 Fortalecimiento de las
capacidades de los centros de
ciclotrones/tomografia por
emision de positrones de la region
(ARCAL CLXXXIII)

José Paez Apolinario
Instituto Peruano de Energia
Nuclear (IPEN)

Brisaida Flores Barrenechea
Centro de Produccion de
Radiofarmacos de EsSalud

32,600

RLA6089 Uso de isOtopos
estables para reducir los riesgos
nutricionales en mujeres
embarazadas y su impacto en los
lactantes (ARCAL CLXXXIV)

Edith Rosana Huaman Guadalupe
Universidad Nacional del Centro
del Pert (UNCP)

21,100

RLA6090 Refuerzo de la gestion
de la radioterapia para el
tratamiento del cancer
cervicouterino en América Latina
y el Caribe (ARCAL CLXXXII)

Instituto Regional de
Enfermedades Neoplasicas
(IREN) Centro

Instituto Regional de
Enfermedades Neopléasicas
(IREN) Sur

800

RLA7026 Evaluacion de la
contaminacion ambiental
organica e inorganica en medios
acuaticos y de sus efectos en el
riesgo de cianobacterias que
producen cianotoxinas (ARCAL
CLXXVIII)

Angel Montes Osorio
Peruano de Energia Nuclear
(IPEN)

Nilton Inga Infanzon
Peruano de Energia Nuclear
(IPEN)

18,400

RLAO0073 Fortalecimiento de la
igualdad de género en las
instituciones nucleares
nacionales (ARCAL CXCVI)

Presidenta WIN PERU

Lourdes Zegarra Mayo
Instituto Peruano de Energia
Nuclear (IPEN)

1,500
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RLA1023 Fortalecimiento de la
capacidad técnica para utilizar la
tecnologia de la radiacion en el
tratamiento de aguas residuales
(ARCAL CXClI)

Representante de SEDAPAL

Modnica Vivanco Montoya
Instituto Peruano de Energia
Nuclear (IPEN)

1,000

RLA5090 Mejorar la
productividad agricola mediante
mejores practicas agricolas y una
mayor variedad (ARCAL CXCII)

Sady Garcia BendezU
Universidad Nacional Agraria La
Molina (UNALM)

Elizabeth Heros Aguilar
Universidad Nacional Agraria La
Molina (UNALM)

3,800

RLA5091 Fortalecimiento de los
programas de monitoreo de
residuos de plaguicidas 'y
micotoxinas en alimentos
mediante el establecimiento de un
programa de pruebas de
competencia en laboratorios
oficiales (ARCAL CXCV)

Ana Ramos Moreno
Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA)

Miriam Tames Aponte
Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA)

Carmen Verénica Chavez Felix
Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA)

8,795

RLA5092 Mejora de la capacidad
regional para la adopcion de la
técnica de los insectos estériles
(TIE) como componente del
programa de control de mosquitos
(ARCAL CLXXXVII)

Edwin Requena Zufiga
Instituto Nacional de Salud (INS)

Jesus Pinto Caballero
Instituto Nacional de Salud (INS)

6,000

RLAG6092 Fortalecimiento del
uso de técnicas avanzadas y
esquemas de
hipofraccionamiento de
radioterapia en los paises de la
region (ARCAL CLXXXVIII)

Paola Fuentes Rivera Carmelo
Instituto Nacional de
Enfermedades Neoplasicas
(INEN)

Adela Heredia Zelaya

Instituto Nacional de
Enfermedades Neoplésicas
(INEN)

15,430

RLAG6093 Fortalecimiento de
capacidades regionales sobre el
uso de técnicas de medicina
nuclear  en un  enfoque
multimodal de cardiooncologia
en pacientes con cancer (ARCAL
CXCIII)

Aurelio Mendoza Paulini
Instituto Nacional Cardiovascular
(INCOR)

Julio Mamani Tito
Hospital  Nacional  Edgardo
Rebagliati Martins (HNERM)

7,750
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RLA7028 Fortalecimiento de las
capacidades regionales sobre la
aplicacion de técnicas nucleares e
isotopicas para aumentar el
conocimiento sobre los factores
estresantes que afectan la gestion
sostenible marina 'y costera
(ARCAL CLXXXIX)

Michelle Graco
Instituto del Mar del Perl
(IMARPE)

Juan Agapito Panta
Instituto Peruano de Energia
Nuclear (IPEN)

8,200

RLA7029 Mejora de las
capacidades regionales para
evaluar la disponibilidad y
calidad del agua dulce mediante
técnicas de hidrologia isotopica

(ARCAL CXCIV)

Nilton Inga Infanzon
Instituto Peruano de Energia
Nuclear (IPEN)

Representante de la Autoridad
Nacional del Agua (ANA)

14,130

Total

251,705
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5.2 - TABLA INDICADORES FINANCIEROS PARA VALORAR EL
APORTE DE LOS PAISES AL PROGRAMA ARCAL

ITEM VALOR DE REFERENCIA CANTIDAD en
Euros
1. Expertos/as Conferencistas enviados al EUR 300 por persona por dia 0
exterior por el Organismo (OIEA) (se incluye dias de viaje)
2. Grupo Directivo del OCTA, Grupos de EUR 300 por persona por dia 8,400
Trabajo del OCTA y Puntos Focales (se incluye dias de viaje)
3. Gastos locales por sede de evento regional EUR 5.000 por semana 15,650
en el pais (Grupo de Trabajo/Cursos de
Capacitacion/Talleres/Seminarios)
4. Gastos locales en eventos nacionales, que se | EUR 3.000 por semana 6,000
encuentren en el Plan de Actividades
5. Becario/a cuyos gastos locales son asumidos | EUR 3.500 por mes por 0
por el pais becario
6. Publicaciones Hasta EUR 3.000 6,250
7. Creacion y/o actualizacion de Base de Datos | Hasta EUR 5.000 450
8. Gastos locales por Sede de Reuniones de EUR 50.000 por semana 0
Coordinacion Técnica (OCTA)
9. Envio de reactivos, fuentes radioactivas, Hasta EUR 5.000 1,000
radioisotopos, otros materiales
10. Realizacion de servicios (p.ej. irradiacion de | Hasta EUR 5.000 200
materiales)
11. Tiempo trabajado como Coordinador/a Maximo EUR 1.500 por mes 18,000
Nacional y su equipo de soporte
12. Tiempo trabajado como DTM Méaximo EUR 700 por mes 27,100
13. Tiempo trabajado como Coordinador/a de Méaximo EUR 500 por mes 49,510
Proyecto
14. Tiempo trabajado como Especialistas Maximo EUR 300 por mes por 54,285
locales que colaboran con el proyecto especialista
(maximo 3 especialistas por proyecto)
15. Aportes en la ejecucion de cada Proyecto Maximo EUR 7.500/proyecto 8,310
comprendiendo los siguientes puntos:
e Viaticos interno/externo
e Transporte interno/externo
16. Gastos del pais para el proyecto Méaximo EUR 10.000 56,550

(infraestructura, equipo, etc.)

TOTAL

251,705
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