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INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES DE ARCAL EN ECUADOR
PERIODO 2003

1. RESUMEN EJECUTIVO.

a).El Ecuador en el afio 2003, particip6 con tres proyectos:

RLA/07/10- “Aplicacién de Biomonitores con Técnicas Nucleares y Estudios de Contaminaci6n
en la Atmésfera”.

RILA/8/031 — “Manejo Sustentable de Aguas Subterrdneas en el Ecuador”

RILA/8/028 — “Transferencia de Tecnologia de Trazadores y Sistemas de Control Nucle6nico a
Sectores Industriales de Interés Econémico”.

b) Los recursos aportados por el pais : Por parte del RL.A/07/10 fueron 2200,00 USD, RLA/8/031,
200.000 USD y por parte del proyecto RILA/8/028 fueron 70.000 USD, en total el pais aport6 con
272.200 USD.

¢) Los recursos recibidos en el 2003, fueron los siguientes:

En el marco del proyecto RLLA/8/028 — “Transferencia de Tecnologia de Trazadores y Sistemas de
Control Nucle6nico a Sectores Industriales de Interés Econémico”, se recibié la visita de un
experto (Dr. Rubens Moreira) y se dio capacitacién al Ing. Homero Altamirano.

En el marco del proyecto RLA/08/031 “Manejo sustentable de las aguas subterrdneas en el
Ecuador”, se recibi6 la visita del Dr. Edmundo Garcia, Gerente Regional del Proyecto, en los
meses de Abril y Agosto del 2.003. Para el primer taller sobre “Manejo Estratégico de las aguas
subterréneas en el Ecuador”, realizado en Quito, el 20 y 21 de Noviembre del 2.003, que conté con
el auspicio de la EMAAP-Q, el OIEA aport6 con la venida del Dr. Edmundo Garcfa y Dr. Jorge
Axel, quienes participaron como instructores en el mencionado tailer.

d) Total de participantes en eventos nacionales de capacitacién (Cursos, talleres, entrenamiento y
visitas).

Trece profesionales fueron capacitados en el marco del proyecto RI.A/8/028
En el primer taller sobre “Manejo estratégico de las aguas subterrdneas en el Ecuador”, asistieron
80 profesionales de diferentes instituciones piblicas y privadas.

f) Total de reuniones de coordinacién de proyectos en los que particip6.
Ing. César Altamirano (3ra reunién de coordinacién Pereira-Colombia)

g) Total de otras reuniones en las que participé (OCTA, ORA, Grupos de trabajo)

h) N° de expertos y conferencistas recibidos..

Dr. Rubens Moreira en el marco de RLA/8/028 y en el RLA/8031 tres conferencistas (Dr.
Edmundo Garcia, Dr. Jorge Axel, Ing. Luis Mario Montoya) ademds la visita por 2 ocasiones del Dr.
Edmundo Garcia.

i) N° de expertos y conferencistas ofrecidos
Ninguno
j) Valor total de equipos, piezas de equipos y repuestos recibidos

k) Valor total de equipos, piezas de equipos y repuestos ofrecidos

1) N° de Contratos de Investigacién y montos totales recibidos
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m) Resumen del impacto que tuvo en el pais la ejecuci6n de las actividades de ARCAL

El impacto de las actividades ARCAL fue muy positivo, ya que permitié solucionar problemas de
interés local y nacional en algunos casos es asi que en el proyecto RLLA/8/028, se realiz6 un estudio
con trazadores radiactivos relacionado a recuperacién secundaria de petréleo.

Lo mismo ocurri6 en relacién al Proyecto RLA/08/031 “Manejo sustentable de las aguas
subterrdneas en el Ecuador”, que trata de incentivar en la poblaci6n el significado de este recurso,
que en corto plazo se convertird en el principal recurso del mundo, explotando en una manera
técnica y adecuada el recurso subterrdneo que es muy escaso en algunas regiones del pais.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS

ACTIVIDADES DE ARCAL.
El Coordinador Nacional ha participado y apoyado las actividades de ARCAL, incluso
participando en las reuniones de Coordinacién de Proyectos de manera personal.
Por otro lado, ha estado en contacto permanente con funcionarios del OIEA para dar fluidez a las
actividades propuestas.

3. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAIS.
La ejecucién y participacién del Ecuador en los tres proyectos ARCAL, estdn haciendo posible la
solucién de problemas de trascendencia nacional, como es el caso de la proteccién del recurso
subterrdneo hidrico, optimizar la explotacién petrolera y control de contaminacién en la ciudad de
Quito, por la emanacién de gases, producto del parque automotor enorme que existe en nuestra
ciudad.

4. EXAMEN POR PROYECTO.

Proyecto: RLA/8/028 - “Transferencia de Tecnologia de Trazadores y Sistemas de Control
Nucleénico a Sectores Industriales de Interés Econémico”.

a) Coordinador del Proyecto: Ing. Marco Garcia Linto.
Ademds, se cont6 con la colaboracién de los Ing. Julio Benalc4zar, Marco
Fajardo y César Altamirano, técnicos de la CEEA.

En las diferentes actividades realizadas en el marco del proyecto participo el
siguiente personal: Luis Altamirano, Galo Rivadeneira, Castro Tintin, Vimos
Astudillo, Fanny Pic6n, Gilberto Ortiz, Felipe Ordé6fiez, Betty Merch4n, Galo
Durazno, Herndn Cabrera, Luis Espinosa, Marco Tandazo y Guillermina Pauta,
profesionales de la empresa ETAPA de Cuenca, de INTERAGUA de Guayaquil,
Direccién de Gestién Ambiental de la ciudad de Cuenca, y del Municipio de
Azogues.

Por otro lado participaron los Ings. Celiano Almeida e Irving Salazar,
funcionarios de PETROECUADOR y el tecnélogo Luis Dévalos, técnico de
PETROPRODUCCION.

b) Actividades realizadas en el marco del proyecto RLA/8/028, durante el afio
- 2003, bisicamente se realizaron las siguientes actividades:

e  Curso Tedrico Practico sobre “Aplicacién de Trazadores en
Plantas de Tratamiento de Aguas”, realizado del 13 al 17 de enero
de 2003, en la ciudad de Cuenca .

¢  Continuacién del estudio de trazadores en campos petroleros

-+ Diagnostico de una torre de destilacién de crudo.

¢) Resultados alcanzados: De la ejecucién del proyecto, los resultados
cuantificables fueron:
e Implementacién de la técnica de trazadores en la industria
petrolera, mediante el diagnostico de columnas de destilacién de
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crudo utilizando técnicas nucleares y la ejecucién de estudios de
interconexién de pozos petroleros.

e Conformacién de un equipo de profesionales capacitados en la
aplicacién de trazadores en la industria.

d) Recursos recibidos para la ejecucién del proyecto:

1. Recursos del OIEA. Durante el 2003, por parte del OIEA se recibi6 la
misién del experto Dr. Rubens Moreira por el periodo de 7 dias, en el
mes de enero. capacitacién en grupo del Ing. Homero Altamirano,
sobre la “Aplicacién de Trazadores en la Industria del Cemento”,

2. Recursos de otros paises: No se dio en este caso

3. Recursos de otras fuentes: PETROECUADOR aport6 con 70.000
USD, para la ejecucién del estudio con trazadores radiactivos en
campos petroleros.

¢) Recursos aportados para la ejecucién del proyecto. En total el pais aporto
70.000 USD.

f) Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios
concretos recibidos.

Los principales beneficiarios de la ejecucién del proyecto fueron
PETROECUADOR, PETROINDUSTRIAL, ETAPA y otras empresas de
agua potable.
En concreto, la transferencia de tecnologia fue el principal benéfico que
genero el proyecto, ya que los usuarios potenciales saben de una
herramienta que permitiré resolver problemas industriales.

g) Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las
actividades al proyecto, asf como sugerencias o las medidas tomadas para la
solucién de las mismas.

La falta de comunicacién nacional oportuna, hizo que el Coordinador del
proyecto se halle totalmente desinformado, esto ocurri6 en el iiltimo afio. Es
posible que esto haya incidido en la no consecucién de 1a fuente de neutrones
ofrecida por el OIEA.

h) Evaluaci6n de la ejecucién del proyecto en el pafs en relacién con el plan de
actividades regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el
cumplimiento de las tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacién
con los objetivos del proyecto.

En base a las actividades cumplidas, el porcentaje de ejecucién estaria en el
orden de 90%, sin embargo en el pafs falta mucho por hacer a fin de
implementar la aplicacién de las TN en la industria.

i) Impacto de las actividades del proyecto.
La ejecucién y participacién de Ecuador en el proyecto, hizo posible la
resolucién de problemas de trascendencia nacional como es la actividad
petrolera. Es asf que bajo el proyecto RLA/8/028, se realizé un estudio con
trazadores radiactivos relacionado a recuperacién secundaria de petréleo.

Proyecto: RLA/8/031 - “Manejo Sustentable de Aguas Subterrineas’.
a) Coordinador del Proyecto: Ing. César Altamirano

Ademds, se cont6 con la colaboracién de los Ing. Marco Garcia, Marco Fajardo y
Julio Benalcdzar, técnicos y personal de apoyo de la CEEA.
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En las diferentes actividades realizadas en el marco del proyecto, participd
personal de las contrapartes de los dos subproyectos: Ing. Oscar Larrea, Ing.
Nelson Arias, Ing. Fernando Zurita, Ing. Rafael Alulema, Ing. Alberto Cedefio,
Ing. Teresa Mufioz y personal de apoyo de la EMMAP-Q, Lcda.. Gladys
Conlago, Dr. Patricio Y4nez, Dra. Ximena Garbay, Ing. Ibeth Farinango y
personal de apoyo de¢ DMMA, Ing. Jorge Torres, Ing. Gerardo Mendieta, Ing
Franklin Conza, Ing. Beatriz Agila y personal de apoyo de PREDESUR.

b) Actividades realizadas en el marco del proyecto RLLA/08/031, durante el afio
2003, basicamente se realizaron las siguientes actividades:

e Campafias de muestreo programadas para época seca y lluviosa,
en Marzo y Octubre del 2.003.

e  Andlisis fisico-quimicos de las muestras recolectadas en la
campafia de muestreo.

¢ Construccién de la galeria de Guépulo.

e  Perforaci6n de dos pozos

¢ Elaboracién de mapas de riesgo y vulnerabilidad.

e  Mapa Geol6gico € Hidrogeolégico preliminar de la zona de
frontera Ecuador-Peri.

¢ Reinterpretacién de los anilisis Fisico-Quimicos € Isot6picos
obtenidos hasta la fecha, con la colaboracién del Dr. Jean Pierre
Tupan, Experto del OIEA

¢ Modelo Matemitico preliminar

*  Gestiones para implantar ley G ordenanza municipal

e Taller “Manejo Estratégico de las aguas subterrdneas en el
Ecuador”.

e  Visita por 2 ocasiones del Dr. Edmundo Garcfa

o Tres conferencistas del OIEA, para el taller.

o  Capacitaci6n en el exterior para varios miembros de equipo de las
contrapartes de los dos subproyectos que se estdn ejecutando

¢) Resultados alcanzados: De la ejecucién del proyecto, los resultados
cuantificables fueron:

e Concientizacién de las autoridades que tienen que ver con el
recurso agua, para protegerlo y explotarlo de una manera adecuada. Al
existir la concientizacién de forma automitica se han generado
recursos para desarrollar las actividades que estdn contempladas
dentro del proyecto, como es el caso de la EMAAP-Q, que tienen un
presupuesto de 1.600.000 USD, que ficilmente se puede cuantificar en
la ejecuci6én y elaboracién de actividades como perforacién de pozos,
construccién de una galerfa de 200 mts de longitud, estudios de riesgo
y vulnerabilidad del acuifero, adecuacién de pozos, construccién de
obras complementarias para sellar pozos y reactivarlos otros.

e Conformacion de un equipo de profesionales capacitados dentro y
fuera del pafs, en el Manejo sostenible de las aguas subterrdneas.

d) Recursos recibidos para la ejecucién del proyecto:

1.

Recursos del OIEA. Durante el 2003, por parte del OIEA se recibié
las dos misiones del Dr. Edmundo Garcia, en Abril y Septiembre del
2.003. Para el taller Manejo estratégico de aguas subterrdneas,
realizado en Quito el 20 y 21 de Noviembre del 2.001, se cont6 con la
participacién de tres conferencistas, auspiciados por el OIEA, Dr.
Edmundo Garcia, Dr. Jorge Axel, Ing. Luis Mario Montoya.
Capacitacién del Ing. Nelson Arias, Ing. Oscar Larrea, Ing. Gerardo
Mendieta, Ing. César Altamirano”, en el curso realizado en
Montevideo-Uruguay sobre “Disefio de redes de monitoreo
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e)

2. Recursos de otros paises
3. Recursos de otras fuentes: EMAAP-Q 200.000 USD, para la
ejecucién del proyecto, dedicados a 2 perforaciones y construccién de
galerfa en la zona de descarga del acuifero de Quito. Estos recursos
han sido utilizados también, en obras de cierre de pozos y reapertura
de pozos.
Recursos aportados para la ejecucién del proyecto.

La EMAAP-Q, aporta 200.000 USD, en las obras que se han sefialado

anteriormente, adicionalmente se tiene un presupuesto de 1.600.000 USD, para el
afio 2.004, para 4 perforaciones adicionales, elaboracién y estudio de los mapas
de riesgo y vulnerabilidad del acuifero de Quito, obras complementarias para el
sistema de pozos que pertenecen a la red de monitoreo.

f

g

h)

i)

Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios
concretos recibidos.

Los principales y Gnicos beneficiarios son los usuarios y poblacién en
general que se asientan en las ciudades y poblaciones que se encuentran en
los 4reas donde se ejecutan los proyectos de agua subterrdnea. De manera
indirecta, se benefician las empresas 6 instituciones piblicas y privadas que
tienen ver con la ubicacién de nuevas fuentes de agua, y que son quienes
administran este recurso, que lo utilizarfan y explotarian de forma técnica y
racional.

Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecuci6n de las
actividades al proyecto, asf como sugerencias o las medidas tomadas para la
solucién de las mismas.

Desconocimiento de las autoridades de la verdadera importancia del recurso
agua, del problema social que se resuelve con la dotacién de agua a la
poblacién, que en algunos lugares no existe 6 es muy escasa.

La falta de personal, infraestructura y recursos econémicos para desarrollar
las actividades que estdn programadas dentro del proyecto.

Legalizacién de los convenios entre la CEEA y las Contrapartes para
cumplir con el compromiso de pago del 8% de la cooperacién técnica.
Evaluacién de la ejecucion del proyecto en el pais en relacién con el plan de
actividades regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el
cumplimiento de las tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacién
con los objetivos del proyecto.

En lo que se refiere a la EMAAP-Q, el cumplimiento de las actividades, el
porcentaje ejecutado esta en 90%, ademds el impulso que le ha dado el
Sefior Alcalde Paco Moncayo y el Sefior Gerente de la EMAAP-Q, Ing. Juan
Neira, inyectindole recursos por 1.600.000 USD para el afio 2.004, hacen
que el proyecto tenga la continuidad y la sustentabilidad requerida.

En el caso del proyecto del Acuifero de la Cuenca del rio Zarumilla, el
porcentaje de ejecucion esta en 60%, a pesar de que las actividades no tienen
una significacién econémica considerable, sino que PREDESUR carece de
recursos 6 son muy limitados.

Dentro del plan de actividades Nacional y Regional, no estdn considerados
porque son modelos 6 proyectos pilotos, que estdn siendo desarrollados por
instituciones locales, con recursos propios y lo dnico que les interesa, es dar
el bienestar a la poblacién que se-asienta en los lugares donde se desarrollan
los proyectos. A futuro se espera, que con este ejemplo, los Municipios y
Consejos Provinciales, contintien con estos proyectos de Manejo sustentable
de las aguas subterrdneas, que es el tinico recurso en reserva, ya que a futuro
el recurso agua ser4 muy escaso en todo el mundo.

Impacto de las actividades del proyecto.

La participacién de Ecuador, en este proyectc RLA/08/031 “Manejo
sustentable de las aguas subterrdneas”, esta haciendo posible la resolucién de
un problema de trascendencia nacional, como es la dotacién de agua a las
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poblaciones que carecen de este recurso y que se asientan en el cordén
fronterizo y en la capital del Ecuador, Quito.

RLA/07/10-“Aplicacién de Biomonitores con Técnicas Nucleares y Estudios de
Contaminacién en la Atmdsfera”.

a)

b)

©)

d)

Coordinador del Proyecto: Dr. Ramiro Vésquez

El proyecto en primera instancia estuvo a cargo de la Direcci6én del Medio
Ambiente del Distrito Metropolitano de la Ciudad de Quito. (DMMA); el
mismo que al no alcanzar los objetivos establecidos pidieron la colaboracién
de la CEEA, situacién que demando estructurar la planificacién y la
participacién del personal de la CEEA como de la DMMA.

En los diferentes trabajos participaron el siguiente personal:

Dr. Yénez y la Ing. Cesibel Escalante por la Direccién de Medio Ambiente
y los Doctores Omar Suérez y Ramiro V4squez por la CEEA

Actividades realizadas en el marco del proyecto RLA/70/10

Durante el afio 2003 se pudo realizar la programacién de la siembra de bio-
monitores que se escogi6 a dos tipos de musgo la Tillandsia Recurbata y la
T. Uznia las mismas que fueron sembradas en la totalidad de los centros de
monitoreo del particulado del Distrito Metropolitano de la ciudad de Quito.
La cosecha se programo en periodos de 3-6-9-12 meses

Resultados alcanzados del proyecto:

Se realizo un andlisis de las dos variedades de musgos para obtener la linea
base de los elementos ha analizar como también la primera cosecha de los
musgos correspondiente a los 3 meses. Trabajo que se realizo en los
laboratorios de la Unidad de Quimica Analitica de la CEEA;
desgraciadamente el equipo de Absorcién Atémica se dafio con lo cual los
resultados estdn pendientes hasta su reparacién.

Recursos recibidos

1. Recursos de la OIEA . Durante el afio 2003 no habido ningiin aporte, pues
la CEEA entro en un etapa rezagada, en relacién al tiempo de ejecucién del
proyecto; sin embargo se realizo contacto via Internet con la coordinadora
de Argentina la Sra. Rita Pla, quien nos ha provisto de literatura relacionada
al proyecto como también los patrones de referencia.

2. Recursos de otros paises

Ninguno

- tomiom

3. Recursos de otras fuentes

El Instituto nacional de Estadistica y Censos proporciono un curso de 40
horas para el manejo de software SPSS que ser4 utilizado en el manejo
estadistico de datos

¢) Recursos aportados para la ejecucién del proyecto

g

h)

Se coleccion6 musgos en el valle del Guayllabamba en tres periodos de
tiempo con el Personal de la DMMA y la CEEA vy la siembra se realizo
con aporte del Municipio de Quito.

f) Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios

Ser4n las municipalidades las que tomen a cargo el monitoreo de la
contaminacién de metales pesados causados por la industria y el parque
automotor y también la poblaci6n del Distrito metropolitano de Quito.
Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién del
proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién
de las mismas

Falta de continuidad del personal de la DMMA fue la principal deficiencia
para el avance del proyecto. Se sugiri6 a la DMMA que el personal de planta
se relacione con el proyecto.

Evaluacion de la ejecucién del proyecto en el pais en relacién con el plan
de actividades regional y nacional con sus respectivos indicadores
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s.

resaltando el cumplimiento de las tareas asignadas, los resultados
alcanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

Se cumplié en un 50% Las dificultades de del Recurso Humano en la

DMMA que en principio tuvo a cargo el proyecto no facilitaron la fluidez

del mismo, por tal razén tuvo un retrazo de casi dos afios.

Se espera alcanzar todos los objetivos hasta el mes de Noviembre préximo.
i) Impacto de las actividades del proyecto

El proyecto en su caracteristica general es noble. Pues las instituciones

gubernamentales podrian aplicar su contexto sin una inversién considerable

de dinero y asi proteger la salud de sus poblaciones y la sanidad del medio

ambiente

INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS.
En las capacitaciones se utilizaron los centros de transferencia tecnolégica respectivos.
COOPERACION CON OTROS PAISES EN EL MARCO DE ARCAL

El proyecto RLA/08/031 MANEJO INTEGRADO Y SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS
HfDRICOS SUBTERRANEOS EN AMERICA LATINA”, es de caricter Regional, participan 6
paises, Costa Rica, Chile, Ecuador, Perd, Uruguay y Colombia, por lo tanto existe colaboracién
entre los pafses que participan, siendo esta colaboracién mediante conferencistas y expertos en
determinadas 4reas, por lo tanto, la informacién fluye permanentemente entre los paises

miembros del proyecto.
Lo mismo se puede indicar respecto a los otros proyectos (RL.A/8/028 y RLA/07/10).
ANEXOS

Tablas resiimenes.
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1. PROYECTOS EN LOS QUE EL PAIS PARTICIPO

No. |Titulo del Proyecto Cédigo del Institucién Nombre de la
Proyecto Contraparte contraparte

1 Transferencia de Tecnologia de | RLA/8/028 CEEA Marco Garcia
Trazadores y SCN a Sectores ARCAL LXI
Industriales de Interés
Econémico

2 Manejo Sustentable de Aguas | RLA/08/031 EMAAP-Q Ing. O. Larrea
Subterrineas. DMMA Lcda.. G. Conlago
“Acuifero de Quito” PREDESUR Ing. Jorge Torres
“Acuifero del Rio Zarumilla” CEEA(Coordinaci6n) | Ing. C. Altamirano

3 Aplicacién de Biomonitores con | RLA/07/10 CEEA Ramiro Visquez
Técnicas Nucleares y Estudios | ARCAL LX
de Contaminacién en la
Atmésfera

2. PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINA CION

No. Nombre de la | Cédigo del | Lugar Fecha Nombre del Institucién
reunion proyecto participante
1 Reunién Final | RL.A/8/028 | La Habana |Del 1 al 5 de | Victor Hugo CEEA
de Cuba diciembre | Muiioz
Coordinadores del 2003
2 3 raReunién | RLA/8/031 |Pereira Del 6 al 10 {Ing.C.Altamirano | CEEA
de Colombia | de Octubre |Ing.N. Arias EMAAP-Q
Coordinacién del 2003 Ing.J. Torres PREDESUR
Ing. F. Conza PREDESUR
3 No hubo RLA/07/10

3. PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION

No. Nombre de la | Cédigo del | Lugar Fecha Nombre del | Institucién
reunion proyecto participante
1 No Hubo RILA/8/028
Disefio de RLA/8/031 |Montevideo |Septiembre [C.Altamirano | CEEA
redes de Uruguay Del 2.003 N. Arias EMAAP-Q
monitoreo O. Larrea EMAAP-Q
G. Mendieta | PREDESUR
3 No hubo RLA/0710
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4. PARTICIPACION EN CURSOS NACIONALES DE CAPACITACION

No. Nombre de |Cédigo del |Lugar Fecha Nombre del | Institucién
la reuni6n proyecto participante
1 Aplicacién |RLA/8/028 |Cuenca - Del 13 al 17 |Luis EMAAP-Q
de Ecuador de enero Altamirano
Trazadores Galo
en Plantas de Rivadeneira |EMAAP-Q
Tratamiento Castro Tintin | Politécnica
de Aguas Vimos
Astudillo Comisi6n de
Gestion
Ambiental
Fanny Pic6n | ETAPA
Gilberto
Ortiz ETAPA
Felipe
Ordéiiez ETAPA
Betty
Merchin INTERAGUA
Galo
Durazno ETAPA
Herndn
Cabrera ETAPA
Luis
Espinoza ETAPA
Marco EMAPAL
Tandazo (Azogues)
. Guillermina | Universidad de
Pauta Cuenca
2 Manejo RLA/8/031 | Quito - 20y21de |J.Neira EMAAP-Q
Estratégico y Ecuador Noviembre |O. Larrea EMAAP-Q
sustentable del 2.003 N. Arias EMAAP-Q
de las aguas F. Zurita EMAAP-Q
subterrineas T. Mufioz EMAAP-Q
X. Coello EPN
G. Ruiz UCE
N. Burbano |INAMHI
C.Altamirano | CEEA. .. -
L. Astudillo |U.CENTRAL
M. Cando DINAGE
R. Cornejo |EPN
J. Pazmifio | PERFOJAPAN
L.Altamirano | M.AMBIENTE
S. Becerra INAMHI
80 VARIAS
Funcionarios | INSTITUCIO
3 No hubo RLA/Q7/10
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5. PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES

No. | Nombre de la reunién | Cédigo del | Lugar Fecha Nombre del | Institucién
proyecto participante
1 Aplicacién de RILLA/8/028 (Lima - Perd Homero CEEA
Trazadores en la Altamirano
Industria del Cemento
2 Disefio de redes de RLA/8/031 |Montevideo |Septiembre |C.Altamirano | CEEA
monitoreo Uruguay Del 2.003 N. Arias EMAAP-Q
O. Larrea EMAAP-Q
G. Mendieta | PREDESUR
2a | Andlisis Quimico RLA/8/031 | Santiago- Mayo del B. Agila PREDESUR
Chile 2.003 O. Yénez DMMA
E. Pazmifio |{EMAAP-Q
3 Ninguna RLA/Q7/10
6. PARTICIPACION EN REUNIONES DE EXPERTOS
No. Nombre de la | Cédigo del | Lugar Fecha Nombre del | Instituci6n
reunién proyecto experto
1 Ninguna RLA/8/028
Ninguna RLA/8/031
3 Ninguna RILA/07/10
7.BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS RECIBIDAS
Cédigo de la Cédigo del 4 Lugar Fecha de inicio | Nombre del Institucién
beca o visita proyecto y término participante
Ninguna RLA/8/028
Ninguna RLA/8/031
Ninguna RLA/0710
8. BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS OFRECIDAS
Cédigo de la Cédigo del Lugar Fecha de inicio | Nombre del Institucién
beca o visita proyecto y término participante
Ninguna RILA/8/028
Ninguna RLA/8/031
Ninguna RLA/0710
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9. EXPERTOS RECIBIDOS

Nombre del Paise Cédigo del Materia de Fecha de inicio | Institucién
experto institucién del | proyecto asesoria o No. |y término dela | contraparte
experto de la actividad | misién
del proyecto
Rubens Moreira | Brasil - CDTN | RLA/8/028 Trazadores en Del 12-01 al |ETAPA
Plantas de 17-01-2003
Tratamiento de
Aguas
Dr. Edmundo Brasil -OIEA |RLA/8/031 Evaluacién del | Abril y Agosto | EMAAP-Q
Garcia Agudo Proyecto del 2.003 DMMA
PREDESUR
Conferencia Noviembre | EMAAP-Q
Dr. Jorge Axel |Perii - OIEA RILA/8/031 Conferencia 2003 EMAAP-Q
Ing. M.Herrera | Colombia-OIE | RLLA/8/031 Conferencia Noviembre EMAAP-Q
2003
Noviembre
2003
Ninguna RLA/0710
10. EXPERTOS ENVIADOS
Nombre del Paise Cédigo del Materia de Fecha de inicio | Institucién
experto institucién del | proyecto asesoria 0 No. |y término dela |contraparte
experto de la actividad | misi6n
del proyecto
Ninguno RILA/8/028 .
Ninguno RLA/8/031
Ninguno RLA/07/10
11. EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPO Y REPUESTOS RECIBIDOS
Nombre del No. de orden de | Cédigo del Proveedor Valor del Fecha de
equipo compra proyecto equipo confirmacién de
recepcion
Ninguno en el RLA/8/028 '
2003
Ninguno en el RLA/8/031
2003
Ninguno en el RLA/07/10
2003
12. EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPO Y REPUESTOS OFRECIDOS
Nombre del Cédigo del Valor del Pafs receptor Fecha de Fecha de
equipo proyecto equipo despacho confirmacién de
recepcién
Ninguno RILA/8/028
Ninguno RILLA/8/031
Ninguno RLA/07/10
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13. CONTRATOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS

No. del | Titulo de la Titulo del Cédigo del | Nombre del | Institucién Monto
contrato |investigaciéon |PCR proyecto investigador | contraparte asignado
ARCAL
1 Uso de Transferencia | RI.A/8/028 | Irving PETROECUADOR/ | 79.000
Trazadoresen |de Salazar / CEEA USD
pozos Tecnologia Marco
depletados para | de Garcfa
recuperacion Trazadores y
Secundaria SCNa
Sectores
Industriales
de Interés
Econ6émico
2 Diagnostico de | Transferencia | RLA/8/028 PETROINDUSTIAL | 8000 USD
columna de de
destilacién Tecnologia
mediante de
perfiles gamma | Trazadores y
SCN a
Sectores
Industriales
de Interés
Econdémico
Ninguno RLA/8/031
Ninguno RLA/07/10

14. RECURSOS RECIBIDOS POR EL PAIS

Cédigo del proyecto Total recursos recibidos Otros aportes
valorados
RLA/8/028 0 USD 100 Ci de Tritio
RLA/8/031 15.000 USD (Capacitacién)
RLA/07/10 0 USD
15. APORTES DEL PAIS AL PROGRAMA ARCAL
Cédigo del proyecto Total recursos aportados Otros aportes
valorados
RLA/8/028 70.000 USD
RLA/8/031 200.000 USD
‘RLA/07/10 2200 USD
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INTRODUCCION

Se presenta a continuacion el informe de las actividades desarrolladas en el marco del programa
ARCAL por Guatemala durante el afio 2003. Es importante destacar el decidido apoyo de las
autoridades nacionales en la ejecucion del mismo, asi como la activa participacion de los
coordinadores de los diferentes proyectos para el afio 2003.

Vale la pena también resaltar la excelente organizacién y colaboracién del Organismo
Internacional de Energia Atémica para alcanzar los objetivos planteados en el 4rea de capacitacion a
través de cursos, talleres y seminarios, asi como la elaboracién de guias, manuales y protocolos en
multiples campos del uso pacifico de la energia nuclear, los cuales estan ya al servicio de las diferentes
instituciones en nuestro pais.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Durante 2003 Guatemala participé en 8 proyectos en el marco del Programa ARCAL en las areas
instrumentacién nuclear, medicina nuclear, radioterapia, ambiente, industria y aseguramiento de la
calidad.

Se particip6 en siete (7) eventos de capacitacién, tres (3) talleres regionales, en tres (3) reuniones
de coordinacién y se recibié un (1) experto en el tema de Control de calidad en mamografia. (Ver
Anexos, Tablas 7.1- 7.6.

Se recibieron equipos, accesorios, repuestos y manuales, asi como varios reactivos e insumos. (Ver
Anexos, Tablas 7.11)

El total de recursos aportados por Guatemala durante el afio 2003 fue de $ 32,000.00 y el total de
recursos recibidos del OIEA durante el afio 2003 fue de $. 45,901.00. (ver Anexos, Tabla 7.14-
7.15)

Los principales logros alcanzados durante este periodo en el marco del Programa ARCAL vy su
impacto, fueron:

v Se capacitaron en el extranjero 15 profesionales y técnicos de diversas instituciones del pais,
que utilizan las diferentes aplicaciones pacificas de la energia nuclear.

v Creacién de una base de datos para la implementacién de un sistema de calidad en los
laboratorios analiticos nucleares de la Direccién General de Energia.

v Fortalecimiento de las 4reas de mantenimiento de Rayos X en los diferentes centros
hospitalarios nacionales y privados que cuentan con estos equipos.

v Aportar informacién confiable y relevante sobre la calidad del aire en los paises de la region, a
través del uso de biomonitores para el monitoreo de la contaminacién atmosférica con el uso
de técnicas analiticas nucleares.

2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE ARCAL

Entre las actividades mas importantes realizadas por el Coordinador Nacional en apoyo a la ejecucién
de los proyectos de ARCAL en Guatemala, cabe mencionar las siguientes:

- Seguimiento a la ratificacién del “Acuerdo de Cooperacién para la Promocion de la

Ciencia y Tecnologfa Nucieares en América Latina y el Caribe (ARCAL)", suscrito el 25

. de septiembre de 1998 par Guatergala. Actualmente se encuentra en revision en el

Ministerio de Relaciones Exteriores, posteriormente serd enviado al Congreso de la
Republica para su conocimiento y aprobacion.

- Comunicacién con el Sefior Embajador de Guatemala en Viena, representante del
ORA por Guatemala con el objeto de dar seguimiento a los proyectos ARCAL y discutir
politicas y estrategias para impulsar el Acuerdo.

- Se convocé a 4 reuniones de trabajo con los coordinadores de proyectos durante
2003, con el objeto de dar lineamientos generales para la ejecucion de los proyectos,
revisién del avance de ejecucién y presentacién de los resultados obtenidos en las
diferentes fases de cada proyecto por cada uno de ios coordinadores.

- Se convoct a reunién de revisién de los resultados obtenidos en el Taller con el
propésito de optimizar el trabajo de los coordinadores de Proyectos y Coordinadores
Nacional, dando especial importancia a la incorporacién del marco l6gico en la
propuesta de nuevos proyectos ARCAL, lo que fue muy bien aceptado por los
participantes.
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- Envio de documentacién recibida de la Secretaria de ARCAL en el OIEA para los
Proyectos Regionales de la Seccién América Latina, a los Coordinadores de proyectos
ARCAL de Guatemala.

- La Coordinadora Nacional recibié al experto quien visité Guatemala en el marco del
Programa ARCAL, discutiendo con ellos los logros alcanzados dentro del Programa,
problemas presentados asi como sus conclusiones y recomendaciones.

- Comunicacién durante el afio con los otros Coordinadores Nacionales de la regién.

- En esta oportunidad el Coordinador Nacional participé en la IV Reunién del Organo de
Coordinacién Técnica de ARCAL, realizada en La Habana, Cuba, en junio de 2003. Es
importante resaltar que durante esta reunion del OCTA, Guatemala asumié la
Vicepresidencia del Acuerdo, comprometiéndose a que Guatemala sera sede de la V
Reunién del OCTA.

- Participacion de la Reunién Preparatoria de la Junta Directiva del OCTA, previo a la
reunién del Organo de Representantes de ARCAL (ORA), realizada en la sede del
OIEA la segunda semana de septiembre de 2003.

- Patrticipacion en la IV Reunién del ORA en el marco de la Conferencia General del
OIEA, reunion en la que el ORA por Guatemala asumié la Vicepresidencia del Acuerdo,
realizada el 15 de septiembre de 2003, en la sede del OIEA.

- Se realizé una presentacion a las nuevas autoridades del Ministerio de Energia y Minas
del Acuerdo ARCAL, aprovechando la oportunidad para proyectar el video y solicitar el
apoyo para la ratificacion del mismo asi como iniciar oficialmente los preparativos de la
V Reunién del OCTA.

3. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAIS

Con las actividades desarrolladas en el programa ARCAL en Guatemala se ha contribuido al
desarrollo sostenible de las aplicaciones nucleares para la solucién de problemas en temas de
medicina nuclear, radioterapia, industria, ambiente, geotermia e instrumentacién nuclear para
mejorar las condiciones de vida de nuestra poblacién.

Se esta iniciando el proceso para acreditar las Técnicas Analiticas Nucleares que se aplican en los
laboratorios de la Direccion General de Energia. Ademas a través de los talleres se han dado las
herrainientas para dar un servieio de exsetente calidad a los usuarios, que requieren de
certificaciones para exportar e importar productos, lo que tiene un gran impacto a la economfa de
nuestro pais.

Con el apoyo de ARCAL se ha mejorado la calidad de la imagen de la mamografia, incrementando
el nimero de detecciones precoces de céncer de mama, mejorando la calidad de vida de los
pacientes y a la vez extendiendo su periodo de vida.

Aprovechamiento de la energia de baja entalpia de las fuentes renovables de energia (geotermia)
para las aplicaciones domésticas y semi-industriales, con el fin de reducir el consumo de
combustibles fdsiles y beneficiar asl a la poblacion méas necesitada, contribuyendo especialmente
al desarrollo econémico de las mujeres del area rural del pais.

Se recibi6 la “Gufa Practica para la Réapida Identificacién de Fuentes Radiactivas y Equipos que las

Contienen”, del Proyecto RLA/9/028 (ARCAL XX), lo cual ha sido de gran ayuda al staff de la
Autoridad Reguladora Nacional.

Guatemala 4



4. EXAMEN POR PROYECTO

4.1 PROYECTO RLA 2/011, ARCAL LXXVI: “SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE CALIDAD
EN LABORATORIOS USANDO TECNICAS NUCLEARES ANALITICAS Y COMPLEMENTARIAS”

a.

b.

Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e

instituciones a las cuales pertenecen.

PARTICIPANTE ACTIVIDAD

Fredy Antulio Navarro Velasquez Coordinador del Proyecto

Fredy A. Navarro V.. Actividad: Relevamiento de las capacidades actuales de los
laboratorios participantes y servicios metrolégicos
del pais.

Fredy Navarro V. Actividad: Creacibn de una base de datos con las

capacidades analiticas de los laboratorios
participantes y disponibilidad metrol6gica del pafs.
Oscar E. Tel6n B. Implementacién de sistemas de calidad en la
técnica de Fluorescencia de Rayos X.

Edwin A. Gutiérrez M. y Claudia M. | Validacién de métodos de ensayos y célculo de
Quintero J. la incertidumbre de las mediciones.

Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.

Existe en la regién la necesidad de coadyuvar en el desarrollo técnico y partiendo de esa
necesidad es importante la implantacién de sistemas de calidad en la cual Guatemala no escapa.
Entre los objetivos a alcanzar estaban; disponer de demostrada competencia para organizar
ensayos de aptitud, formar auditores con buena capacidad y reconocidos regionalmente, lograr
la sostenibilidad de los avances alcanzados en el ARCAL XXVI como en el ARCAL LXXVI y
finalmente garantizar que los laboratorios ya acreditados puedan mantener su condicién y para
los que ingresan como nuevos participantes puedan alcanzar su acreditacién siempre y cuando
cumplan con todos los pasos en la implantacion de los sistemas de calidad.

. Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto:

Entre los principales logros obtenidos estan; la creacion de la base de datos, el inventario de las
capacidades actuales de los laboratorios participantes, el conocimiento sobre Implementacién de
sistemas de calidad en Fluorescencia de Rayos X asf mismo el curso regional sobre validacién
de métodos de ensayos y cdlculo de incerteza de las mediciones, que son de gran beneficio
para los laboratorios que estan participando.

. Recursos recibidos para la ejdcucion déf proyecto:

En cuanto a la asistencia del OIEA, viaticos y boletos aéreos para los participantes en los cursos
ya descritos, Posteriormente durante el transcurso de ejecucién del proyecto se recibira
asistencia de otros paises.

. Recursos aportados para la ejecucién del proyecto.

Los recursos solicitados en este proyecto, estan pendientes de ser aportados por él, sin embargo
el recurso humano si ha participado en las capacitaciones.

Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos
Primero es el cliente ya que se prestara un servicio de mejor calidad, luego el personal de los

laboratorios participantes de la Direccién General de Energia pues al tener conocimientos de
calidad prestaran un mejor servicio.

. Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades asociadas a

cada proyecto, asf como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién de las mismas.
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Por el momento todas las actividades se desarrollan tal como se previé

h. Evaluacion de la ejecucion del proyecto en el pafs en relacién con el plan de actividades regional
y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas asignadas,
los resultados alcanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

El proyecto se estd ejecutando normalmente, y se esta cumpliendo con los objetivos trazados
hasta el momento.

i. Impacto de las actividades del proyecto.

Permitira acreditar las técnicas de anélisis de los laboratorios, permitiendo entregar resultados de
analisis confiables.

42 PROYECTO RLA 4/017, ARCAL Llli: “CONTROL DE CALIDAD EN REPARACION Y
MANTENIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION UTILIZADA EN MEDICINA NUCLEAR”.

a. Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a fas cuales pertenecen

Jorge Guillermo Chacén Arreaga

b. Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.

En la regién existe un gran nimero de equipos de Rayos X que requieren de mantenimiento y
reparacién bajo un esquema de control de calidad.
Los equipos de rayos X pueden ser reparados con entrenamiento adecuado y la provisién de
instrumentos de prueba apropiados. En este afio el proyecto fortaleci6 la capacidad y se dirigi6 a .
resolver esta situacion, introduciendo una serie de herramientas y procedimientos de
mantenimiento con control de calidad y el entrenamiento necesario para estas actividades.

¢. Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.

-Curso rayos x nacional 25 participantes.
-Mantenimiento de equipos
-Entrenamiento en mantenimiento de equipos de rayos X

d. Recursos recibidos para la ejecuciér+gel proyecto:
Por el organismo repuesto necesario
Por Costa Rica: Apoyo con base de datos de manuales Recursos aportados para la ejecucién
del proyecto.
Se ha recibido equipo durante la ejecucion del proyecto, pero no en este afio.
Infraestructura para la realizacién de un curso nacional con visita de experto

e. Recursos aportados para la ejecucioén del proyecto
Se ha recibido equipo durante la ejecucion del proyecto, pero no en este afio. Infraestructura
para la realizacion de un curso nacional con visita de experto.

f. Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

Equipo, en los afos pasados

g. Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades
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asociadas a cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas parala solucién de
las mismas.

-Falta de repuestos.

-Falta de presupuesto para el mantenimiento preventivo.

h. Evaluacién de la ejecucion del proyecto en el pais en relacién con el plan de actividades
regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas
asignadas, los resultados aicanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

Se realiz6 el curso nacional sobre mantenimiento de equipos de rayos x diagnostico.
Se capacité una persona en México, en el curso de mantenimiento de rayos x.

i. Impacto de las actividades del proyecto.
Fortalecer el mantenimiento de de equipos de Rayos X e instrumentos de control de calidad

asociados.

4.3 PROYECTO RLA 6/042, ARCAL LIV: “DIAGNOSTICO PRECOZ DE LA INFECCION POR

HELICOBACTER PYLORI MEDIANTE LA UTILIZACION DE TECNICAS NUCLEARES”

a. Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a las cuales pertenecen

Primera reunién de coordinadores Karla Lange

Curso de entrenamiento en “técnicas nucleares | Rosario Hernandez, y Rebeca Aracely Méndez
aplicadas a la deteccion de la infeccién por | Veras,

Helicobacter pylori en seres humanos, realizado
en Hermosillo, Sonora del 3 al 7 de noviembre
2003

Recoleccién de muestras en pacientes pediatricos | Rebeca Méndez, Pilar Oliva, Verémca ltzep, Karla
sintomaéticos, Guatemala de Octubre a noviembre | Armas, Carlos Serrano
2003, realizado en Escuintla,

b. Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.

Desde finales del siglo XIX e inicios del siglo XX se han reportado descripciones que sugieren la
colonizacion del estémago humano por bacterias. Sin embargo, esto no se confirmé sino hasta la
década de los afios 80, cuando una bacteria espirilar fue aislada y posteriormente nombrada
Helicobacter pylori. La infeccién gastrica por Helicobacter pylori produce un tipo de gastritis
conocida como gastritis.crénica activa jugando también un papel etiopatogénico importante en las
Ulceras duodenal y gastrica, en el adenocarcinoma géstrico de tipo intestinal y en el linfoma
gastrico primario tipo MALT constituido primordialmente por linfocitos gastricos tipo B. Actualmente
se reconoce a H. pylori como el principal agente causal de gastritis crénica activa; as{ como su
asociacion con otras patologias estomacales como ticera péptica, carcinoma gastrico y linfoma de
tejido linfoide asociado con mucosas.

Desde el punto de vista epidemioldgico la infeccion gastrica por H. pylori constituye un problema de
salud mundial que afecta a un porcentaje significativo de la poblacion adulta e infantil
especialmente de paises en vias de desarrollo, en quienes existen grupos poblacionales extensos
de escasos recursos socioecondmicos con hdbitos higiénicos deficientes y problemas de
hacinamiento. Ademas, la infeccién es principalmente adquirida durante la infancia y puede llegar
a persistir durante a toda la vida. :
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En la actualidad se ha observado que la infeccién por H. pylori es un importante factor de riesgo
para el desarrollo del céncer gastrico, esto basado en el resuitado de multiples estudios
epidemiolégicos encaminados a investigar esta relacion.

El diagnostico de esta patologia puede realizarse por métodos invasivos como la endoscopia y
biopsia y no invasivos como la prueba de aliento con *C-UBT y C-UBT, el cual utiliza estos
isétopos estables para evidenciar la actividad metabdlica de este microorganismo al degradar urea
para convertirla en amonio.

Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.

Capacitacién sobre la toma de muestras de aliento con **C

Se entablé comunicacion con el Instituto de Nutricion de Centro América y Panama INCAP, para
realizar en conjunto Ministerio de Salud Publica, a través del Hospital General San Juan de Dios y
el INCAP préximos proyectos sobre el tema, de impacto nacional.

Realizacion de estudlo piloto en nifios sintomaticos que viven en orfanato del interior del pais, para

aplicar la prueba de *C-UBT.

Recursos recibidos para la ejecucién del proyecto:

OIEA, México en la Organizacién y Realizacion del Curso de Entrenamiento en “Técnicas
Nucleares aplicadas a la deteccién de infeccién por H. pylori en seres humanos”.

México, a través de Mauro Valencia Ph.D. y Argentina a través de José Boccio Ph.D. brindando
asesoria continua respecto a toma y envio de muestras.

Asesorfa continlia brindada por Argentina y México en toma y envio de muestras. Se tiene
planificado coordinar actividades con paises de la regién El Salvador y Costa Rica en el desarrollo
del estudio durante 2004.

Recursos aportados para la ejecucién del proyecto:

APORTE
Horas/hombre trabajadas como | $ 36,000.00
aporte al programa ( $ 1,500.00 mensuales)
Transporte interno $ 100.00

Insumos no sufragados por el | $500.00
Organismo

PR -

Viadticos de profesionales como | $ 500.00
experto en el pais

Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

- Hospital General San Juan de Dios, capacitacion de personal en la técnica de toma de muestra
para la prueba de '*C-UBT.

- Instituto de Nutricién de Centro AméncayPanamé capacitacion de personal en la técnica de
toma de muestra para la prueba de *C-UBT.

- Orfanato Fundacién Del Castillo, evaluacién de poblacién pediatrica sintomatica, para detectar
infeccion por H. pylori

Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades asociadas a
cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién de las mismas.

Aun no se ha recibido el estipendio econémico para enviar las muestras de aliento para su
evaluacién en espectrémetro de masas en el laboratorio del Centro de Investigacion en
Alimentacién y Desarrollo CIAD, Hermosillo, Sonora, México. Lo que repercute en la eficiencia del
proceso.
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h. Evaluacién de la ejecucion del proyecto en el pafs en relacién con el plan de actividades regional y
nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas asignadas, los
resultados alcanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

Segln plan de actividades para 2,003, se inicié el trabajo experimental evaluando a poblacién
pediatrica sintomatica de un orfanato del interior del pais, actividad que fue apoyada
convenientemente por el curso de entrenamiento recibido en México sobre toma de muestras. Hay
gue recalcar que los resultados finales se podran evaluar en el transcurso del 2004 cuando finalice
dicho trabajo experimental.

i. Impacto de las actividades del proyecto.
Conocer la incidencia de la infeccién por Helicobactyer Pylori, mediante la utilizacién de técnicas

nucleares.

4.4 PROYECTO RLA 6/043, ARCAL LV: “ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD EN
ESTUDIOS DE MAMOGRAFIA”

a. Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a las cuales pertenecen

Lic. Angel Osorio, Coordinador

Para el presente afio no se tenia planificada la realizacién de ninguna visita técnica y/o
capacitacion.

b. Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.
El proyecto RLA/6/043 tiene como grandes objetivos el mejoramiento de la calidad en servicios
de mamografia mediante la creacién de un centro modelo en el cual se implementara un
programa completo de control de calidad, y el fortalecimiento a la autoridad reguladora nacional
en sus capacidades técnicas a fin de poder fiscalizar la realizacién de dicho programa en los
diferentes centros.

Para el afio 2003, se tenian programadas, basicamente 4 actividades: Entrega de
equipamiento, reunién de coordinadores para la revisién final del protocolo de control de calidad
en mamografia, una visita técnica informativa para los radiélogos especialistas en mamografia y
dar inicio a la primera fase de implementacién del programa de control de calidad en un centro
modelo; eésta ultima actividad estaba estrechamente ligada al ciclo de charlas para los
radiblogos.

- = p—

Las dos primeras actividades fueron realizadas satisfactoriamente y logrando los

resultados deseados.
La visita técnica informativa también fue realizada; sin embargo, no pudieron obtenerse los
resultados deseados ya que, por los eventos negativos que se sucedieron en nuestra capital
durante el mes de julio, el ciclo de charlas debié suspenderse. Con el contratiempo anterior, se
vio gravemente afectada la ultima actividad mencionada de tal suerte que, hasta el momento, no
se ha podido iniciar la primera fase de implementacién del protocolo de control de calidad en

algun centro modelo.

¢. Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.

Equipamiento del Laboratorio Secundario de Calibracién Dosimétrica con los suministros
minimos necesarios para la ejecucién de pruebas de control de calidad en mamografia.

La primera semana del mes de noviembre asisti a una reunién de coordinadores
nacionales. En dicha reunidn se realiz6 la revision final del protocolo de control de calidad en
mamografia previo a su edicién por parte del Organismo Internacional de Energia Atémica. El
logro de esa reunién es que dicho protocolo ya estd completamente revisado v,
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automaticamente, aceptado por los paises participantes para su implementacién. Esto cumple
un objetivo general del proyecto como lo es la estandarizacién de procedimientos.

Recursos recibidos para la ejecucioén del proyecto:
Se recibié equipamiento para la realizacién de controles de calidad en mamografia. Dicho
equipamiento se detalla la respectiva tabla.

Recursos aportados para la ejecucién del proyecto.

Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos
El Laboratorio Secundario de Calibracién Dosimétrica al obtener la capacidad de realizar
pruebas de control de Calidad en mamografia.

El Departamento de Proteccién Radiolégica mediante el fortalecimiento de sus capacidades
técnicas puesto que ahora podré fiscalizar de mejor manera los servicios de rayos “x” en el 4rea
de mamografia

Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades asociadas
a cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién de las mismas.

La principal deficiencia en la ejecucién del proyecto es la falta de un centro de
mamografia que haya mostrado interés en apoyar el proyecto y servir como un centro modelo
en donde se implemente el programa de Control de Calidad.

Dentro de las actividades estaba prevista la visita del Dr. José Miguel Paliza, radiélogo
dominicano a fin de que los radiélogos nacionales vieran las grandes ventajas de implementar
un programa de dicha indole; pero por los eventos politicos de nuestro pais dicha actividad fue
suspendida.

La sugerencia en concreto es que dicha visita sea realizada nuevamente.

Evaluacién de la ejecucién del proyecto en el pais en relacién con el plan de actividades
regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas
asignadas, los resultados alcanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

De las actividades programadas para el presente afio se ha llevado a cabo,
satisfactoriamente, la entrega del equipo.

La visita del Dr. José Paliza, que era otra actividad programada, se llevé a cabo pero sin
ningun logro ya que el ciclo de charlas que se tenia previsto realizar fue suspendido debido a
los disturbios del mes de julio.

A consecuencia de lo anterior, también se vio afectada la primera fase de la creacion de
un centrc modelo sn-mamografia. Al momento existe un tesista de la facultad.de ingenieria de
la universidad de San Carlos interesado en realizar la implementacién de dicho protocolo; se
cuenta con el equipamiento necesario por lo que, Unicamente, se necesitarfa que una
institucién seria mostrara su interés y estuviera dispuesta a aceptar las condiciones que elio
conlleva.

Impacto de las actividades del proyecto.

- Mejoramiento de la calidad de la imagen de la mamografia y asi incrementar el nimero
de detecciones precoces de cancer de mama,

- Mejorar la calidad de vida de los pacientes y a la vez extender su periodo de vida
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4.5 PROYECTO RLA 6/049, ARCAL LXXIV: “MEJORAMIENTO DEL TRATAMIENTO RADIANTE
DE CANCER DE CUELLO UTERINO”

a. Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a las cuales pertenecen

Lily Ureta, Coordinadora
Isabel Torres Castellanos y Marta Zelaya De Ledn, participantes

b. Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.

Guatemala se vio beneficiada durante el afio 2003 con el Proyecto ARCAL 06/049 en el sentido
que se program¢ desde la primera reunién en Montevideo Uruguay, con lo siguiente

¢ Equipamiento:

De inmovilizacién de pacientes en Teleterapia, el cual como usted podra observar segin la
documentacion adjunta después de coordinar el seguimiento del envié desde Estados Unidos de
Norteamérica por la casa MED-TEC donde se consta que fue recibido y revisado por los diferentes
Departamentos como Almacén, Inventario, Departamento de Radioterapia y Direccién General del
Instituto de Cancerologia de Guatemala. Y puesto ya en uso en el Departamento de Radioterapia a
partir del 27 de octubre de 2003.

e Becas:

Se recibié el beneficio de entrenar a dos radio tecnélogas en el Curso Regional Sobre técnica de
Inmovilizacién, moldes y planificacién de Tratamiento Impartido en San Paulo, Brasil del 4-8
Octubre de 2003.

Cuyo Objetivo era Como utilizar el equipo de Inmovilizacién para una mejor calidad del tratamiento
radiante, tanto tedrico como préctico . Donde tuvieron la oportunidad de compartir con participante
de casi todos los paises de Latinoamérica y segun informacién recabada fue muy profesional y
coordinado satisfactoriamente. Se le a dado un seguimiento a sus conocimientos y elaboraron un
documento para todas las integrantes compafieras radiotecnélogas de sus Instituciones.
el proximo afio -2004 -he planificado que se Impartira un Curso Interinstitucional con sede en el
Instituto de Cancerologia, para los Otros Centros de Radioterapia que deseen mandar a sus
técnicos para que el conocimiento obtenido sea divulgado en todo el territorio Nacional.

Asistencia a Republica Dominicana, Santo Domingo en el mes julio (21-25)de 2003. Al
Taller Regional de Gerencia de Proyectos Basada en Resuitados impartido por el OIEA.. Cuyo
Objetivo fue sintonizar a los Coordinadores Nacionales de Proyectos ARCAL con una nueva
orientacion que tiene el Organismo Internacional de Energia Atémica en la estructuracion de
Proyectos. Con asistencia de tres profesionales Guatemaltecos.

c. Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.
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Como Coordinador creo que el mayor beneficio es saber que tenemos un apoyo en las
Autoridades del Ministerio de Energia y Minas y su oficina Coordinadora ante el Organismo
Internacional de Energfa Atémica con sede en Viena Austria. Que Guatemala forma parte de ese
grupo importante de Proyectos para beneficio del uso pacifico de las radiaciones ionizantes.

Que se debe continuar con esfuerzo y dedicacién en mantenernos en los Proyectos, para
beneficio de la poblacién Guatemalteca que necesitan una mejor calidad en los tratamientos
radiantes.

El capacitar al personal técnico y profesional en las Técnicas basicas de Moldes, Inmovilizacién y
Planificacion de tratamientos radiantes fue un paso hacia el fin de Control de Calidad

Como también el equipamiento refuerza los lineamientos para el mejoramiento de los
tratamientos radiantes.

d. Recursos recibidos para la ejecucion del proyecto:

Sélo a través de la Coordinadora Nacional obtuve asistencia y de Direccion del Instituto de
Cancerologia de Guatemala como la Jefe de Recursos Humanos, y de la Administracion de esa
misma Institucién para el permiso de trabajo para asistir a la beca al Brasil, y del Departamento
de Administracién para los tramites en Aduanas y obtener el Equipo donado por el OIEA.

No se recibi6 asistencia de ningun otro pais.

e. Recursos aportados para la ejecucién del proyecto.
Capacitacion.
Equipamiento

f. Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

La poblacién que solicita tratamientos tanto curativos, como paliativos con irradiaciones
ionizantes. Mejorar el posicionamiento e inmovilizacién de los pacientes, como también evitar el
exceso de tejidos sanos irradiados.

La realizacion de moldes personalizados con el fin de proteger tejidos sanos.

La planificacién de los tratamientos radiantes es definidos segun la extensién de la enfermedad,
y su extensién microscépica, dandole margen suficiente para evitar recurrencia o persistencia de
la enfermedad neopléasica.

e . 4 ey

El personal técnico que recibe la capacitacién ya que sus conocimientos se amplian y al poner
en préictica las ensefianzas con los pacientes diariamente mejorar la calidad de los tratamientos
radiantes.

g. Principales deficiencias o dificuitades detectadas en la ejecucién de las actividades asociadas
a cada proyecto, asf como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién de las mismas.

Deficiencia o Dificultad Posibles Soluciones

Poco tiempo entre la informacién recibida Mejorar el Flujograma desde que se da la

del OIEA —Coordinador Nacional-Coordinador
del Proyecto

orden en Austria

Cambio de Fechas de los Cursos
Planificados. Sin mayor informacién por e- mail
del OIEA Viena, Austria a los Coordinadores de
Proyecto.

Posiblemente si es con tiempo con el

Intentar mantener las fechas iniciales y si
se cambian dar mayor tiempo para mandar
nombres de candidatos -
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Coordinador Nacional.

Considero que se ofrece un numero
mayor de aspirantes al Curso por pais y luego
va un nimero menor. En el caso de Guatemala
se debe se propusieron 5 candidatos y solo
fueron 3 técnicos en radioterapia.

Se debe indicar porque no fueron
seleccionados, las personas. Se quedan
molestas al no tener una explicacién del rechazo
de su solicitud, ya sea de Viena, Austria o del
Coordinador Nacional ARCAL

h. Evaluacion de la ejecucién del proyecto en el pais en relacién con el plan de actividades
regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas
asignadas, los resultados alcanzados y su relacion con los objetivos del proyecto.

Guatemala necesita capacitar médicos en la especialidad de radioterapia.. Con apoyo del
Organismo Internacional de Energia Atémica , Nacional y de las Instituciones que en el futuro
tendrén que gastar muchos recursos econémicos para llevar a cabo dicha capacitacién.

Se puede iniciar localmente por dos o tres afios con una residencia y luego realizar uno o dos

anos en el extranjero
El OIEA va ayudar al la creacién del Comité de Auditorias en los palses Latinoamericanos donde

sus Centros estén en Fase lll de su capacitacién y equipamiento, para luego llegar a ser
Centros de Referencia. No sé si se realiz6 el Entrenamiento a los profesionales que iban a
Auditar a los Centros Latinoamericanos por parte del OIEA..

Si se realizé6 material didactico para Ila ensefianza de las ciencias aplicadas de Radioterapia
Oncoldgica por parte del OIEA. No se si se realizo.

Equipamiento: Se recibi y esta siendo ya utilizado por el Departamento de Radioterapia, del
Instituto de Cancerologia

Impacto de las actividades del proyecto:

Un mayor nivel de sobrevivencia de pacientes con cancer cervical mediante el mejor uso de
recursos disponibles, mejor control/aseguramiento de calidad QA/QC en el tratamiento y mejor
de gestion clinica.

4.6 PROYECTO RLA/7/010, ARCAL LX: “APLICACION DE BIOMONITORES Y TECNICAS
NUCLEARES RELACIONADAS APLICADAS A ESTUDIOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA”

a. Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
institucicres a las cuales pertenecen
Licenciado Qufmico, Edvin Ariel Gutiérrez Martinez, Coordinador

Licenciada Quimica Bidloga, Claudia Maria Quintero Jordan
Ingeniero Agrénomo Raul Macz

Técnico, Glenda Aguilar

Técnico, Hortencia Montenegro

b. Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.

El desarrollo del proyecto “APLICACION DE BIOMONITORES Y TECNICAS NUCLEARES
RELACIONADAS APLICADAS A ESTUDIO DE CONTAMINACION ATMOSFERICA” tiene en
Guatemala, el objetivo de determinar los niveles de contaminacién con metales ecotéxicos del
aire de la Ciudad de Guatemala.

Tomando en cuenta la preocupacién cada vez mayor de los ciudadanos guatemaltecos por la

calidad del aire, agua y vegetacion de sus respectivas comunidades y el crecimiento
poblacional de la misma, y con ello el crecimiento de las fuentes de contaminacién atmosférica
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estaciénales y mdviles, el proyecto esta dirigido a evaluar los niveles actuales sobre
contaminantes téxicos como el plomo en diferentes zonas de la ciudad de Guatemala.

Actualmente la ciudad de Guatemala se ha expandido hacia municipios cercanos y los ha
absorbido en su totalidad, tal el caso de los municipios de Mixco, Villa nueva y villa canales.
De tal manera que actualmente en el distrito metropolitano se concentran actividades
industriales y de movimiento de vehiculos para una poblacién de 3 millones en la Ciudad de
Guatemala y 2 millones en la los municipios absorbidos, con lo que la poblacion total estaria
en unos 5 millones.

Hasta la fecha el proyecto ha avanzado segun lo programado, de tal manera que ya se cumplié
en su totalidad, la fase de recoleccién de especies (tilancia) de un bosque virgen de las
montafias aledafias a la ciudad de Guatemala, San Pedro Sacatepequez, el cual presenta una
gran cantidad de especies nativas tal como se muestra en las fotografias adjuntas a este
informe.

En cuanto a la instalacion o trasplante de los Biomonitores en las areas de interés, esta fase se
ha completado, realizando una divisién de las 22 zonas en las cuales esta dividida la ciudad y
definiendo 60 puntos para su instalacién.

Tras 2 meses de trasplante las muestras fueron trasladadas a nuestros laboratorios siguiendo las
recomendaciones sugeridas en los dos talleres realizados en México y Argentina. En la
actualidad las muestras estan liofilizadas y resta mineralizarlas y determinar cuantitativamente su
contenido en metales téxicos mediante la técnica de fluorescencia de rayos X y afines.

Finalmente, se ha programado el segundo trasplante de Biomonitores aprovechando la época
seca en el pais que comprendera los meses de noviembre de 2003 a abril de 2004.

¢. Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.

Dentro de los logros obtenidos en la ejecucién de este proyecto, se pueden mencionar:

La formacién de un grupo de trabajo encargado de las actividades de muestreo, trasplante y
analisis de metales téxicos en Biomonitores, el cual esta integrado por una Quimica Biéloga, un
Ingeniero Agrénomo, un Licenciado Quimico y dos técnicos en preparacién de muestras y
andlisis quimico.

Se logro definir la especie biomonitora, que con abundancia en la zona, puede ser sujeto a
investigacion para el propésito de anélisis de contaminacién en la atmésfera de la Ciudad de
Guatemala y al mismo tiempo otras que seran sujetas a evaluacign comparativa en el afio 2004.

Se logro dar inicio a un programa de monitoreo de contaminantes atmosféricos usando
Biomonitores el cual queda establecido como parte de las actividades de la Direccién General de
Energia para el afio 2004.

La experiencia de nuestros laboratorios en la utilizacién de los biomonitores para la evaluacién
de metales téxicos en el aire recién inicia en el afio 2002 con el inicio del proyecto RLA/7/010-
ARCALLX, por lo cual, no nos ha sido posible prestar una cooperacién en el marco de este
proyecto.

d. Recursos recibidos para la ejecucion del proyecto:
Con respecto a la asistencia solicitada al OIEA a través del oficial técnico, se ha recibido la
capacitacion programada para desarrollarse en México y Argentina. Equipo accesorio para
tratamiento de muestras y para control de calidad ha sido recibido recientemente.

Se ha recibido una muestra de material certificado de la Comisién Chilena De Energia Nuclear,
cuyos resultados aun no han sido enviados por razones técnicas referidas al mantenimiento de
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equipo de Fluorescencia de Rayos X, en etapa de aseguramiento, pues ha sufrido una averia en
el sistema de enfriamiento del tubo de rayos X.

e. Recursos aportados para la ejecucién del proyecto.

f.

= Dentro del proyecto se ha recibido la visita de un Experto en tratamiento de estadistico
de resultados para dar seguimiento a las actividades de analisis de metales ecotéxicos
en aire en la ciudad de Guatemala.

= Se han recibido dos capacitaciones para Biomonitoreo de Aire en la ciudad de México y
Evaluacién de Datos, Interpretacion y creacion de mapas de distribucién” en Buenos
Aires Argentina.

* Se ha recibido materiales para filtracion de muestras consistente un sistema para
filtracion, filtros y una bomba de bajo flujo para filtracién con vacié.

= Se recibi6 recientemente una dotacién de 30 gramos de reactivo APDC para el anélisis
de metales por la técnica de fluorescencia de rayos X.

= Quedaron pendientes 5 blancos secundarios para trabajar la técnica de fluorescencia
de rayos x. Los cuales por su especificidad no fueron comprados por el OIEA.

Principales beneficiarios por la ejecucion del proyecto y beneficios concretos recibidos
Instituciones gubernamentales de proteccién al medio ambiente, tales el caso del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales MARN, Procuraduria del Medio Ambiente, Fiscalia de Delitos
Contra el Ambiente y comisién de Normas de Guatemala COGUANOR, pueden hacer uso de
los resultados de este proyecto en la toma de decisiones en defensa del medio ambiente.

La poblacién de la ciudad de Guatemala puede disponer en ultima instancia de datos que
permitan conocer cuales son los niveles de contaminacién a los que estan expuestos y mediante
sus organizaciones comunales, procurar el beneficio de una atmésfera mas limpia para sus
familias.

g. Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades asociadas

a cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién de las mismas.
Hasta el momento, han habido algunas dificultades con el proceso de liofilizacion de nuestras
muestras ya que poseemos una bomba de alto vacfo con defectos mecanicos por lo tanto el
secado de las muestras ha sido tardado. Este problema es solucionable adquiriendo una bomba
de vacié nueva pues consideramos que la liofilizacién es un buen método para el secado de las
muestras. .

Se presentaron problemas en nuestro equipo de medicién, un sistema de fluorescencia de rayos
X con reflexién total, se gestiono a través de un proyecto nacional de cooperacién con el OIEA la
instalacién de equipo accesorio nuevo pero la falta de un dispositivo clave, impidi6 esta
remodelacion, sin embargo hemos puesto en marcha nuevamente el equipo existente y en los
meses de noviembre del 2003 a marzo del 2004, estaremos realizando las calibraciones de
equipo, medicién de estandares y medicién muestras para conocer el contenido de metales
ecotéxicos y definir finalmente los niveles existentes en el aire de la ciudad de Guatemala.

Ante esto se hacen las gestiones para obtener una bomba de alto vacié y un cable de alto voltaje
para tubo de rayos X y con eso mejorar los sistemas de liofilizacién y cuantificacion de metales
téxicos respectivamente.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto en el pals en relacién con el plan de actividades
regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas
asignadas, los resultados alcanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

En Guatemala la aplicacion de Biomonitores y técnicas nucleares para estudios de
contaminacién atmosférica dio inicio con la ejecucion del proyecto RLA/7/010-ARCAL- LX.
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Antes de lo cual no se tenia actividad alguna al respecto. De tal manera que la ejecucién del
mismo ha permitido a nuestra institucién ser pionera en este tipo de estudios, teniendo hasta la
fecha las siguientes tareas cumplidas:

Ubicacién de las especies Biomonitoras que seran parte del estudio.

Personal capacitado internamente en el tratamiento de recoleccién y trasplante de
Biomonitores.

=  Area de estudio definida en 22 zonas de la ciudad de Guatemala con 60 puntos para
instalacién de Biomonitores.

=
=

=  Desarrollo del primer trasplante de los Biomonitores en 60 sitios de la Ciudad de Guatemala.

=  Desarrollo de la primera recoleccién de Biomonitores después de 2 meses de haber sido
trasplantados en 60 sitios de la ciudad de Guatemala.

=  Liofilizacién de muestras recolectadas completado en noviembre de 2003.

= Inicio de la fase de mineralizaciéon de muestras para andlisis de metales ecotéxicos por

medio de fluorescencia de Rayos X.
=  Finalmente, se pretende en el mes de diciembre 2003 y enero 2004 realizar el anélisis de
metales por FRX.
Una de las tareas que no fue posible atender por fallas técnicas del equipo de fluorescencia de
rayos X, es la evaluacion de los metales téxicos de una muestra vegetal proporcionada por la
Comisién Chilena de Energfa Nuclear en el tailer realizado en mayo en Argentina.

i. Impacto de las actividades del proyecto.
Aportar informacion confiable y relevante sobre la calidad del aire en los pafses de la regién, a
través del uso de biomonitores para el monitoreo de la contaminacién atmosférica con el uso
de técnicas analiticas nucleares.

4.7 PROYECTO RLA 8/028, ARCAL LXI: “TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE TRAZADORES
Y SISTEMAS DE CONTROL NUCLEONICO A SECTORES INDUSTRIALES DE INTERES

ECONOMICO”
a. Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e
instituciones a las cuales pertenecen

NOMBRE ACTIVIDAD

Fredy A. Navarro V. (DGE) Coordinador

Fredy A. Navarro V. (DGE) Uso de Radiotrazadores en Plantas de
Tratamiento de Aguas.

Fredy A. Navarro V. (DGE) - | Capacitacion Individual sobre el uso de TT y.SCN
en Aplicaciones Industriales.

Luis A. Velasquez C (Cementos Progreso) Aplicacion de Trazadores Radiactivos en la
Industria Cementera

b. Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.

El proyecto RLA/8/028 - ARCAL LXI- Transferencia de Tecnologia de Trazadores y Sistemas de
Control Nuclednico a Sectores Industriales de interés Econdmico que se inici6 en el afio 2001 y
finalizar4 en el afio 2003 (trienio 2001-2003), el cual es continuacién del proyecto ARCAL XLIil,
con el fin de asegurar la sostenibilidad, asi mismo fortalecer en el &mbito regional el uso de TT y
SCN en las plantas de procesamiento de materias primas.

Guatemala como miembro del foro regional y participante de este proyecto se comprometié al
igual que los otros palises a desarrollar las actividades que fueron programadas en la primera
reunioén en Santiago de Chile, solicitud de equipo actualizado; en este sentido se realizé la solicitud
de materiales y equipo a parte del informe de la primera reunién se envié nuevamente solicitud, no
se tiene la raz6n por la cual el OIEA no dio trdmite a esta solicitud durante el trienio de vigencia de
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este proyecto, en el caso de las capacitaciones sobre el uso de esta técnica para poder iniciar la
infraestructura basica y poder ofrecer los servicios a los sectores de interés econémico, asi mismo
como a otras instituciones ligadas al que hacer técnico donde se requiera la aplicacién de
trazadores en el cual se participo en las siguientes; Actividad Aplicacién de Radiotrazadores en las
Plantas de Tratamiento de Aguas que se llevé a cabo en el Instituto de Pesquizas Energéticas e
Nucleares, Sao Paulo Brasil en Septiembre de 2002. Capacitacién individual en la Habana Cuba
para la utilizacién de trazadores radiactivos y SCN en aplicaciones industriales con la cooperacion
francesa, que se realiz6 del 19 de noviembre al 20 de diciembre de 2002 en el Instituto Cubano de
Investigaciones Azucareras. Finalmente se esperaba el suministro de equipos para finales de
cada afo de duracién del proyecto el cual no pudo concretarse.

En la realizacién de estas actividades no hubo financiamiento alguno por parte de la DGE. No se
particip6 en algunas de las actividades programadas, también no se conté con la participacién de
expertos nacionales e internacionales.

c. Resultados alcanzados por la ejecucién del proyecto.

Entre los principales logros obtenidos esta la capacitacién de nuevos profesionales, la recepcion
de material bibliografico y el intercambio de experiencia en las reuniones de capacitacién con otros
paises donde este tipo de tecnologfa esta un poco mas avanzado.

d. Recursos recibidos para la ejecucion del proyecto:

En cuanto a la asistencia del OIEA, viaticos y boletos aéreos para los participantes en los cursos
ya descritos, en cuanto a la ayuda de otros palses no aplica ya que no hubo convenio ni se realizé
curso alguno a nivel nacional.

e. Recursos aportados para la ejecucion del proyecto.

No se aporté recurso alguno mas que recurso humano en la participacién de las capacitaciones,
en el aspecto de recursos recibidos solo el bibliogréfico.

f. Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

Direccion General de Energia al contar con personal con inicio en la capacitacién en del uso de
Tecnologfa de Trazadores y Sistemas de Control Nuclednico (TT y SCN), Industria Cementera al
enviar un profesional para conocer y aprender en el uso de este tipo de tecnologia.

g. Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucion de las actividades asociadas a v
cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién de las mismas.

La comunicacion con el OIEA, en cuanto a la solicitud de material y equipo, como sugerencia
debe readecuarse los canales de comunicacién y crearse uno exclusivo para los programas
ARCAL en el aspecto de solicitud de materiales y equipos.

h. Evaluacién de la ejecucién del proyecto en el pafs en relacién con el plan de actividades regional
y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas asignadas,
los resuitados alcanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

El proyecto se ejecuté parcialmente, ya que hubo algunos cambios y retrasos en las actividades
a ejecutar como en la actividad de entrega de materiales y equipo, para el caso de Guatemala en
la tarea asignada para el curso Nacional no se pudo realizar debido a que el experto solicitado se
excuso por falta de tiempo, se solicitd un sustituto pero no hubo respuesta de parte el
Organismo. En ambos sentidos no se cumpli6 a cabalidad el objetivo deseado.

i. Impacto de las actividades del proyectd.'
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Fortalecimiento de las técnicas de radiotrazadores y sistemas de control nucleénico a sectores

de interés.

4.8 PROYECTO RLAB8/037, ARCAL LXXVIl: “EXPLORACION DE RESERVAS GEOTERMICAS DE
BAJA Y MEDIANA TEMPERATURA E IDENTIFICACION DE SUS APLICACIONES” :

a. Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas actividades e

instituciones a las cuales pertenecen

Ing. Julio César Palma Ayala, Coordinador del proyecto

FECHA ACTIVIDAD PARTICIPANTES
01/2/2003 | Nombramiento del Ing. Alberto Asturias como Coordinador del
Proyecto.
28/2/2003 Recepcién de Informe de la primera reunién de Coordinadores
del Proyecto, realizada en Cuernavaca, México del 3 al 6 de
Febrero de 2003. e ——
Feb/2003 Recopilacién de Informacién de los sitios de muestreo a evaluar | Ing. Victor Ortiz
dentro del proyecto (Actividad 2 del Plan) Ing. Alberto Asturias
Ing. Alfredo René Roldén
Manzo
01/3/2003 | Envio de informacién de los sitios de muestreo a evaluar dentro Ing. Alberto
del proyecto (Actividad 2 del plan) Asturias
30/4/2003 Envio de lista de equipo requerido para las actividades de | Ing. Julio César Paima
muestreo (parte de Actividad 4 del Plan. Ing. Alfredo René Roldan
Manzo
08/5/2003 | Se recibid nota de! Dr. Iglesias solicitando redistribucién de
gastos para compra de equipo (parte de Actividad 4 del Plan)
12/5/2003 Se envid nota al Dr. Iglesias con una nueva distribucién | Ing. Julio César Paima
de gastos para compra de equipo (parte de Actividad 4 del Plan)
09/6/2003 | Nombramiento del Ing. Julio César Palma Ayala como
Coordinador del Proyecto
Julio 2003 | Taller Regional de Monitoreo y Evaluacién de Proyectos TC. | Ing. Julio César Palma
Santo Domingo, Republica Dominicana del 21 al 25 de julio de
2003
25/8/2003 | Se recibié del Dr. Iglesias la Formulacién del Proyecto
25/8/2003 {Se envi6 al Dr. Iglesias modificaciones a la Formulacién del | Ing. Julio César Paima
Proyecto
23/9/2003 | Se envio al Dr. Z. Pang informacién sobre los sitios de muestreo [ Ing. Julio César Palma
a investigar dentro del proyecto (Actividad 5 del Plan) Ing. Alfredo René Roldan
Manzo

b. Actividades realizadas en el pais de acuerdo al plan de actividades nacional y el plan regional.

El proyecto ARCAL LXXVI, RLA8037 Exploracién de Reservas Geotérmicas de Baja y Mediana
Temperatura e Identificacién de sus Aplicaciones”, dentro del cual participa el Instituto Nacional
de Electrificacién (INDE), por parte de Guatemala, considerando que el INDE cuenta con
experiencia en geotermia y que existen en el pais abundantes reservas de este tipo.

Para la coordinacién del proyecto fue nombrado inicialmente el Ing. Marco Antonio Davila, quien
por razones laborales no pudo asistir a la primera reunién del proyecto que se llevo a cabo en
Cuernavaca del 3 al 6 de febrero de 2003. e! Ministerio de Energia con fecha cuatro de febrero
nombré al Ing. Alberto Asturias como nuevo coordinador nacional, nombramiento que fue tardfo
para efectuar los tramites ante el OIEA para asistir a dicha reunién. Posteriormente el Ing.
Asturias fue designado por INDE para asistir al curso UNU Geothermal Training Program” en la
Universidad de naciones Unidas, Islandia, por lo cual con fecha 9 de junio de 2003 fue nombrado
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como nuevo Coordinador el Ing. Julio Palma, debido a que conforme el plan de actividades
acordado en la primera reunién se han efectuado las actividades necesarias, por parte de INDE,
para el desarrollo del proyecto. Debido a que las principales actividades han sido propuestas,
aun no se tienen resultados evaluables del proyecto.

PRIMERA REUNION DE COORDINADORES
En la primera reunién de coordinadores del proyecto, a la cual asistieron representantes de
Costa Rica, Nicaragua, Panama y México se acord6 el plan de actividades para su desarrollo.

. Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto:

A la fecha no se ha aportado recursos relacionados con el proyecto

. Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos recibidos

El fin del proyecto es “el desarrolio de una fuente alternativa de energia ecolégicamente
benigna, para aplicaciones domésticas e industriales que reduciran el consumo de combustibles
fosiles y beneficiaré areas rurales mediante la utilizacién de recursos geotérmicos locales”, por lo
cual los beneficiarios por la ejecucién de las actividades del proyecto seran las comunidades
donde se encuentran localizadas las fuentes termales objeto de estudio. A la fecha no se han
desarrollado actividades que puedan redundar en beneficios concretos.

. Principales deficiencias o dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades asociadas a

cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la solucién de las mismas.

Dentro del programa se tenia contemplada una reunién del 23 al 24 de junio en Panama, as/
como el curso de entrenamiento en muestreo de fluidos a partir del 25 de junio. Ambas
actividades fueron propuestas. Esto ha impedido el desarrollo del proyecto por lo cual se sugiere
programar dichas actividades en el corto plazo.

Evaluacion de la ejecucion del proyecto en el pais en relacién con el plan de actividades regional
y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el cumplimiento de las tareas asignadas,
los resultados alcanzados y su relacién con los objetivos del proyecto.

Tomando en cuenta que las principales actividades establecidas en la primera reunién de
coordinadores han sido pospuestas, no se puede cuantificar el avance del proyecto en cuanto a
alcanzar los objetivos establecidos ni medir los indicadores de! mismo.

. Impacto de las actividades del proyecto.

Desarrollar una fuente alternativa de energia para aplicaciones domésticas e industriales, con el
fin de reducir el consumo de combustibles fésiles y beneficiar as/ 4reas rurales.

S. INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS

Intercambio de informacién con el Centro de Proteccién Radiolégica e Higiene de las
Radiaciones (CPHR) de Cuba

6. COOPERACION CON OTROS PAISES EN EL MARCO DE ARCAL

Guatemala tiene desarrolla un importante programa de intercambio en materia de Cooperacion
Técnico con México, en el marco de la Binacional Guatemala-México.

Se estan haciendo los arreglos para reactivar el Convenio de Cooperacién Técnica entre la
Comisién Chilena de Energia Nuclear y ia Direccién General de Energla de Guatemala.
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7. ANEXOS

7.1 PROYECTOS EN LOS QUE EL PAIS PARTICIPO

Ne | Tftulo del proyecto Cédigo del | Institucion Nombre de Ia

proyecto contraparte contraparte

1 | “Sostenibilidad de los sistemas de | RLA 2/011, | Direcciébn General | Sefior Fredy
calidad en laboratorios usando | ARCAL LXXVI de Energia, (DGE) | Navarro
técnicas nucleares analiticas y )
complementarias”.

2 |“Control de calidad en reparacién | RLA 4/017, | Direcciéon General | Sefior Jorge Chacén
y mantenimiento de la] ARCAL LllI de Energia (DGE)
instrumentacion  utilizada en
medicina nuclear”.

3 |“Diagnostico precoz de la|RLA 6/042, | Hospital General | Sefiora Karla Lange
infeccion por Helicobacter pylori{ ARCAL LIV: San Juan de Dios
mediante la utilizacién de técnicas
nucleares”

4 |“Aseguramiento y control de|RLA 6/043, | Direccién General | Sefior Angel Osorio
calidad en estudios de { ARCAL LV de Energia (DGE)
mamografia”

5 |[“Mejoramiento del tratamiento| RLA 6/049, | Instituto  Nacional | Sefiora Lily Ureta
radiante de cancer de cuello| ARCAL LXXIV |de Cancerologia
uterino”

6 |“Aplicacion de biomonitores y|RLA/7/010, Direccién General | Sefior Ariel
técnicas nucleares relacionadas | ARCAL LX de Energla (DGE) | Gutiérrez
aplicadas a  estudios de
contaminacion atmosférica” )

7 |“Transferencia de tecnologia de|RLA 8/028, | Direccién General | Sefior Fredy
trazadores y sistemas de control | ARCAL LXI de Energfa (DGE) | Navarro
nuclednico a sectores industriales '
de interés econémico”

8 | “Exploracién de reservas | RLA8/037, Instituto Nacional | Sefior Julio César
geotérmicas de baja y mediana | ARCAL LXXVIl |de Electrificacién | Palma Ayala
temperatura e identificacién de
sus aplicaciones”

7.2 PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION (En el caso de cursos realizados en el
pais indicar los nombres de todos los participantes y 'paises a los que pertenecen)

N° [Nombre de la|Cédigo del | Lugar Fecha Nombre del | Institucién
reunion proyecto (Pais, ciudad) | (Dia, mes afio) Participante

1 Primera RLA/2/011 La Habana, 24-28 de Febrero | Fredy Navarro | DGE

Reunién Cuba 2003

de coordinadores

2. Reunién Final de | RLA/6/043 Lima, Peru 3-7 noviembre Angel Osorio DGE
Coordinadores 2003
de Proyecto

3 Primera RLA/6/049 Montevideo, 24-28 de marzo Lily Ureta INCAN
Reunién de Uruguay
coordinadores

4 Reunién Final de | RLA/8/028 A.E.N. Habana | 01-05 de Fredy Navarro | DGE
Coordinadores Cuba Diciembre de 2003
de Proyecto
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7.3 PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DEvCAPACITACION (En el caso de cursos
realizados en el pals indicar el nombre de todos los participantes y pafs)

N° | Nombre del | Cédigo del | Lugar Fecha Nombre del| Institucion
curso proyecto (Pafs, ciudad) | (Dia, mes afio) Participante
Capacitacion RLA/02/11 La Habana, 17-21 de OscarE. DGE
en Grupo en Cuba Noviembre 2003 | Tel6n
Introduccién a
los sistemas de
calidad en FRX

2{ Capacitacién RLA/02/11 Asuncién, 01-05 de Claudia M DGE
sobre Paraguay Diciembre Quintero
Validacién de 2003 Edvin A.
métodos de Gutierrez
ensayos y
célculo de
Incertidumbre
de las
mediciones
3| Capacitacién RLA/4/017 México 5 al 23 de Mayo |Jorge DGE
en grupo sobre de 2003 Guillermo,
control de Chacoén
calidad Arreaga.
4| Curso de RLA/6/042 Sonora, Noviembre 2003 | Rebeca HGSJD
entrenamieno México Méndez y
en “técnicas Rosario
nucleares Hernandez
aplicadas a la
deteccion de la
infeccién por
Helicobacter
pylori en seres
humanos
5{ Curso de RLA/6/049 Sao Paulo, 4-8 octubre 2003 | Isabel Torres | INCAN
Inmovilizacién, Brasil y Marta
Molde y Zelaya de
Planificacién de Ledn
Tratamiento
6] Curso Regional DGE
sobre
evaluacion de , .
datos, ARCAL LXC7- |Buenos Aires 21-25 abril (E;‘.ﬂ\t’igrggel
interpretacién y | RLA-7.010-001 | Argentina Martinez
creacion de
mapas de
distribucion
7] Capacitacién RLA/8/028 Instituto 25-29 de Luis Cementos
en Aplicacion Peruano de |agosto de Velazquez Progreso
de Trazadores Energia 2003
Radiactivos en Nuclear, Lima
la Industria de Peru
Cemento
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7.4 PARTICIPACION EN CURSOS NACIONALES DE CAPACITACION

N° [ Nombre del { Cédigo del | Lugar Fecha Nombres de | Institucién
curso proyecto (Pais, ciudad) | (Dia, mes afio) |los
Participantes
1 | Mantenimiento |RLA/4/017 Guate |18a22de 25 Direccién
de equipos de mala Agosto de 2003 | participantes | General de
rayos X Direccién ver Energia
diagnéstico. General de ANEXO
Energia
2 | Técnica de toma | RLA/6/042 Departamento | Noviembre 2003 | Rebeca Hospital
de muestra para Medicina {\/Aéndez S;eneral Sgn
Nuclear eras uan e
!gc-grstfreba de Hospital Karla Lange | Dios
) General San
Juan de Dios

7.5 PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES (En el caso de talleres realizados en el pais

indicar el nombre de todos los participantes y pafs)

N° | Nombre del| Cédigo del | Lugar Fecha _ Nombres de | Institucién
curso proyecto (Pals, ciudad) | (Dia, mes afio) los
Participantes
1 Taller Regional | RLA/2/011 Santo 21-25 de julio de | Fredy DGE
de Monitoreo y Domingo, 2003 Navarro
Evaluacion de Republica
Proyectos TC Dominicana
2| Taller Regional | RLA/6/049 Santo 21-25 de julio de |{Lily Ureta INCAN
de Monitoreo y Domingo, 2003
Evaluacién de Republica
Proyectos TC Dominicana
3| Taller Regional | RLA/8/037 Santo 21-25 de julio de |Julio César INDE
de Monitoreo y Domingo, 2003 Palma Ayala
Evaluacion de Republica
Proyectos TC Dominicana
7.6 EXPERTOS RECIBIDOS
Nombre del | Pais e|Codigo del|Materia de asesoria o|Fecha de inicio y | Institucion
experto institucion proyecto N° de la actividad del | término de la misién | contraparte
del experto proyecto
Dr. José M.|Dominicano | RLA/6/043 |Beneficios control de |24-25 julio 2003 DGE
Paliza calidad mamografia

Guatemala 22




7.7 EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPOS Y REPUESTOS RECIBIDOS

Nombre del equipo N° de Orden de | Cédigo del proyecto | Proveedor |Valor del|Fecha
compra equipo confirmacién de
recepcion
Maniqui de Acreditacion
de mamografia RLA/6/043- RLA/6/043 OIEA Diciembre 2002
Set de fitros de|91093H
Aluminio para
determinacién de capa
hemirreductora
Medidor de Punto Focal
Rejilla para contacto
pantalla pelicula
Balanza de compresion
Kit de
sensitometro/densitémet
ro
Head and neck RLA-6049- RLA06/049 MED-TEC $7,5 | Agosto 2003.
immobilization system 84435H Orange 67.54
and Water Bath City, IOWA
,USA.
. ARCAL LXC7- ARCAL LXC, 594.
Bomba de vacié RLA-7.010-001 | RLA/7/010 25-2-2003 52 EUR Febrero 2002
ARCAL
GPS, portable global ARCAL LXC, 384
positioning System L7X(():17(;5)'(_)l1\ RLA/7/010 25-2-2003 Eur | Febrero 2002
ARCAL
30 gramos APDC LXC7-RLA- | ARCAL LXC, 2522003 | 183.66 |Febrero2002
7.010-001 EUR
- ARCAL - o
. - : . ARCAL LXC, 409.
Filtros millipores, 2 cajas LXC7-RLA- RLA/7/010 25-2-2003 40 EUR Febrero 2002
7.010-001
ARCAL .
SURFER software LXC7-RLA- QEE;;%%C 200‘;"'"0 Febrero 2002
7.010-001
Transformador marca ARCAL LIl ARCAL LI 28 de abril |$ 315 Noviembre
Siemens LGN7465 para | RLA/4/017- RLA/4/017 de 2003 2002
sistema de luz laser 82833C
para posicionamiento
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7.8 RECURSOS RECIBIDOS POR EL PAIS

Total recursos recibidos valorados

Cddigo del proyecto Qtros aportes
RLA 2/011, ARCAL LXXVI $. 13,197
RLA 4/017, ARCAL LIl $. 3,833
RLA/6/043, ARCAL LV $. 4,833
RLA 6/042, ARCAL LIV: $. 5,600
RLA 6/049, ARCAL LXXIV $. 8,473
RLA/7/010, ARCAL LX $. 1,923
RLA 8/028, ARCAL LXI $. 5,042
RLA8/037, ARCAL LXXVII $. 3,000
TOTAL $. 45,901

7.9 APORTES DEL PAiS AL PROGRAMA ARCAL (Indicar los aportes valorados por proyecto y los
recursos en dinero fresco a proyectos y actividades especificas o al programa en general)

Cédigo del proyecto Total recursos aportados valorados Otros aportes
RLA/2/011 $. 3,000 '
RLA/4/017 $. 5,000 -

RLA/6/042 $. 3,000
RLA/6/043 $. 3,000
RLA/6/049 $. 3,000
RLA/7/010 $. 3,000
RLA/8/028 $. 3000
RLA/8/037 $. 3,000
COORDINACION $. 6,000
TOTAL $. 32,000

¢ Horas/hombre trabzjadas con base a sueldo del coordinador del Proyecto: $. 1,000
« Horas/hombre trabajadas con base a sueldo del coordinador Nacional: $. 2,000
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1. RESUMEN EJECUTIVO

a)

b)

c)

d)

g

h)

»

k)

)

m)

Numero total de proyectos en los que el pais participd
Dos proyectos ARCAL: RLA/6/046 y RLA/6/049.

Total de los recursos aportados
Haiti piensa hacer algunas contribuciones voluntarias en el futuro cercano.

Total de los recursos recibidos por las diversas fuentes
La ayuda Financiera del OIEA para participar en las reuniones de ARCAL.

Total de participantes en eventos regionales de capacitacién (Cursos,
talleres, entrenamiento y visitas)
Diez participantes.

Total de participantes en eventos nacionales de capacitacién (Cursos,
talleres, entrenamiento y visitas)
Ninguno

Total de reuniones de coordinacién de proyectos en las que se particip6
Dos

Total de otras reuniones en las que se participé (OCTA, ORA, Grupos de

trabajo)
Dos (OCTA y ORA 2003)

N° de expertos y conferencistas recibidos
Ninguno

N° de expertos y conferencistas ofrecidos
Ninguno

Valor total de equipos, piezas de equipos y repuestos recibidos
0

Valor total de equipos, piezas de equipos y repuestos ofrecidos
0

N° de Contratos de investigacién y montos totales recibidos
Ninguno

Resumen del impacto que tuvo en el pafs la ejecucién de las actividades de

ARCAL
Un buen impacto
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2. PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS
ACTIVIDADES DE ARCAL

A nivel regional, el Coordinador Nacional particip6 en la reunién realizada en Cuba
en junio 2003. En esta reunién el Coordinador Nacional puso énfasis en la necesidad
de Haiti de participar en la mayoria de actividades del Programa de ARCAL. También
participé en el grupo IV.

A nivel nacional el Coordinador Nacional ha contribuido no sélo extendiendo la
informacién sobre el acuerdo de ARCAL entre las autoridades nacionales sino
también entre el personal de niveles superiores en el UNDP en Haiti.

En una base regular durante la reuniones sobre temas concernientes al OIEA, se
atribuye un punto en la orden del dia al Programa de ARCAL y sus actividades.
Desde mayo 2002 hasta la fecha se ha venido concientizando a los diferentes sectores
involucrados en la cooperacién con el OIEA sobre el acuerdo de ARCAL.

A pesar de la ausencia de Hait{ en las actividades de ARCAL desde que su inicio, las

actividades del Coordinador nacional han traido como resultado el hecho de que Haiti
esté participando ahora en la Fase IV de este programa y estd planeando integrarse de
una manera muy intensiva en las actividades de la Fase V.

3. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAfS

Durante 19 afios Haiti no particip6 en el Programa de ARCAL debido a la ausencia de
informacién sobre este acuerdo. Sin embargo después de la participacién de Hait{ en
la Reunién OCTA realizada en Lima, Perti en mayo 2002, un esfuerzo sustentable ha
sido hecho por el Ministerio de Asuntos Exteriores con el fin de extender toda la
informacién relacionada a las actividades de ARCAL y los beneficios que el Pais
puede obtener participando en estas actividades.

Estos esfuerzos tienen dos objetivos:

1. Sensibilizar a las autoridades mas altas del Pais sobre la importancia de este
Programa.

2. Atraer a los diferentes sectores y Ministerios para involucrarlos en las actividades
de la fase IV y V del programa.

Bajo esta perspectiva se han alcanzado estos objetivos porque el Parlamento ha
ratificado el acuerdo de ARCAL y Hait{ ha empezado a participar en las actividades
del Programa de ARCAL.

Para la Fase IV, Haiti esta participando en 2 proyectos de ARCAL:

- RLA/6/046
- RLA/6/049
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Estos proyectos tendrén un impacto fuerte en el futuro cercano porque permitiran que
el Ministerio de Salud refuerce su capacidad en el campo de oncologfa y radioterapia.
Respondiendo a las necesidades de la poblacién ofreciéndoles una estructura
adecuada, servicios y materiales valiosos y la especializacion necesaria para atender el
problema del cancer en Haiti.

Con la Fase V de ARCAL, Haitf entrar4 definitivamente en este programa regional.
El impacto a mediano plazo de su participacién en esta Fase se puede describir en los
siguientes puntos:

e La Creacién de una red nacional de especializacién en el campo de
aplicaciones pacificas de la energia nuclear.

e Elinicio y el fortalecimiento de la cooperacién con los paises
latinoamericanos en el campo nuclear.

o Para obtener los beneficios de esta cooperacion de una manera profunda y
sustentable en el campo de la Salud, la Agricultura, el Medio ambiente, el
Manejo del Agua, etc.

e Promoviendo los temas nucleares en Hait{ para crear una buena base para una
politica de direccién del conocimiento nuclear. .

4. EXAMEN POR PROYECTO

a) Nombre del coordinador del proyecto y de los participantes en las distintas
actividades de los proyectos aprobado por el OCTA y el ORA.

En este momento Hait{ estd participando en dos proyectos ARCAL:

1. RLA/6/049, LXXIV - Mejoramiento del tratamiento radiante de cdncer de cuello
uterino.

Este proyecto es coordinado por el Dr. Jean Ronald Cornely. El proyecto se localiza
en el Ministerio de Salud y Poblacién (MSPP). El Dr. Comely es el Director del
Servicio de Ginecologia del Hospital General.

2. RLA/6/036, LVIII - Mejoramiento de la calidad en radioterapia. Este proyecto es
coordinado por el Dr. Garody Jean Charles y también se localiza en el Ministerio de
Salud y Poblacién (MSPP). Dr. Garody est4 trabajando en Hopital del la Communaute
Haitienne.

Ademis de estos dos coordinadores de proyecto, el Dr. Guiteau Jean Pierre, jefe del
servicio del radioprotecci6n también ha participado en los siguientes cursos:

- 5-9 mayo 2003, Guatemala, Gua.: Prevencidn contra las exposiciones accidentales
en radioterapia.
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- 6-10 octubre 2003, Sao Paulo, Bra.: Reunién Regional en Tecnologia de Cuarto de
Moldes.

b) Actividades realizadas en el pafs de acuerdo al plan de actividades nacional y el
plan regional.

Todas las actividades de los dos coordinadores de proyecto estdn apuntando hacia el
fortalecimiento y la renovacion de los sistemas de radioterapia en Haiti. A partir de
enero del 2005 un proyecto de construccién de un nuevo centro de radioterapia entrard
en el marco de cooperacién con la agencia.

¢) Resultados alcanzados por la ejecucion del proyecto.

Los proyectos RLA/6/046 y RLA/6/049 estdn permitiendo al responsable del
Ministerio de Salud tener una imagen mads clara de los procedimientos en el campo de
la radioterapia en Haiti. Los proyectos han creado una fuerte sinergia dentro del
Ministerio de Salud en relaci6n al problema de la lucha contra Céancer.

d) Recursos recibidos para la ejecucién del proyecto.

Hait{ ha recibido s6lo ayuda financiera del Organismo para posibilitar la asistencia de
estos coordinadores a las reuniones de ARCAL.

e) Recursos aportados para la ejecucion del proyecto.

f) Principales beneficiarios por la ejecucién del proyecto y beneficios concretos
recibidos.

La aplicacién de estos proyectos beneficiard a la poblacién porque actualmente hay
una necesidad creciente de tratamientos de céncer en Haiti.

g) Principales deficiencias dificultades detectadas en la ejecucién de las actividades
asociadas a cada proyecto, asi como sugerencias o las medidas tomadas para la
solucién de las mismas.

Las dificultades principales que estos proyectos estdn enfrentando son la falta de
medios.

h) Evaluaci6n de la ejecucion del proyecto en el pais en relacion con el plan de

~ actividades regional y nacional con sus respectivos indicadores, resaltando el
cumplimiento de las tareas asignadas, los resultados alcanzados y su relacién con los
objetivos del proyecto.
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i) Impacto de las actividades del proyecto.

Las actividades de los proyectos tienen un impacto muy bueno creando un precedente
dentro del Ministerio de Salud hacia la creacién de un ambiente productivo y positivo
en el marco de la politica nacional de lucha contra el Céancer.

5. INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS

6. COOPERA CION CON OTROS PAfSES EN EL MARCO DE ARCAL

El proyecto RLA/6/049 esta coordinado por Uruguay a nivel regional pero no hay
una relacién intensa de cooperaci6n entre este pais y Haiti en el campo de la
radioterapia.

El proyecto RLA/6/046 es coordinado por Argentina. No hay una relacién de
cooperaci6n intensa entre Haiti y Argentina en el marco de este proyecto; sin embargo
desde el afio 2001 Argentina est4 participando en el entrenamiento de la dosimetria y
en el equipo de la Unidad de radioproteccién del Ministerio de Salud y Poblacién
(MSPP).
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7. ANEXOS
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1. PROYECTOS EN LOS QUE EL PAIS PARTICIPO
Ne¢ | Titulo del Cédigo del Institucién Nombre de la
proyecto proyecto contraparte contraparte
1 |[Mejoramiento |RLA/6/046 |MSPP Dr. Garody Jean
de la calidad en Charles
radioterapia
2 |Mejoramiento |RLA/6/049 | MSPP Dr. Jean Ronald
del tratamiento Cornelly
radiante de
céncer de cuello
uterino.
2.  PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION
N° | Nombre de la Cédigo del Lugar Fecha Nombre del Institucién
reunion proyecto (Pais, ciudad) | (Dfa, mes afio) | Participante
1 |Reunién de RLA/6/046 Montevideo, |31mar.-4abr.03 |Dr. Garody |MSPP
Coordinadores Uruguay Jean Charles
ARCAL
2 |Reunién de RLA/6/049 Montevideo, |24-28mar.03 Dr. Jean MSPP
Coordinadores Uruguay Ronald
ARCAL Cornelly
3.  PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION
N° [ Nombre del Cédigo del Lugar Fecha Nombre del Institucién
curso proyecto (Pals, ciudad) [ (Dia, mes afio) | Participante
1 |Prevenciéon de |{RI.A/6/046 Guatemala, [5-9 mayo 03 Dr. Guiteau |MSPP
la exposicién Guatemala Jean Pierre
accidental en Dr. Garody
la radioterapia Jean Chagles
Ing. Roland
Palmé
2 |Tecnologiade |RLA/6/046 Sao Paulo, |6-10 oct. 03 Dr. Garody |MSPP
cuartos de Brasil Jean Charles
moldes,
inmovilizacién
de pacientes en
radioterapia
4. PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES
N° [ Nombre del Cédigo del Lugar Fecha Nombres de | Institucion
curso proyecto (Pals, ciudad) | (Dia, mes aho) los
Participantes
1 |Radioterapia |RLA/6/046 Santo 21 mayo - Dr. Jean MSPP
basada en la Domingo, 15 jun.03 Ronald
evidencia Rep. Dom. Cornelly
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Ademas, el pais recibié 14 expertos enviados por el OIEA durante el afio, como se muestra en la
Tabla 9 de este reporte. En el renglén de visitas ofrecidas, se recibi6 la visita de una especialista
guatemalteca durante dos semanas, dato que aparece consignado en la Tabla 8. Por su parte,
México envié al exterior a 5 expertos, segun se describe en la Tabla 10.

El equipamiento y piezas de repuesto y otros materiales, proporcionados durante el afio a
México por el OIEA gracias a la participacion del pais en proyectos ARCAL, alcanzé un valor
total de $ 29,142 délares, segun se presenta en la Tabla 11.

En cuanto al impacto que tuvo en el pais la ejecucién de los proyectos de ARCAL, el mas
importante corresponde al drea de “Salud Humana” y consiste principaimente en contribuciones
de las actividades desarrolladas, a un mejor tratamiento de los pacientes en diversas disciplinas
de la medicina, entre ellas el tratamiento del cancer y la radioterapia. También hubo beneficios
en otras areas de aplicaciones de la tecnologia nuclear tales como “Contaminacién
Atmosférica”, “Ciencias Fisicas y Quimicas”, “Industria y Ciencias Geoldgicas” y “Seguridad
Nuclear y Radiolégica”. El Capitulo 3 de este informe describe con mayor detalle el impacto de
los proyectos en las areas mencionadas.

En el Capitulo 4 “Examen por Proyecto” de este informe se presentan los resultados mas
relevantes obtenidos durante 2003, derivados de las actividades de los respectivos proyectos en
que México participé.

Finalmente, en el Capitulo 5 “Informe sobre la Utilizacién de los Centros Designados” aparece
una descripcion del uso que se le dio a lo largo del afio a dichos Centros Designados por
ARCAL, mientras que en el Capitulo 7 se presentan las tablas referidas anteriormente, con la
informacién resumida de lo que se hizo en el afio dentro del marco de ARCAL con participacién
de México.
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2.- PARTICIPACION DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES
DE ARCAL

En representaciéon del Sr. José Radl Ortiz Magana, Coordinador Nacional de México y
Secretario de ARCAL, el Sr. Guillermo Duque Mojica participé en la reunién del Grupo Directivo
realizada del 18 al 21 de junio de 2003 en La Habana, Cuba. Ademas de las representaciones
de Perd y Cuba, asistieron los coordinadores nacionales de Uruguay y Argentina y la Directora
del Centro Nacional de Seguridad Nuclear de Cuba. Estuvieron presentes ademds, la
Coordinadora Regional para América Latina y el Jefe de dicha Seccién en el OIEA.

A la IV Reunién del Organo de Coordinacién Técnica, celebrada del 23 al 27 de junio de 2003
en La Habana, Cuba, asistié el Coordinador Nacional de México, Sr. José Rall Ortiz Magana,
apoyado por el Sr. Guillermo Duque Mojica. La reunién conté con la presencia de
Coordinadores Nacionales de ARCAL, de la Directora Adjunta y Jefa del Departamento de
Cooperacién Técnica del OIEA, del Jefe de la Seccién de América Latina y de la Coordinadora
Regional ARCAL para América Latina. Durante la misma, el Sr. Orntiz Magafia hizo entrega de
su cargo de Secretario del Grupo Directivo de ARCAL al Coordinador Nacional de Peru.

Se tuvo una importante participacién en el cumplimiento de actividades pendientes derivadas de
las reuniones de trabajo de noviembre de 2002 en Montevideo, Uruguay para revisar el Manual
de Procedimientos de ARCAL. En este sentido, fueron elaborados y enviados al Organismo los
borradores de varios documentos que, de ser aprobados, formaran parte de la nueva versién de
dicho manual.

De igual manera, se presté especial atencion al proceso de implementacion de la metodologia
aprobada durante la IV Reunién del OCTA en La Habana, Cuba, para presentar propuestas de
proyectos ARCAL a desarrollar en el bienio 2005-2006. Se establecié comunicacién con
instituciones del ambito nuclear nacional para invitarlas a adherirse o bien a presentar
propuestas sobre los temas de interés aprobados. Las propuestas recibidas y revisadas fueron
enviadas a los Coordinadores Nacionales de ARCAL y al OIEA, mientras que las adhesiones
recibidas de otros paises se hicieron llegar a las contrapartes mexicanas.

Finalmente, el tratamiento de los asuntos relacionados con la administracién de los proyectos
ARCAL incluy6, entre otros aspectos, la difusidM™interna "y externa de Sus actividades
programadas, asi como dar respuesta a requerimientos de informacion por parte del OIEA y de
los respectivos Coordinadores de Proyecto, la gestién de candidaturas ante el Organismo para
participar en eventos, y la preparacién y envio de informes de las reuniones realizadas en
México.
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3.- IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DE ARCAL EN EL PAIS

El principal impacto durante 2003, derivado de las actividades con participacién de México
dentro de ARCAL corresponde al area de Salud Humana, ya que a esta categoria pertenecen la
mayor parte de los proyectos en los que el pais intervino.

Dentro del rubro mencionado, cabe destacar los aportes del proyecto RLA/6/046 ARCAL LVIII
Mejoramiento de la calidad en radijoterapia, al tratamiento de los pacientes del Hospital de
Oncologia del Instituto Mexicano del Seguro Social. El Hospital, a pesar de ser el mas grande
de México en esta especialidad, no contaba con sistemas de fijacion adecuados y manejaba
conceptos de planeacién ya obsoletos por lo que este proyecto contribuira a que el tratamiento
de los pacientes sea de mucho mejor calidad. Ademas, el impacto trasciende a otras ciudades
del pais a través de la formacién mas completa de sus médicos residentes.

Los pacientes también se beneficiaran del empleo de nuevas tecnologias desarrolladas dentro
del proyecto RLA/6/042 ARCAL LIV Diagndstico precoz de la infeccion por helicobécter pylori
mediante la utilizacion de técnicas nucleares, lo cual se reflejara en una mejor atencién para
ellos, asi como en el ahorro de medicamentos prescritos sin necesidad. A este Ultimo objetivo
también contribuye el proyecto RLA/2/010 ARCAL LIl Preparacion, control de calidad y
validacion de radiofdrmacos basados en anticuerpos monoclonales, cuyos resultados se espera
coadyuven a disminuir el uso indiscriminado de antibidticos que consecuentemente genera
cepas bacterianas altamente resistentes. Este proyecto, a través de protocolos clinicos
especificos, permitira al pais contar con un radiofarmaco util en el tratamiento de linfomas no
Hodgkin, asi como la transferencia de tecnologia diagnéstica y terapéutica al sector salud.

Por su parte, el uso de una red de telemedicina nuclear para compartir estudios clinicos y
desarrollar actividades académicas, dentro del proyecto RLA/6/048 ARCAL LXXIIl Desarrollo de
una red regional de telemedicina nuclear, contribuira al desarrollo de la cooperacién entre
México y los paises de la regién, al mejoramiento de la atencién a los pacientes y en general, a
promover la practica de la medicina nuclear.

En la disciplina médica del tratamiento del cancer, el aseguramiento de la calidad en los
tratamientos de radioterapia y la mayor exactitud en los mismos, todo ello resultado del proyecto
RLA/6/049 ARCAL LXXIV Mejoramiento del tratarmiento radiante del cdncer~de cuelle~uterino,
redundara en un mejor tratamiento a los pacientes, apoyado ademas por los conocimientos
académicos adquiridos por médicos, fisicos y técnicos a lo largo del proyecto.

El campo de las Ciencias Fisicas y Quimicas también espera impactos favorables, gracias a los
avances logrados en 3 proyectos ARCAL. Por un lado se tiene el mejoramiento y actualizacién
de los conocimientos metrolégicos en la validacion de métodos analiticos, derivados del
proyecto RLA/2/011 ARCAL LXXVI Sostenibilidad de los sistemas de calidad en los laboratorios
que utilizan técnicas analiticas nucleares y complementarias.

Por otra parte, la reparacién y calibracion de equipos y la capacitacion del personal de servicios
de maquinas de rayos X diagndstico y de especialistas en el uso de Labview, tareas realizadas
bajo el proyecto RLA/4/017 ARCAL LIl Control de calidad en la reparacién y mantenimiento de
la instrumentacion utilizada en medicina nuclear, contribuyen a fortalecer las capacidades
existentes en México en esta materia.
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De la misma manera, las técnicas desarrolladas y transferidas a lo largo del curso del proyecto
RLA/8/028 ARCAL LXI Transferencia de tecnologia de trazadores y sistemas de control
nuclednico a sectores industriales de interés econémico, impactaran de manera positiva en las
industrias receptoras de los servicios externos finales, entre ellas la cementera, la minera, etc.

Los proyectos ARCAL repercuten en el ambito de los Estudios de Contaminacién Atmosférica
en el pais, en el que el proyecto RLA/7/010 ARCAL LX Aplicacion de biomonitores y técnicas
nucleares relacionadas a estudios de contaminacién atmosférica ayudara al fortalecimiento de
las capacidades de los laboratorios de la regién involucrados en este campo.

En el area de Industria y Ciencias Geoldgicas, el proyecto RLA/8/037 ARCAL LXXVIl
Estimacion de las reservas geotérmicas de temperatura intermedia a baja de Centroamérica y
Meéxico e identificacion de sus aplicaciones produjo el aumento de informacién organizada sobre
manifestaciones geotérmicas en el palis al pasar éstas de 1,356 al inicio del proyecto, a 2,372
en la actualidad.

Por ultimo, en el campo de la Seguridad Nuclear y Radiolégica, los tres proyectos que
actualmente se desarrollan con participacion de México tienen un impacto en sus respectivas
disciplinas. El proyecto RLA/9/042 ARCAL LXV Armonizacién regulatoria y desarrollo de
programas de gestion de calidad para el transporte seguro de materiales radiactivos permitira
contar con personal capacitado para la aplicacién de la reglamentacién para el transporte
seguro de materiales nucleares y armonizar el trabajo de las autoridades para que el nivel de
seguridad sea el aceptado internacionalmente.

También, gracias al proyecto RLA/9/045 ARCAL LXVII Fortalecimiento y armonizacién de las
capacidades nacionales para dar respuesta a emergencias radiolégicas, la Comisién Nacional
de Seguridad Nuclear y Salvaguardias ha logrado consolidar y revisar su organizacién
institucional y la de otras instituciones involucradas en la atencién de emergencias radiolégicas
y nucleares, contribuyendo a una mejor integracién de los grupos de respuesta a tales
emergencias.

Finalmente, se espera que con los resultados del proyecto RLA/9/049 ARCAL LXXVIll
Armonizacién de procedimientos de dosimetria interna, mejore la calidad de la dosimetria
interna en laboratorios e instituciones de los paises participantes, México entre ellos, y que se
tenga un mejor control de la dosis de radiacién-#ecibida por quienes manejan radiorucleidos.
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Evaluacién de la ejecucién del proyecto

La actividad inicial de proyecto fue la reunién de coordinadores de los 15 paises participantes:
Argentina, Bolivia, Brasil, Costa Rica, Cuba, Chile, El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua,
Uruguay, Paraguay, Pert, Republica Dominicana y Venezuela, la cual se llevé a cabo del 24 al
28 de febrero del 2003 en la ciudad de La Habana, Cuba, con la asistencia del entonces
coordinador por México. Los resultados de la reunién fueron:

a) Elaboracién de propuestas detalladas del programa de actividades para los afos 2003 y
2004 y del presupuesto requerido para cumplir con el programa de actividades adoptado.

b) Conformacién de recomendaciones para los coordinadores del proyecto y para el OIEA.

c) Elaboracién y aprobacion del informe de la reunién, asumiendo las responsabilidades y
compromisos inherentes al proyecto.

El Curso Regional de Validacién de Métodos de Ensayo e Incertidumbre en las Mediciones,
programado originalmente para realizarse en México durante la titima semana de julio, no pudo
llevarse a cabo principalmente por la separacién del ININ de personal del laboratorio de Andlisis
Quimicos, incluido el anterior coordinador del proyecto, ademas de no concretarse el apoyo
econémico del OIEA hacia el Centro Nacional de Metrologia (CENAM), posible sustituto del
ININ en la organizacién del evento. Finaimente el curso se flevé a cabo en Asuncion, Paraguay
del 12 al 5 de diciembre de 2003, con la participacién del nuevo coordinador del proyecto.

El Ensayo de Aptitud en Muestras de Agua como Matriz, actividad a desarrollarse durante el
uitimo trimestre del 2003, sufri6 un retraso que segtn el Instituto Peruano de Energla Nuclear,
responsable de coordinar esta actividad, se debié a que los laboratorios participantes no les
hicieron llegar las muestras. A este respecto, el Departamento de Andlisis Quimicos del ININ ya
estd en contacto con la Dra. Cira M. Gacita Suérez para cumplir con esta actividad.

Impacto de las actividades del proyecto

Gracias al mejoramiento y actualizacién de los conocimientos metrolégicos en todos los
aspectos involucrados en Ia validacién de métodos analiticos, el laboratorio del Departamento
de Andlisis Quimicos“del ININ estard en conditiones dé"generar ya sea un procedimiento
general de validacién de métodos analiticos, o bien procedimientos aplicables para técnicas
especificas.
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RLA/4/017 ARCAL LIl
Control de calidad en la reparaciéon y mantenimiento de la instrumentacion utilizada en

medicina nuclear
Coordinador: Francisco J. Ramirez Jiménez, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Objetivo

Fortalecer la capacidad existente en los centros nacionales y regionales y capacitar al personal
técnico con el fin de que esté en condiciones de mantener y reparar, utilizando procedimientos
de control de calidad, el equipamiento de medicina nuclear (fundamentalmente equipos de
rayos X dental y de radiografia convencional).

Resultados alcanzados

Se realiz6 un numero importante de calibraciones y reparaciones de equipo electrdnico
empleados en control de calidad de maquinas de rayos X y dosimetria médica, por lo que el
proyecto esta resultando de gran utilidad en este campo.

Fueron realizados satisfactoriamente los dos cursos regionales programados en el plan de
actividades del proyecto para hacerse en México durante el afio 2003.

Se logré desarrollar el prototipo de un instrumento para medicién de forma de onda para el
control de calidad de maquinas de rayos X. La construccién de 16 de estos aparatos se terminé
en abril del 2003, segun se tenia programado.

Fueron recibidos los equipos contemplados para México dentro del plan de actividades del
proyecto para 2003.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto es de US $ 7,796, provenientes del OIEA. El
aporte del pais al proyecto esta valorado en la cantidad de US $30,300.

Beneficios obtenidos

La reparacién y calibracion de trece equipos de medicién utilizados en control de calidad en
maquinas de rayos X y electrémetros para cdmaras de ionizacién utilizadas en dosimetria
médica, redunda en beneficio para los usuarios de los servicios de rayos X de diagnéstico de
los hospitales de México, para el grupo de Proteccién Radiolégica del ININ que realiza servicios
de control de calidad en méaquinas de rayos X y para el Centro de Metrologia de Radiaciones
lonizantes del ININ.

A través del curso regional organizado en mayo en el ININ, fueron capacitados los encargados
de adiestrar en los hospitales a los técnicos de servicios de rayos X de diagndstico. También
recibié capacitacién el grupo de Proteccion Radiolégica del ININ que realiza servicios de control
de calidad en maquinas de rayos X de Costa Rica, El Salvador y Guatemala, ademas de
México.

16 especialistas de 8 paises de la regién se beneficiaron al haber sido entrenados en el uso de
Labview en aplicaciones en instrumentacion nuclear empleando el puerto USB.
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Evaluacion de la ejecucion del proyecto

Se realizé en México la construccién de 15 prototipos del Medidor de forma de onda para rayos
X disefiado en el ININ, mismos que fueron distribuidos a los paises participantes en el proyecto.
Adicionalmente, a solicitud del OIEA se construyd y envié uno de estos equipos para la
Comisién de Ciencia y Tecnologia de Etiopia.

Fueron reparados en el centro regional designado en México y dentro del marco del proyecto,
una camara de ionizacién y 3 equipos para control de calidad de méaquinas de rayos X. Se
calibraron ademas 10 electrémetros utilizados en dosimetria médica.

Se proporcioné asesoria para la calibraciéon y se proporcioné mantenimiento, a equipo de rayos
X de Guatemala.

Se recibieron 3 prototipos disefiados en la regién: un simulador de detector Geiger-Mdller, un
densitémetro éptico y una herramienta para medicién de la alineacién del haz de una maquina
de rayos X.

Se realiz6 del 5 al 23 de mayo, un curso sobre Capacitacion Regional en Grupo sobre
Mantenimiento de Instrumentos de Prueba con Control de Calidad, con una duracién de 120
horas en las instalaciones del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares en Salazar,
Estado de México, con la participacion de tres alumnos de Centroamérica y tres de México.

Se desarrollé en el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares del 27 de octubre al 7 de
noviembre, el curso regional Aplicaciones de Labview utilizando el Puerto Serial Universal
(USB), con una duracién de 80 horas. Participaron 16 alumnos de los cuales 11 fueron de
paises de la regién y 5 nacionales.

Un experto del grupo participé en la Reunién para elaborar Documentos de Proyecto ARCAL
bienio 2005-2006, celebrada en la Ciudad de Panam4, del 25 al 30 de agosto para la definicién
de un nuevo proyecto ARCAL en el drea de instrumentacién.

Impacto de las actividades del proyecto
La reparacién y calibracién de los equipos, la capacitacién del personal de servicios de

maquinas de rayos X diagnéstico con control de calidad, y la de especialistas en el uso de
Labview, contribuyen al fortalecimiento de las capacidades existentes en los centros nacionales

y regionales.
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RLA/6/042 ARCAL LIV
Diagnéstico precoz de la infeccién por Helicobécter Pylori en Latinoamérica mediante la

utilizacién de técnicas nucleares

Coordinador: Mauro Valencia Juillerat, Centro de Investigacién en Alimentos y Desarrolio
(CIAD), Hermosillo, Sonora.

Objetivo general

Conocer la incidencia de la infeccién por Helicobécter Pylori en diferentes regiones de América
Latina mediante la utilizaciéon de técnicas nucleares; evaluar la eficacia de los tratamientos
actualmente utilizados; estudiar terapias complementarias (uso de alimentos probiéticos) y los
posibles tratamientos preventivos.

Objetivos especificos
a) Estudio poblacional

Medir la prevalencia de la infeccién por Helicobdcter pylori con la prueba de *C-Urea, dieta y
practicas alimentarias como factores de riesgo para el desarrollo de cancer gastrico en
poblacién de nivel socioeconémico bajo y medio del estado de Sonora.

b) Vitaminas antioxidantes en plasma

Evaluar el nivel sérico de vitaminas antioxidantes de sujetos de medio socioeconémico
medio y bajo, asi como en pacientes del estudio clinico.

¢) Estudio Clinico

Establecer un método no invasivo como la técnica nuclear con '*C-Urea para la prueba de
aliento, para el diagndstico y el tratamiento de los pacientes con Helicobécter pylori.

d) Deteccién de Helicobédcter pylori y genotipificacién en muestras de heces.

Establecer unatécnica no invasiva para et diagndstico y genotipificacién de la infeccién por
Helicobécter pyloride muestras de heces por un método basado en PCR.

Resuitados alcanzados

Uno de los principales logros durante el afio fue haber trabajado con un buen ndmero de
voluntarios (227), quienes han accedido a participar en el estudio. Basicamente se tuvo
actividad de campo intensa, incluyendo la transferencia de tecnologfa hacia el Hospital
ISSSTESON “Ignacio Chavez”, con el que se colaboré activamente en el desarrollo de un
proyecto sobre Deteccién de H. pylori mediante la prueba de aliento con urea marcada con
carbono-13 en pacientes con sindrome dispéptico y su erradicacion utilizando triple esquema.
Este proyecto fue designado por la Comisién de Investigacion del Hospital, como el mejor
trabajo final del ciclo académico. Los voluntarios participantes en dicho proyecto accedieron a
tomar parte también en nuestro estudio, adicionalmente a lo que el Hospital les propuso.
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Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto es de US $ 8,850, provenientes del OIEA. El
aporte mexicano al proyecto fue valorado en US $15,900.

Beneficios obtenidos

Los voluntarios obtuvieron de una manera rapida el resultado de la prueba, siendo su decisién
consultar a su médico. Ademas se les mididé y dio a conocer su peso, talla e indice de masa
corporal; posteriormente se les informara el nivel de vitaminas antioxidantes (A, E y C) tanto en
sangre como en su dieta habitual. El Hospital “ignacio Chavez” tuvo la oportunidad de conocer,
a través de los resultados del proyecto, la eficacia de los tratamientos y la sensibilidad y
especificidad de la prueba por anticuerpos en relacién al método de urea marcada con C-13.

Evaluacidn de la ejecucion del proyecto

a) Se completé la instalacién requerida del laboratorio de eépectrometn’a de masas,
incluyendo la planta de energia de emergencia.

b) Se estandarizé el protocolo de la prueba de aliento con urea marcada con carbono-13.

c) Se lleva el registro de un total de 227 voluntarios que han aceptado participar en el estudio,
de los cuales 134 han dado positiva la prueba y 93 han dado resultado negativo.

d) Se estandarizaron técnicas para andlisis de vitaminas A, E y C, antioxidantes en plasma.

e) Se han efectuado los siguientes analisis y se sigue trabajando arduamente en el trabajo de
laboratorio analizando vitaminas para el total de las muestras:

90 muestras de vitamina C (54 de sujetos positivos y 36 de negativos)
45 muestras de vitamina A (34 de sujetos positivos y 11 de negativos)
2 muestras de vitamina E (de sujetos positivos)

f) Se han completado 59 encuestas de frecuencia de consumo de alimentos y del estudio
socioeconémico y clinico, de las cuales 37-son de individuos positivos en la prueba y 22
negativos. Falta hallar la correlacién entre los niveles de vitaminas antioxidantes en suero y
los de consumo encontrados en los estudios de frecuencia, objetivo principal del proyecto.

g) La adquisicion de materiales y reactivos ha tenido un buen avance. Es importante
mencionar la alta relevancia que tiene el recibir oportunamente la totalidad de los
materiales solicitados con el fin de alcanzar a tiempo los objetivos planteados.

h) La visita cientifica contemplada para México para el mes de septiembre en el Plan de
Actividades 2003 fue pospuesta y se planea efectuarla el pré6ximo mes de marzo, por un
periodo de 2 semanas en la Universidad de Buenos Aires, Argentina.

Impacto de las actividades del proyecto

El andlisis de los pacientes con esta tecnologia resultard en una mejor atencién para los
mismos, asi como seguramente en un ahorro de medicamentos que se pudieran seguir
prescribiendo sin que sean necesarios.
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RLA/6/046 ARCAL LViil
Mejoramiento de la calidad en radioterapia

Coordinador: Armando Torres Calderén, Hospital de Oncologia del Centro Médico Nacional
“Siglo XXI", Instituto Mexicano del Seguro Social.

Objetivo

Proporcionar a los centros de radioterapia fisicos médicos entrenados y equipos para poner en
vigor un programa de garantia de calidad en los aspectos fisicos de la radioterapia.

Objetivos especificos

Garantizar en la mayoria de los centros de radioterapia en los paises participantes el personal
capacitado en los aspectos de fisica médica y dosimetria que permita la implantacion de un
programa de garantia de calidad para el equipamiento de radioterapia.

Garantizar que al menos en un centro de radioterapia de cada pais participante, se cuente con
el equipamiento minimo indispensable para implementar y mantener los controles de calidad
necesarios de las unidades de tratamientos de radioterapia, asi como con los medios
necesarios para realizar planificaciones computarizadas en los tratamientos.

Implementar un proceso de auditoria de calidad para los centros de radioterapia de cada pais
participante.

Resultados alcanzados

El Hospital de Oncologia del Instituto Mexicano del Seguro Social recibié sistemas de fijacion
para tratamientos con radioterapia de cabeza y cuello, lo que beneficiara a un gran numero de
pacientes y posibilitara que los médicos residentes conozcan el uso, la aplicacién y las ventajas
de los sistemas de fijacién.

Se recibieron filtros confiables de aluminio y cobre para la calibracién de unidades de terapia
superficial y verificacién de la CHR de equipos de rayos X de radiodiagnéstico. También se
obtuvo un dispositivo para verificacion del tarfafio de campo coincidencia del haz de radiacion
con el de luz y verificacién del isocentro de las unidades de cobaito 60.

El Hospital de Oncologia se comprometié a proporcionar los consumibles, asi como mas equipo
semejante para las nuevas salas de radioterapia.

Mediante un curso regional en Brasil auspiciado por el OIEA, se preparé a un fisico del Hospital
de Oncologia, y préximamente en un segundo grupo a un dosimetrista, en los aspectos de
planeacién de tratamientos, cuarto de moldes y sistemas de fijacién.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto

El total de recursos recibidos para este proyecto es de US $ 19,666, provenientes del OIEA. El
aporte mexicano esté valorado en la cantidad de US $ 8,220.

Meéxico 18



Beneficios obtenidos

El proyecto permiti6 dotar al Hospital de Oncologia del Instituto Mexicano del Seguro Social con
sistemas de fijacion para tratamientos con radioterapia de cabeza y cuello. Este hospital da un
promedio de 400 consultas diarias, por lo que se beneficiard a un gran numero de pacientes
cuyo tratamiento sera ahora de mucho mejor calidad. Ademés, siendo éste un hospital de
ensefanza, se tendra el beneficio adicional de que los médicos residentes conozcan el uso, la
aplicacion y las ventajas de los sistemas de fijacion.

Hospitales de otras ciudades del pais se beneficiaran por una mejor formacién y calidad del
trabajo que realicen sus médicos residentes que se formen en el Hospital de Oncologia.

Evaluacién de la ejecucion del proyecto

México es uno de los 5 paises que se unieron durante el afio 2003 a este proyecto. En la
reunion de coordinadores celebrada en Uruguay del 31 de marzo al 4 de abril, a la que asisti6 el
coordinador nacional de este proyecto, se determiné que la mejor forma en que se podia
beneficiar a los paises con los recursos que otorga el Organismo, dadas nuestras condiciones,
es mediante el entrenamiento de personal y el mejoramiento de la calidad de los tratamientos
de los pacientes a través del uso de sistemas de inmovilizacién.

Dicho objetivo se estd logrando cabalmente al surtirse los sistemas de inmovilizacién a cada
una de nuestras terapias, en las cuales se trata a un promedio de 6000 pacientes al afio.
Ademds, se estd mostrando a los médicos residentes la importancia de usar sistemas de
inmovilizacién adecuados.

Con relacion al entrenamiento de especialistas, 3 fisicos de los principales hospitales de México
(uno del presente proyecto y dos del RLA/6/049), participaron en el Curso sobre tecnologia de
cuarto de moldes y sistemas de inmovilizacion, realizado del 6 al 10 de octubre, en Sao Paulo,
Brasil. Otros tres lo haran en un segundo grupo, programado para febrero de 2004. Se tendra
también la asistencia de un médico y un fisico al curso sobre radioterapia estereotactica que se
llevara a cabo en el mismo pais y que de diciembre de 2003 fue pospuesto para marzo de 2004.

El desarrollo del proyecto hasta la fecha ha transcurrido sin ningdn inconveniente, excepto que
por cuestiones burocraticas resulté un~poco tardado retirar de la aduana los accesorios
obtenidos del OIEA por no tenerse contemplado el pago aduanal correspondiente.

Impacto de las actividades del proyecto

El Hospital de Oncologia, a pesar de ser el mas grande de México en esta especialidad, no
contaba con sistemas de fijacién adecuados y manejaba conceptos de planeacion ya obsoletos
por lo que mediante este proyecto el tratamiento de los pacientes sera de mucho mejor calidad.
De la misma manera, la formacién de los médicos residentes serd mas completa, lo cual
repercutird en la calidad del trabajo que ellos realicen posteriormente en sus respectivas
comunidades, beneficiando asi a otras ciudades del pais.

Por otra parte, la administracién del hospital ha adquirido conciencia sobre la necesidad de

contar con un mayor nimero y variedad de sistemas de fijacién, para brindar un mejor servicio
al derechohabiente e incluso un mejor aprovechamiento de los recursos.
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RLA/6/048 ARCAL LXXill
Desarrollo de una red regional de telemedicina nuclear

Coordinador: Juan Carlos Jiménez Ballesteros, Hospital de Especialidades, Centro Médico
Nacional “La Raza” del Instituto Mexicano del Seguro Social.

Objetivo

Mejorar la practica de la medicina nuclear en América Latina y facilitar el entrenamiento en los
centros especializados de medicina nuclear mediante el uso de tecnologia de comunicacién de
larga distancia, para ampliar el conocimiento en medicina nuclear y promover el intercambio y
cooperacion en la regién.

Resultados alcanzados

Durante el aio 2003 se logré dar cumplimiento a las actividades programadas 1 a 4, sin que se
hayan llevado a cabo el resto de las actividades.

Se cumplié con la primera actividad del Plan de Actividades para 2003 mediante la realizacién
de la Primera Reunién de Coordinadores del Proyecto en Canctin, México del 26 al 30 de mayo
de 2003.

Durante la primera reunién de coordinadores en Canctn se traté el punto de los proveedores de
hardware y software que determinan la infraestructura de la red (Actividad 2).

De la misma manera, durante la reunién se trabajé en la determinacién de las condiciones y
términos técnicos del contrato (Actividad 3).

Se llevé a cabo la seleccion de centros periféricos por parte de centros coordinadores de cada
pais, quedando Argentina como Centro Coordinador Regional (Actividad 4).

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El total de recursos recibidos por el proyecto es de US $ 1,850, provenientes del OIEA. EI
aporte valorado nacional fug por la cantidad de US $ 10,020.

Beneficios obtenidos

Habra una red de telemedicina nuclear para uso en la practica clinica rutinaria, y un sitio en
Internet dedicado a difundir las actividades realizadas, con la consiguiente discusién de casos y
practicas médicas mas aconsejables.

Una vez concluido el proyecto, seran instaladas unidades de videoconferencia para conectar los
centros coordinadores del proyecto.

A traves de la interaccién entre los diferentes centros de medicina nuclear de la regién, se
facilitara la promocién y difusion de los procedimientos entre la comunidad médica, asi como la
ensefianza y capacitacién del personal involucrado en dichas préacticas y disciplinas
relacionadas.
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Evaluacién de la ejecucién del proyecto

Se realizé la Primera Reunién de Coordinadores del Proyecto en Cancin, México del 26 al 30
de mayo. A la reunién asistieron los coordinadores del proyecto de los paises participantes:
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, México,
Paraguay, Republica Dominicana y Uruguay. Ademas, en calidad de observadores, asistieron
representantes de Panama y Pert. Por parte del Organismo Internacional de Energia Atémica
se contd con la participacidon de dos expertos eslovenos, ademas del Jefe de la Seccién de
Medicina Nuclear del Departamento de Aplicaciones Nucleares, y de la coordinadora regional
encargada de proyectos ARCAL del Departamento de Cooperacién Técnica.

El proyecto muestra atraso en varias de sus actividades. No ha existido suficiente comunicacién
por parte del OIEA.

Se anuncié que la primera actividad programada para 2004, consistente en una reunién de
coordinadores para llevar a cabo un Taller regional de telemedicina nuclear del 17 al 20 de
enero en Porto Alegre, Brasil, ha sido pospuesta.

Impacto de las actividades del proyecto

El proyecto contribuird a promover la practica de la medicina nuclear en Latinoamérica, a través
del uso de la tecnologia para la comunicacién mediante una red de telemedicina nuclear que
facilite compartir y discutir estudios clinicos, asi como desarrollar actividades académicas. Lo
anterior redundara en el desarrollo de la cooperacién técnica entre los paises de la regién, el
mejoramiento del nivel atencién a los pacientes, y la difusién de técnicas, indicaciones y
procedimientos en medicina nuclear.
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RLA/6/049 ARCAL LXXIV
Mejoramiento del tratamiento radiante del cancer de cuello uterino

Coordinadora: Maria Adela Poitevin Chacén, Instituto Nacional de Cancerologia.
Objetivos

Identificar el estado actual (personal, equipo, seguridad, control y aseguramiento de la calidad)
de los servicios de radioterapia para el tratamiento del cAncer en los estados miembros de la
region.

Determinar los estandares que con base en los compromisos nacionales se pueden lograr en

forma realista para el tratamiento del cancer; disefiar estrategias regionales, nacionales y del
OIEA, e identificar recursos para lograr estos estandares.

Objetivos Especificos

a) Iniciar la ensefianza a distancia de ciencias aplicadas de radioterapia oncolégica, dando a
conocer a los estudiantes de postgrado las bases de la radioterapia y al final presentar un
examen que los evalle para entrar a 2-3 afios de especialidad.

b) Realizar cursos de capacitacién con ISRO, ESTRO y sociedades cientificas locales a fin de
asegurar una calidad elevada de la ensefianza en aspectos de control y aseguramiento de la
calidad.

c) Acreditar a los centros de competencia para capacitacién de personal involucrado en la
radioterapia, tanto desde el punto de vista fisico como clinico utilizando la metodologia de
auditorias.

d) Preparar un programa para la realizacién de auditorias en el futuro.

e) Proveer de equipo (accesorios) a los palses participantes para mejorar su control de calidad.

f) Implementar y/o nerfaccionar los programas de garantia de calidad en cada centro.

Resultados alcanzados

En general, las actividades del proyecto se han desarrollado de manera satisfactoria. Se

efectuaron las reuniones y capacitaciones programadas, con excepcién del entrenamiento de

auditores, el cual no se ha llevado a cabo aun.

Cabe destacar que México fue anfitrién del Curso regional de capacitacién sobre radioterapia
basada en la evidencia, efectuado del 24 al 28 de noviembre.

Se recibié el equipamiento programado en el Plan de Actividades del proyecto.
Se recibi6 la visita de una persona de Guatemala y fueron creados para el desarrollo del

programa 3 comités para trabajar los aspectos de educacién, auditorias y equipamiento,
respectivamente.
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Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto fue de US $ 12,964, provenientes del OIEA,
mientras que el aporte mexicano al mismo fue valorado en US $ 12,200.

Beneficios obtenidos

En el rengldn de capacitacién de personal, tres técnicos mexicanos acudieron al Curso sobre
tecnologia de cuarto de moldes y sistemas de inmovilizacién, realizado en Brasil y recibieron
capacitacion en la inmovilizacién de pacientes, asi como en el uso del simulador. Asimismo, 64
especialistas de paises participantes en el proyecto acudieron al Curso regional de capacitacion
sobre radioterapia basada en la evidencia, realizado en México. Los conocimientos adquiridos
seran aplicados en los respectivos paises. :

En cuanto a equipamiento, se recibié el equipo de inmovilizacién de cabeza y cuello, mismo que
permitira tratamientos méas exactos.

Evaluacién de la ejecucién del proyecto

Para cumplir con la actividad 1 del Plan de Actividades del proyecto, del 24 al 28 de marzo se
llevé a cabo la Primera Reunién de Coordinadores en Montevideo, Uruguay, con la participacién
del coordinador del proyecto por México.

La actividad 2 contempla el entrenamiento de 3 auditores de 3 paises participantes, entre ellos
México, con el fin de capacitarlos en el desarrollo de auditorias. Esta tarea no se ha cumplido.

Con relacién al entrenamiento de especialistas, 3 fisicos de los principales hospitales de México
(dos del presente proyecto y uno del RLA/6/046), participaron en el Curso sobre tecnologia de
cuarto de moldes y sistemas de inmovilizacién, realizado del 6 al 10 de octubre, en Sac Paulo,
Brasil. Otros 3 lo harén en un segundo grupo en febrero de 2004. Esto dio cumplimiento a la
actividad 4 del proyecto.

También dentro del renglén de capacitacién de especialistas y programado como actividad 5,
del 24 al 28 de noviembre tuvo lugar en la Ciudad de México el Curso regional de capacitacion
~ Sobre radioterapia basada-en la evidencia. La directora del curso fue la Dra. Adela Poitevin, del
Instituto Nacional de Cancerologia de México, contdndose con la asistencia de instructores del
Princess Margaret Hospital y del London Regional Cancer Centre, de Canadd, y del
Massachusetts General Hospital, Boston, Mass., EE.UU.

El cumplimiento de la actividad 6 del proyecto se logré al recibirse equipo de inmovilizacién,
consistente en méscaras y soportes para cabeza y cuello.

Del 30 de noviembre al 13 de diciembre, el Instituto Nacional de Cancerologia de México recibié
la visita de la Sra. Vilma Aurora Toralla, procedente de Guatemala.

Impacto de las actividades del proyecto
El aseguramiento de la calidad en los tratamientos de radioterapia permitirda una mayor

exactitud en los mismos. Por otra parte, el conocimiento académico adquirido por médicos,
fisicos y técnicos, redundar4 en un mejor tratamiento para el paciente canceroso.
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RLA/7/010 ARCAL LX
Aplicacién de biomonitores y técnicas nucleares relacionadas aplicadas a estudios de

contaminacion atmosférica
Coordinadora: M? de Lourdes Cervantes N., Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
Objetivo

Aportar informacién confiable y relevante sobre la calidad del aire en zonas de interés de los
paises de la regién, a través del uso de biomonitores para el monitoreo de elementos traza en la
atmésfera, utilizando las técnicas analiticas nucleares y relacionadas ya instaladas en la region.

Resultados alcanzados

Los resultados del muestreo in situ y de los transplantes de dos especies de liquenes
contribuyeron al cumplimiento del objetivo de evaluar la variacién espacial y temporal de la
deposicion multielemental, y la calidad atmosférica en la zona metropolitana del Valle de México
y Toluca, Estado de México, asi como sus respectivas zonas boscosas.

La informacién obtenida formara parte de un banco de datos en cada pais participante. La base
de datos consta de las coordenadas geogréficas de cada punto de muestreo y su altitud y
variables climaticas correspondientes al periodo de exposicién, asi como los resultados de los
andlisis por activacién neutrénica de muestras de control y muestras por induccién de particulas
y emision de rayos X (PIXE) y por microscopia electrénica de bajo vacio (SEM).

Se asistié al Taller Regional de Interpretacién y Evaluacién de Datos, en Buenos Aires,
Argentina del 21 al 25 de abril. Ademds, mediante el registro del proyecto en el programa de
cooperacién técnica (Manpower) del OIEA, fue posible llevar a cabo una estancia de
investigaciéon y un curso de capacitacién para profesionales del Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares, asi como programar otro curso para 2004.

Se realizo6 la difusion de los trabajos a través de dos eventos realizados en el pais.
Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto

El total de recursos recibidos para este proyecto es de US $ 10,722, provenientes del OIEA,
mientras que las aportaciones valoradas de México totalizaron US $ 12,667.

Beneficios obtenidos

Una vez cumplidos los objetivos del proyecto, los resultados que se espera obtener seran de
utilidad para las autoridades responsables de planear y ejecutar medidas para el mejoramiento
del medio ambiente en los paises participantes.

Evaluacion de la ejecucién del proyecto

Las muestras de liquenes correspondientes al primer y segundo periodo de muestreo de 2003
se recolectaron in situ en el parque nacional Miguel Hidalgo y las de bromelidceas, en
Temascalapa, Edo. de México.
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Con el apoyo de la Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal se colocaron y
posteriormente retiraron, los transplantes de liquenes del primero y segundo periodo de
muestreo (32 muestras cada uno) en las estaciones elegidas del Sistema de Monitoreo
Atmosférico de la Zona Metropolitana del Distrito Federal y en Toluca.

Se enviaron 64 muestras en polvo al laboratorio de activacién neutrénica, y 32 muestras en
forma de pastilla al acelerador Tandem para su andlisis por PIXE, realizdndose 16 mediciones
de una de las especies de liquen correspondientes al primer periodo de exposicion. Se reportan
para cada muestra trazas de los siguientes elementos del orden de partes por millén (ppm): Al
Si, P, S, Cl, K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Cu, Zny Sr.

Se elaboré una matriz de datos del andlisis multielemental por PIXE y de Andlisis por
Activacion, asi como de las variables climaticas correspondientes al primer trimestre de
exposicion de los transplantes. Con algunos de estos resultados y con el paquete estadistico
SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), se realizé un andlisis exploratorio de datos,
tablas de contingencia, analisis de varianza, pruebas no paramétricas, matriz de correlaciones y
analisis cluster.

Se participé en el Taller Regional de Interpretacién y Evaluacion de Datos, celebrado en Buenos
Aires, Argentina del 21 al 25 de abril, con el objetivo de fortalecer las capacidades de los
recursos humanos en la evaluacién de los resultados del proyecto a través del mejoramiento en
el manejo de los principios basicos estadisticos y de otras herramientas adecuadas, entre ellas
el paquete estadistico SPSS, proporcionado en el taller.

En cuanto a la difusién de los resultados, se participé en el VI Encuentro Internacional del
Grupo Latinoamericano de Liquendlogos”, celebrado del 17 al 21 de noviembre en la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), con el trabajo titulado Biomonitoreo y
técnica PIXE aplicados a estudios de contaminacion atmosférica en el Valle de México.
También se asistié al “I Simposio Internacional de Fisica de las Radiaciones” con el trabajo
titulado Técnica PIXE aplicada a estudios de contaminacién atmosférica por transplantes de
liquenes, realizado del 1 al 3 de diciembre en el Instituto de Fisica de la UNAM y en el Instituto
Nacional de Investigaciones Nucleares.

Se recibié del OIEA material de referencia consistente en liquenes en polvo.
El proyecto fue registrado en el Programa de Cooperacién Técnica (Manpower) del Organismo,
lo que posibilité la obtencién de tres becas para especialistas del ININ, una de ellas para
estancia de investigacién de dos semanas (6 al 17 de octubre) para la coordinadora del
proyecto, en el Centro Atémico de Ezeiza y la Universidad de Cérdoba, Argentina; un curso de
capacitacion de dos meses (septiembre-octubre) para otra colaboradora, en el Instituto de
Radioproteccion y Dosimetria de Rio de Janeiro, Brasil, y un préximo curso de capacitacién de
dos meses en 2004 en un centro de microscopia ambiental en Rio de Janeiro, Brasil.

Impacto de las actividades del proyecto
Por su orientacién, este proyecto ayudara a fortalecer las capacidades analiticas en técnicas
nucleares y relacionadas de los laboratorios de la regién, aplicadas a estudios de contaminacion

atmosférica, con énfasis en el desarrollo de procedimientos y enfoques coordinados
regionalmente tendientes a la armonizacién de las mediciones ambientales.

México 25



RLA/8/028 ARCAL LXI
Transferencia de tecnologia de trazadores y sistemas de control nuclednico a sectores

industriales de interés econémico
Coordinador: Gustavo Molina, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Objetivo

Fortalecer la transferencia de tecnologia y el uso de sistemas de control nuclednico en plantas
de procesamiento de materias primas, de beneficio de minerales, produccion de cemento y
produccién de azucar, para mejorar la calidad de sus productos y servicios y reducir costos de
produccién y gastos de energia, protegiendo el ambiente.

Resultados alcanzados
Se cumplié con el 100 % de las actividades comprometidas por México.

Se enviaron participantes a cursos regionales en Lima, Perd y en Sao Paulo, Brasil, con lo que
se cumplié la meta del proyecto de capacitar profesionales de la regién en la transferencia de
tecnologia de trazadores y sistemas de control nuclednico.

Durante la reunién final de coordinadores en La Habana, Cuba, se realizé la entrega del Manual
de proteccién radioldgica en radiotrazado, contribuyendo con ello al cumplimiento de la meta de

generar documentos técnicos gufa para orientar y fortalecer la adecuada aplicacién de TT y
SCN en la industria.

Se construyé un prototipo de sonda geofisica por gammas instantidneas por activacion
neutrénica que se encuentra en fase de evaluacion.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto fue de US $ 4,300, provenientes del OIEA. Las
aportaciones del pais al mismo se valoran en la suma de US $ 12,000

Benefitios obtenidos

El proyecto permitié preparar profesionales en nuevas técnicas de diagnéstico industrial con
trazadores radiactivos y de control nucleénico con el uso de fuentes selladas. Ademas, las
reuniones con especialistas de la regién enriquecieron el conocimiento sobre estos temas.
Evaluacion de la ejecucién del proyecto

Todas las actividades programadas dentro del proyecto fueron realizadas.

Del 17 al 21 de marzo se llevé a cabo en Sao Paulo, Brasil, el Curso Regional de Capacitacion
del OIEA sobre Control de Calidad, Acreditacion y Gestién de la Transferencia de TT y SCN. Al

curso asistié un profesionista de la Gerencia de Seguridad Radioldgica del Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares. '
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Tuvo lugar en Lima, Pert, del 25 al 29 de agosto, el Curso regional de capacitacién sobre
aplicacion de trazadores en la industria cementera, al que asisti6 un profesionista de la
Direccién de Investigacion Tecnoldgica del ININ.

El Curso Regional de Capacitacion sobre Fuentes Selladas Aplicadas a la Industria
Petroquimica, programado originalmente para realizarse en la Universidad Central de
Venezuela en el mes de abril, fue pospuesto y se llevara a cabo en Neuquén, Argentina durante
el afo 2004.

La Reunion Final de Coordinadores del proyecto se efectué en La Habana, Cuba, del 1 al 5 de
diciembre, con la asistencia del Coordinador del Proyecto por México. Durante la reunién se
hizo entrega del Manual de proteccion radiolégica en radiotrazado, como parte del objetivo del
proyecto de generar documentos técnicos guia para orientar y fortalecer la adecuada aplicacion
de la tecnologia de trazadores y de los sistemas de control nucleénico en la industria.

Impacto de las actividades del proyecto
Las técnicas transferidas y desarrolladas durante el curso del proyecto beneficiaran a las
industrias receptoras de los servicios externos finales que se ofrecen en el Instituto Nacional de

Investigaciones Nucleares. En estas industrias se encuentran la cementera y la minera, entre
otras.

México 27



RLA/8/037 ARCAL LXXVII
Estimacion de las reservas geotérmicas de temperatura intermedia a baja de
Centroamérica y México e identificacién de sus aplicaciones

Coordinador: Eduardo Iglesias Rodriguez, Instituto de Investigaciones Eléctricas
Objetivo

Mediante el uso de técnicas isotdpicas, estimar la cantidad de calor que se puede obtener de
recursos geotérmicos de baja y mediana temperatura de la regién e identificar sus posibles
aplicaciones.

Resultados alcanzados

Durante el Taller Regional de Gerencia de Proyectos Basada en Resultados que se llevé a cabo
del 21 al 25 de Julio en Santo Domingo, Reptiblica Dominicana, con la presencia del Director de
Programacién del OIEA, Dr. Hadj S. Cherif, se estableci6 como finalidad del proyecto el
desarrollo de una fuente alterna de energia ecolégicamente benigna para aplicaciones
domésticas e industriales, que reduzca el consumo de combustibles fésiles y beneficie dreas
rurales mediante la utilizacién de recursos geotérmicos locales. Ademds, el fortalecimiento de la
cooperacién técnica entre los paises de la regién, aprovechando sus conocimientos y recursos.

Al cumplimiento de estos objetivos contribuyeron los resultados principales alcanzados por la
ejecucién del proyecto a lo largo del afio 2003, consistentes en el acopio de la informacién
disponible acerca de los recursos geotérmicos de temperatura intermedia a baja en los paises
participantes, prevista en la Actividad 2 de su Plan de Actividades para el afio 2003. Con esta
informacién fue creada la base de datos prevista en la Actividad 5 del Plan de Actividades,
misma que fue enviada al OIEA, de acuerdo con lo ahi establecido.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucion del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto fue de US $ 1,423, provenientes del OIEA. Las
aportaciones de México al mismo fueron valoradas en la cantidad de US $ 166,501.

Beneficios obtenidos

Los resultados de las actividades del proyecto que fueron completadas beneficiaron al Gobierno
Federal de México y a los gobiernos de los diferentes estados que cuentan con recursos

geotérmicos y a sus pobladores.

Especificamente, los beneficios consisten en el conocimiento de la informacién necesaria para
estimar las reservas geotérmicas de temperatura intermedia a baja de los Estados, incluyendo
su calidad y la magnitud total de las mismas. También, en la organizacién apropiada de dichos
conocimientos en una base de datos asociada con un Sistema de Informacién Geogréfica que
facilita grandemente el aprovechamiento de esta informacién y su difusién a través de Internet a
quienes estén interesados en el aprovechamiento de estos recursos (e.g., poblaciones co-
localizadas con recursos geotérmicos, gobiernos municipales y estatales interesados en
promover el aprovechamiento de estos recursos, empresarios y cooperativas interesados en
desarrollar el recurso, etc.).

México 28



Evaluacion de la ejecucién del proyecto

Actividad 1. La Primera Reunion de Coordinadores del Proyecto se llevé a cabo del 3 al 6 de
Febrero en las instalaciones del Instituto de Investigaciones Eléctricas, en Cuernavaca,
Morelos. Se efectué también una visita técnica al campo geotérmico “Los Azufres” en
Michoacan, en el que se apreciaron algunas aplicaciones directas del calor geotérmico
(calefaccion, invernadero, secado de madera).

Durante la reunion se reviso la situacién de las reservas geotérmicas de temperatura intermedia
a baja en los paises participantes y se establecié el Plan de Actividades del proyecto. Cabe
mencionar que los representantes del OIEA a esta reunién, el Dr. Pradeep Aggarwal y la Sra.
Maria Zednik, impusieron cambios importantes al Plan de Trabajo aprobado previamente por
ARCAL para este proyecto, varios de ellos sin una justificacion técnica razonable en opinién del
coordinador del proyecto. Por ejemplo, las Misiones de expertos “6/2004” y “38/2005” para los
afios 2004 y 2005 respectivamente, sin justificar claramente los objetivos perseguidos ni la
necesidad de establecer dichas actividades.

Actividad 2. Acopio de la informacién disponible acerca de los recursos geotérmicos de
temperatura intermedia a baja en los paises participantes.

El grupo del Instituto de Investigaciones Eléctricas de México (IIE) que trabaja en el proyecto
preparé un formato en Excel que detalla la informacién a acopiar en esta actividad, mismo que
fue enviado a todos los coordinadores de los paises participantes. En el mismo se solicitan: (i)
datos generales (e.g., localizacion, tipo, etc.) de cada manifestacién geotérmica considerada de
interés; (i) datos isotdpicos y quimicos de los fluidos de la manifestacién; (iii) informacién
geoldgica relacionada con la manifestacién; y (iv) informacién acerca del acceso a la
manifestacion y de su entorno socioecondmico. En la tabla siguiente se resume la informacién
acopiada por los paises participantes.

Estadisticas de la informacién recopilada para el proyecto

Country] No of sites | Temperature No of Samples Sampling Year Chemistry | isotopes
Ccos 29 27-60 17+23 1976-2000 40 3
CUA 58 21-97 58 - 0
MEX 2372 27-95 124 1981-2001 123 95

NIC 91 28-101 53 na 75 25
PAN 28 na 28 na 0

Actividad 3. Identificacién de expertos en la region que puedan colaborar con el muestreo
adicional que se requiere.

Esta actividad no estaba contemplada en el proyecto original y no se ha cumplido. Fue impuesta
por el Dr. Pradeep Aggarwal con el argumento del que el OIEA ha entrenado muchas personas
en Centroamérica para el muestreo de fluidos geotérmicos. A pesar de que se le hizo notar que
la rotacién de personal es considerable en las instituciones centroamericanas, el Dr. Aggarwal
insistié en establecer esta actividad. La responsabilidad de identificar los expertos de la regién
recayé en la Sra. Maria Zednik, quien consultarfa el padrén de expertos en la regién e
informaria a los coordinadores del proyecto. Hasta la fecha, no se ha informado a los
coordinadores del proyecto sobre los resultados de esta actividad.
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Actividad 4. Compra de equipos para muestreos y analisis de campo.

Los Coordinadores del proyecto de los paises participantes acordaron dividir la contribucién del
OlIEA para esta actividad en partes iguales y enviaron al Oficial Técnico sus respectivas
necesidades de equipo. La requisicién de México se detalla en la siguiente tabla.

Description Cole-Paimer Catalog Qty Unit price Cost

pH meter Orion(P-58804-00) 1 1,610.00 1,610.00
Conductivimeter Horiba(P-19600-10) 1 1,902.73 1,902.73
Dissolved O, meter Orion mod 810(P-53101-00) 1 1,368.50 1,368.50
O, sensor Orion mod 810(P-53101-51) 2 585.45 1,170.91
2
2

Zero oxygen sol P58902-52 65.86 131.73
Filtration system 195.97 391.94
Total 6,575.81

En enero de 2004 se recibié un comunicado, via el PNUD, en el que se nos informa que
recibiremos el conductivimetro. No ha habido noticias de la adquisicién del resto de equipo
solicitado al OIEA.

Esta actividad presenta un severo retraso en su cumplimiento.

Actividad 5. Desarrollo de la base de datos computarizada del proyecto. Carga de informacién
recopilada en la base de datos y envio de estos datos al OIEA.

El IIE desarroll6 la base de datos y el Sistema de Informacién Geogréfica asociado, segun lo
planeado. El lIE contribuyé con el software para la base de datos relacional (MS Access) y para
el Sistema de Informacién Geogréfico (ArcView 8) asociado, asi como el servidor (hardware) en
el que se instalaron dichos programas y el tiempo de cuatro investigadores al desarrollo de la
base de datos. También el IIE adquiri6 una biblioteca de mapas de México en formato
electrénico, en diferentes escalas, que fueron utilizados para la base de datos. El sistema esta
instaiadod y funcional en el servidor del IIE.

El lIE cargé en la base de datos los datos recopilados en la Actividad 2 y envié copia al Oficial
Técnico del OIEA. El Oficial Técnico del OIEA tuvo dificultades para pasar los datos a Excel,
formato que prefiere utilizar, solicitando el envio nuevamente de los datos en Excel. El lIE
convirtié los datos a ese formato y los reenvié al Oficial Técnico.

Actividad 6. Compra de materiales para andlisis de fluidos en el laboratorio.
El IIE envié al Oficial Técnico la solicitud de materiales que se presenta en la tabla siguiente. No

se ha recibido ninguna noticia del OIEA acerca del procesamiento de esta solicitud, por lo que
esta actividad no se ha completado.
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Description Qty Unit price Cost

Liquid nitrogen, Its 1,800 5.23  9,409.09
Isopropil alcohol, lts 60 60.11 3,606.82
Dry ice, kgs 1,680 2.61 4,390.91
Columnn as14 ax250 mm 1 2,324.05 2,324.05

697.32 697.32
2,656.50 2,656.50
2,324.05 2,324.05

708.82 708.82
2,545.68 2,545.68

786.18 786.18
2,213.23 8,852.91
2,766.27 2,766.27

786.18 3,930.91

Columnn guard ag14 4*50 mm

Dionex supressor asrs-ultra 4 mm

Spare head pump gp50

Bloque de purga mezclador magnético
Columnn Anal dionex as4 4x250 mm
Guard ag4a 4x50 mm

4-pack columnn concentra TAC-2 3x35 mm
Supressor amms-111 4 mm, dionex
External regenerative kit

[§, I SR S U P QTS G Gy

Millex-HV 50/PK, MILLIPORE, 0.45um 60 4.18 250.91
Supelco, 0.45um x 47 mm/ 50/PK 20 5.23 104.55
Total 45,354.95

Actividad 7. Apoyo técnico para la reparacion del espectrometro de masas del IIE.

En la “Descripcién de Detalle” del Plan de Actividades 2003 (ver Informe de la Primera Reunién
de Coordinadores del Proyecto, p. 18) se describe esta actividad como “Envio de técnico del
Organismo al |IE para reparacién del espectrémetro de masas, necesario para los andlisis
isotopicos de las muestras”. Sin embargo, el OIEA intenté realizar un diagnéstico “remoto” por
medio de mensajes de e-mail intercambiados entre un técnico del Organismo y el encargado del
espectrémetro del IIE. Cuando esto no dio resultado, como era de esperar, el Oficial Técnico
informé al Coordinador del proyecto por México que el OIEA habia decidido no enviar al técnico,
porque en su experiencia la probabilidad de éxito era remota, y sugirié que se adquiriera un
nuevo espectrémetro por parte del llE. El IIE manifesté por escrito su desacuerdo con la
decision de no enviar al técnico del OIEA para cumplir con la tarea acordada.

Con ¢l cbjeto de reparar el espectrémetro de masas, a pesar-del incumplimiento del OIEA de lo
acordado respecto de esta tarea, el IIE contraté los servicios de un experto, y asumié los
correspondientes costos. Este experto logré hacer funcionar el espectrémetro de masas por un
corto periodo, pero eventualmente el problema se presenté nuevamente.

Esta actividad no se ha completado.

Actividad 8. Andlisis y recomendaciones acerca de la base de datos, y enviarlas a los
Coordinadores del proyecto.

Esta actividad fue completada por el Oficial Técnico del OIEA.

Actividades 9 y 10. Taller para la revision de datos recopilados, planificacion de las actividades
de campo. Curso Bésico “Muestreo de Fluidos”.

Estas actividades fueron pospuestas por el OIEA. Se carece de una comunicacién oficial al
respecto.
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Actividad 11. Muestreo de fluidos.

Esta actividad no se ha completado debido a la falta de suministro por el OIEA de equipos y
materiales para el muestreo y andlisis en campo, y a la posposicién de las actividades 10y 11,
asi como a no haber logrado arreglar el espectrémetro de masas del IIE.

Actividades 12, 13 vy 14. Andlisis de los fluidos (envio del 10% de las muestras al OIEA para
control de calidad de andlisis). Interpretacién de los resultados de los andlisis. Carga de datos
de muestreos y andlisis en la base de datos computarizada.

Por las razones expuestas, no se conté con muestras de fluidos y consecuentemente no se
efectué su andlisis, interpretacién y carga de datos. Cabe agregar que no se recibieron del
OIEA los materiales para andlisis de fluidos en laboratorio previstos para esta tarea.

Actividad 15. Preparacion del Informe 2003.

El coordinador del proyecto presenté un informe detallado de lo realizado durante 2003 en el
proyecto, el cual fue enviado de manera oficial al OIEA por el Coordinador Nacional de México y
del que se extrajo la informacién aqui proporcionada. Esta actividad ha sido completada.

Impacto de las actividades del proyecto
Al inicio de este proyecto, se contaba en México con informacién organizada acerca de 1,356

manifestaciones geotérmicas, cifra que aumenté debido al proyecto a 2,372 manifestaciones
geotérmicas en el territorio nacional.
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RLA/9/042 ARCAL LXV
Armonizacién regulatoria y desarrollo de programas de gestion de calidad para el
transporte seguro de materiales radiactivos

Coordinador: José Luis Delgado Guardado, Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias

Objetivo

Lograr que las organizaciones nacionales vinculadas con el transporte seguro de materiales
radiactivos de los paises de la regién, cuenten con los mecanismos y la preparacién suficiente
para llevar a cabo una de las tareas que involucraré la actividad de transporte con un nivel de
calidad adecuado equivalente, tanto en el &mbito nacional como regional.

Objetivos especificos

Establecer procedimientos de coordinacién en el 4mbito nacional y regional para el transporte
seguro de materiales radiactivos.

Establecer procedimientos para el desarrollo de Programas de Gestién de Calidad con las
Autoridades Reguladoras, transportistas y remitentes, sin incluir el disefio y fabricacién de
embalajes.

Efectuar las acciones de capacitacién necesarias para nivelar los conocimientos en el ambito
regional que permitan la evaluacién de los sistemas establecidos y la capacitacién de personal
remitente y transportistas.

Resultados alcanzados

Las principales actividades realizadas durante el afio 2003 consistieron en la preparacién de un
listado de procedimientos y listas de verificacion, tal como se tenia programado, asi como en el
desarroilo del contenido de tales procedimientos y listas.

Se realizaron otras actividades de revisién de material informativo para su utilizacién en el
desarrollo de un manual de aseguramiento de la calidad aplicado al transporte seguro de
materiales radiactivos.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El total de recursos recibidos por este proyecto es de US $ 850, provenientes del OIEA. Las
aportaciones nacionales estdn valoradas en la cantidad de US $ 6,300.

Beneficios obtenidos
El desarrollo de los procedimientos y listas de verificacién permite conformar un manual de
garantia de calidad aplicado al transporte seguro de materiales radiactivos, para cada una de

las entidades involucradas en dicho proceso, es decir los remitentes, transportistas,
destinatarios y autoridades reguladoras.
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Se beneficia ademés al pais al contar con una normativa en comun para ser adoptada en las
reglamentaciones nacionales y que a su vez sirva de apoyo para la elaboraciéon de una
reglamentacion regional en materia de transporte.

Evaluacion de la ejecucién del proyecto

En lo general, el cumplimiento de las actividades principales ha contribuido en gran medida al
avance del proyecto. Aunque algunas actividades no sustanciales se pospusieron por diversas
causas, éstas no impactan en los objetivos planteados inicialmente, ya que la actividad principal
se cumplié integramente. Con ello el proyecto avanza conforme a los objetivos y actividades
planteados inicialmente.

Del 5 al 9 de mayo tuvo lugar en Rio de Janeiro, Brasil la Reunién de expertos para la
preparacion de un documento sobre la aplicacion de la gestién de calidad, a la que asisti6 un
profesionista de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

La Reunion de expertos para evaluar todos los documentos producidos y alistarlos para su
reproduccion, programada para realizarse en noviembre en Viena, Austria, fue pospuesta.

Impacto de las actividades del proyecto
Se lograra armonizar el trabajo de las autoridades que regulan las operaciones del transporte, a
fin de que los materiales radiactivos sean transportados con los niveles de seguridad aceptados -

internacionalmente.

Se hara el desarrollo de Programas de Gestién de Calidad en organizaciones modelo
vinculadas al transporte de materiales radiactivos.

Se contard con personal capacitado para la aplicacién del Reglamento para el Transporte
Seguro de Materiales Nucleares.
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RLA/9/045 ARCAL LXViIl
Fortalecimiento y armonizacién de las capacidades nacionales para dar respuesta a
emergencias radiolégicas

Coordinador: José Luis Delgado Guardado, Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias

Objetivos

Establecer capacidades apropiadas en todos los paises participantes para responder
efectivamente a emergencias nucleares o radioldgicas, consistentes con las convenciones
internacionales y buenas practicas.

Desarrollar mecanismos para la coordinacién de la preparacién y armonizacién de los arreglos
de respuesta a emergencias nucleares o radiolégicas en la regién de América Latina y el
Caribe.

Resultados alcanzados

En lo general, se ha cumplido satisfactoriamente con las metas planteadas originaimente en el
proyecto.

En particular, la meta de formar personal que capacite a su vez a otros se logré de manera
considerable. El personal de las instituciones participantes en los cursos se convirtié en
instructor regional, multiplicando las ensefianzas adquiridas y transmitiéndolas a través de
cursos especificos. ’

Fueron revisados y actualizados los procedimientos y manuales para emergencia radiolégica de
la Secretaria de Salud del Estado de Veracruz, valiéndose de nuevas técnicas de trabajo. Se
integraron las acciones del Plan de Emergencia Interno con las 4reas técnicas localizadas en el
Centro de Control de Emergencias, buscando reforzar la aplicacion de sus elementos
funcionales.

Se envié personal de diversas instituciones a capacitar en cursos regionales en Brasil y
Argentina.

Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El proyecto recibié durante el afio recursos por un total de US $ 7,900, provenientes del OIEA.
Las aportaciones valoradas de México al mismo en 2003 fueron de US $15,000.

Beneficios obtenidos
Es indudable que una de las metas del proyecto, la de formar capacitadores, se ha cumplido de

manera importante. La capacitacion recibida contribuirda ademas al mejoramiento de las
respuestas institucionales para la atenciéon de emergencias nucleares y radiolégicas.
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Evaluacién de la ejecucion del proyecto

Personal de diversas dependencias federales y estatales del Estado de Veracruz, ademas del
organismo regulador, ha participado en los cursos regionales programados dentro del proyecto
durante 2003. Tal y como estaba planteado en uno de los objetivos del proyecto, el personal de
la Secretaria de Salud del Estado de Veracruz que fue capacitado se convirtié en instructor
regional, multiplicando las ensefianzas adquiridas y transmitiéndolas a otros a través de los -
cursos que se detallan a continuacion:

s Nimero de
Nombre del curso / ejercicio asistentes
Respuesta de Ia Secretaria de Salud ante una emergencia radiolégica 464
Uso de ropa de protecci6n radiol6gica 238
Manejo de monitores de radiacién 170
Monitoreo y descontaminacién de personal . 190
Muestreo de agua y alimentos 184
Anélisis de espectrometria gamma o 22
Protecci6n radiol6gica en instalaciones, equipos, vehiculos ambulancia y camillas 125
Atenci6n médica especializada para pacientes contaminados e irradiados 181
Total de personal que recibi6 capacitacién 1,574

Fueron actualizados los procedimientos y manuales del personal de la Secretaria de Salud del
Estado de Veracruz, para ser aplicados en caso de emergencia radiolégica. Esta actualizacién
incluy6 nuevas técnicas y métodos de trabajo. .

Relacionado con la informacién técnica de relevancia para la toma de decisiones que impactan
a la seguridad de la poblacién dentro de la zona de influencia de la Central Laguna Verde, se
hicieron mejoras en la direccién de una emergencia en la Central, integrando las acciones del
Plan de Emergencia Interno con las éreas técnicas localizadas en el Centro de Control de
Emergencias.

El personal de la Comisién Federal de Electricidad, propietaria de la Central Laguna Verde, se
reunié con representantes de todas las otras instituciones nacionales que participan en el Plan
de Emergencia Interno, para reforzar la aplicacin de los elementos funcionales ¢ontenidos en
los documentos del OIEA que tratan acerca de la importancia de la direccién y operacion en la
jefatura de control, y del mejoramiento de los mecanismos de notificacién y pronta activacién de
las unidades de respuesta relacionados con:

a) Importancia de la toma de decisiones conservadoras desde el momento del inicio de la
emergencia.

b) Mejoramiento de las relaciones con los medios de comunicacién a través del representante
de comunicacion social del Gobierno del Estado de Veracruz.

¢) Promocién de la mejora de las rutas de evacuacién ante los responsables del gobierno
local.

d) Instruccion a la poblacién aledafia a la Central sobre qué hacer en caso de una
emergencia.
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Aunque los procedimientos de CFE se encuentran bajo el Plan de Garantia de Calidad de la
Gerencia de Centrales Nucleoeléctricas, se gener6 un cambio en su forma de aprobacion
interna para considerar el proceso fuera de esa Institucion.

El Curso regional de capacitacion en la preparacién, conduccién y evaluacion de ejercicios para
emergencias radioldgicas, realizado del 29 de septiembre al 3 de octubre en Rio de Janeiro,
Brasil, conté con la participacién de dos especialistas de la Comisién Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias y un técnico en urgencias médicas de la Direccién General de
Proteccion Civil de la Secretaria de Goberacién. Las recomendaciones emanadas del curso
han servido para elaborar y evaluar los ejercicios tanto para la autoridad reguladora, como de
otras instituciones involucradas en la respuesta a emergencias radiolégicas y nucleares.

También del 29 de septiembre al 3 de octubre se llevé a cabo en Buenos Aires, Argentina el
Curso regional de capacitacién en procedimientos para respuesta médica durante emergencias
radjolégicas, con la asistencia de un especialista de los Servicios de Salud de Veracruz y otro
de la Direccién General de Proteccién Civil de la Secretarfa de Gobernacién, ambos
involucrados en el Plan de Emergencia Radiolégica Externo (PERE) de la Central
Nucleoeléctrica de Laguna Verde.

Impacto de las actividades del proyecto
Se ha logrado consolidar y revisar la organizacién institucional de la Comisién Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias y de otras instituciones involucradas en la atencién de

emergencias radiolégicas y nucleares, para lograr una mejor integracién de los grupos de
respuesta a tales emergencias.
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RLA/9/046 ARCAL LXVIil
Mejoramiento de la seguridad de reactores de investigacién

Coordinador: Fortunato Aguilar Herndndez, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

El proyecto RLA/9/046 ARCAL LXVIll Mejoramiento de la seguridad de reactores de
investigacion, fue concluido en 2002. Sin embargo, quedé una actividad pendiente para ser
realizada en 2003, la llamada Revisién por pares de un reactor de investigacion, consistente en
un ejercicio final para llevar a cabo una revisién global de las condiciones fisicas y de operacién
del reactor TRIGA Mark [li del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, en México.

Esta tarea se realizé del 24 al 28 de noviembre de 2003 en el Centro Nuclear de México, con la
participacion de expertos de Argentina, Brasil, Chile y Colombia, ademds de especialistas del
propio Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares. El experto del OIEA José Luis Ferraz
Bastos fungi6 como lider coordinador de la misién, siendo la contraparte por México Fortunato
Aguilar Hernandez, coordinador del proyecto.

La aportacion valorada de México por esta actividad del proyecto fue de US $ 3,300.
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RLA/9/049 ARCAL LXXVIll
Armonizacién de procedimientos de dosimetria interna

Coordinadora: M? de las Mercedes Alfaro L., Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Objetivos
Uniformizar y armonizar los procedimientos para la dosimetria interna en paises participantes.

Implementar los estandares de seguridad basicos (BSS), con el apoyo de un sistema de
intercambio de informacién y de la coordinacién entre laboratorios dosimétricos de la regién.

Resultados alcanzados

Se realizé la Primera Reunion de Coordinadores del proyecto en Brasil, estableciéndose
durante la misma el plan de trabajo para este proyecto.

Se revisaron tres procedimientos enviados por el Coordinador del proyecto de Brasil, para
armonizar procedimientos para medicién (in vivo, in vitro y aerosoles) y para célculo de dosis.

Fue desarrollada y puesta en funcionamiento la pagina Web para el proyecto.
Recursos recibidos y aportados para la ejecucién del proyecto

El total de recursos recibidos por el proyecto es de US $ 3,523, provenientes del OIEA. Las
aportaciones de México al mismo durante el afio fueron valoradas en US $7,560.

Beneficios obtenidos

El beneficio especifico derivado de las actividades realizadas en el afio fue el de sentar las
bases para elaborar un programa nacional de proteccién radiolégica para los trabajadores
expuestos a fuentes abiertas, segln las recomendaciones de los estdndares internacionales de
seguridad radioldgica y las gufas de seguridad del OIEA. Esto redundara postenormente en el
mejoramiento de la proteccién radiolégica para los trabajadores de los palses de la regién
expuestos a fuentes abiertas. . -

Contar en los paises participantes con tres procedimientos armonizados de dosimetria interna,
acordes con las recomendaciones del OIEA.

Evaluacién de la ejecucién del proyecto

a) Conformacion del Plan de Trabajo.
La primera reunién de coordinadores del proyecto tuvo lugar en Rio de Janeiro, Brasil, del 31
de marzo al 4 de abril, a la que asisti6 la coordinadora del proyecto por México. En ella fue
formulado el plan de trabajo para este proyecto y se actualizé la informacién sobre la
situacion de la dosimetria interna en los paises participantes.

b) Armonizacion del programa nacional de proteccion radlolog/ca para trabajadores expuestos a
fuentes abiertas segun las recomendaciones de BSS y guias de seguridad del OIEA.
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No se llevd a cabo esta actividad debido a que algunos de los participantes desconocen las
recomendaciones BSS vy las guias, por lo que se realizard una vez tomado el curso de
capacitacion.

c) Establecimiento y armonizacién de procedimientos para medicion (in vivo, in vitro y
aerosoles) y para célculo de dosis.

Se preparé y envié a la Coordinadora del proyecto en Brasil, responsable de la actividad, la
propuesta de México sobre procedimientos para medicién in vivo de emisores gamma de
baja energia. México no envié propuesta de procedimientos para la medicién y
caracterizacion de aerosoles, ya que no se hace esta medicién por el momento.

d) Capacitacion del personal en las técnicas de medicién y calculo de dosis.

México envi6 al Organismo Internacional de Energia Atémica dos candidaturas para
capacitacion de sendos especialistas en las técnicas de medicién y célculo de dosis en
Argentina o Brasil, sin que hasta el momento se recibiera respuesta del Organismo.

Con la colaboracién de Chile, Uruguay, Peri y México, fue desarrollada la pagina Web
acerca de las capacidades de la regién en dosimetria interna

e) Otras actividades.

La coordinadora del proyecto por México asisti6 al Taller Regional de Gerencia de Proyectos
Basada en Resultados, realizado en Santo Domingo, Republica Dominicana los dias 21 al 25
de julio. Mediante este taller, fueron reforzadas las capacidades gerenciales de las
contrapartes principales de los proyectos ARCAL para el ciclo 2003-2004, gracias a las
herramientas de gerencia basada en resultados e impacto para el monitoreo y evaluacién de
los proyectos. Con ellas se revis6 el plan de trabajo del RLA/9/049, desarrollandose sus
antecedentes, propdésitos y productos finales.

Una de las principales dificultades que se deben mencionar durante la ejecuciéon de este
proyecto ha sido el problema de la comunicacién entre sus coordinadores. Asimismo, la carga
de trabajo de cada uno de ellos ha sido un factor importante. Se espera que el curso de
capacitacion programado para principios de 2004 en Brasil, contribuya a armonizar los
conocimientos y a facilitar la comunicacion.

Impacto de las actividades del proyecto
El mejoramiento en la calidad de la dosimetria interna en los laboratorios e instituciones de los

paises participantes en el proyecto, sera un factor importante para la obtencién de un mejor
control de la dosis de radiacion recibida por los empleados que manejan radionucleidos.
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5. INFORME SOBRE LA UTILIZACION DE LOS CENTROS DESIGNADOS

Los Centros Designados por ARCAL con que cuenta México son los siguientes:

1. Centro para Mantenimiento, Reparacién y Disefio de Instrumentacion Nuclear

2. Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados — Laboratorio de Microbiologia Ambiental

3. Laboratorio de Monitoreo Ambiental

4. Centro Regional para la Calibracién Eléctrica y la Reparacién y Mantenimiento de Equipos
Dosimétricos Utilizados en Radioterapia

A continuacién se describen brevemente las actividades desarrolladas durante el afio 2003 en
cada una de las instalaciones referidas.

1. Centro Regional para Mantenimiento, Reparacion y Disefio de Instrumentacién Nuclear.
Ubicacién: Gerencia de Informatica, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Director del Centro: Ing. Francisco Javier Ramirez Jiménez

Descripcion: Este Centro se dedica al disefio de equipos y al mantenimiento y reparacién de
detectores de radiacién semiconductores enfriados. Se rehabilitan detectores para usuarios
nacionales, asi como para diversos paises de América Latina. Otra actividad es la capacitacién
de personal del pals y de la regién, misma que se estd haciendo extensiva a personal de Asia.
Se han desarrollado equipos para medir pardmetros de operacién en maquinas de rayos X
basadas en diodos PIN y guias de reparacién y mantenimiento para los mismos.

Utilizacién del Centro durante 2003:

Durante el afio se proporcionaron servicios de mantenimiento, reparacién y disefio de
instrumentacion nuclear a varios departamentos del Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares, a la Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde y a diversas compaiiias particulares
que requirieron de estos servicios.

Se realiz6 la construccion de 16 prototipos del “Medidor de forma de onda para rayos X",
disefiado en el ININ. Estos prototipos fueron distribuidos a los paises participantes en el
proyecto ARCAL LIIl. Uno de estos equipos fue enviado para la Comisién de Ciencia y
Tecnologla de Etiopia, como parte de un contrato con el OIEA.

Se realiz6 en el Centro Designado del 5 al 23 de mayo, un curso de entrenamiento sobre
Capacitacion Regional en Grupo sobre Mantenimiento de Instrumentos de Prueba con Control
de Calidad, con una duracion de 120 horas, en el que participaron tres alumnos de
Centroamérica y tres de México.

Se realizé del 27 de octubre al 7 de noviembre el curso regional Aplicaciones de Labview

utilizando el Puerto Serial Universal (USB), con una duracién de 80 horas. Participaron en él 16
alumnos, de los cuales 11 fueron de paises de la regién y 5 nacionales.
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2. Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados - Laboratorio de Microbiologia
Ambiental

Ubicacion: Laboratorio de Técnicas Nucleares del Centro de Investigaciéon y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV), Unidad Irapuato.

Director del Centro: Dr. Juan José Pefia Cabriales

Descripcion: El Laboratorio de Técnicas Nucleares del Departamento de Biotecnologia y
Bioquimica de la Unidad Irapuato del CINVESTAV realiza de manera cotidiana andlisis de
nitrégeno-15 y fésforo-32, asi como monitoreos hidricos del suelo empleando sonda de
neutrones. Ofrece servicios externos en el andlisis de muestras biolégicas para estos is6topos,
asi como capacitacién de personal sobre el manejo de estas metodologias. Se brinda apoyo de

igual manera, a proyectos de investigacién en donde se incluye el uso de las técnicas nucleares
en diferentes partes del pais.

Utilizacion del Centro durante 2003;

En el Laboratorio fueron desarrolladas durante el afio actividades relacionadas con diversos
proyectos, segtn se describe a continuacién:

a) Proyecto CRP en Suelcs Acidos (OIEA):

Se realizé la instalacion, seguimiento y procesamiento de resultados isotépicos de N,
realizandose un anélisis de 724 muestras.

b) Proyecto Absorcién de N por Rosal en Hidroponia (IAF-UMSNH):

Se hizo el procesamiento de muestras isotépicas de 15N , con un total de 254 muestras
analizadas.

c) Proyecto Development of New Fertilizers of High Efficiency and Controlled Solubility
(CONACYT 38999):

Se llevé a cabo la instalacién, seguimiento y procesamiento de resultados isotépicos de
15N, en un total de 2,500 muestras estudiadas.

d) Proyecto Absorcién de *P por Mutantes de Arabidopsis (CINVESTAV-Ingenieria Genética):

Se prest6 asesoramiento en la aplicacién de la técnica de 32P y autoradiografia y se realizé
el procesamiento de 500 muestras isotépicas de 32P.
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3. Laboratorio de Monitoreo Ambiental
Ubicacién: Gerencia de Seguridad Radioldgica, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
Directora del Centro: Bidloga M® de Lourdes Cervantes Naranjo

Descripcién: Este laboratorio disefia y realiza los programas de vigilancia radiolégica ambiental
del Centro Nuclear de México y del Centro de Almacenamiento de Desechos Radiactivos
(CADER). Elabora los informes anuales de dichos programas y presta servicios de medicién de
radiactividad en muestras ambientales, alimentos y productos varios. Asesora, entre otros, a la
Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde y a la Secretaria de Salud. Ha recibido becarios del
OIEA para capacitacién en la implementacion de programas de vigilancia radiolégica ambiental
en instalaciones radioldgicas.

Utilizacién del Centro durante 2003:

Se realiz6 el disefio del programa de monitoreo (tipo y nimero de muestras, puntos, frecuencia
y fecha de muestreo), para las ciudades de México y Toluca.

Se llevé a cabo la implementacién de la base de datos a partir de datos geograficos de zonas
de estudio, variables climéticas, inventario de emisiones y otros datos obtenidos por técnicas
analiticas nucleares.

Se hicieron actividades de muestreo propiamente dicho, incluyendo la preparacién y el
procesamiento de muestras y el analisis de las mismas.

Se realizé la aplicacién de paquetes de cdmputo para andlisis estadisticos, con la finalidad de
evaluar e interpretar los resultados.

Se efectuaron las siguientes actividades de difusién de resultados de los trabajos realizados en
el laboratorio, asi como de formacién de recursos humanos:

a) Presentacion de trabajo titulado Biomonitoreo y técnica PIXE aplicados a estudios de
contaminacion atmosférica en el Valle de México, durante el “IV Encuentro Internacional del
Grupo Latinoamericano de Liquenélogos”. o

b) Presentacién del trabajo titulado Técnica PIXE aplicada a estudios de contaminacién
atmosférica con transplantes de liquenes, en el “I Simposio Internacional de Fisica de las
Radiaciones”.

c) Asesoria, con el tema de bioindicadores, a un becario enviado por la Universidad Auténoma
Metropolitana, para su titulacién en la carrera de biélogo.
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4. Centro Regional para la Calibracion Eléctrica y la Reparacién y Mantenimiento de
Equipos Dosimétricos Utilizados en Radioterapia

Ubicacién: Gerencia de Informética, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Director del Centro: Ing. Pedro Cruz Estrada

Descripcion: Este Centro Regional se dedica a la reparacién, mantenimiento y calibracién
eléctrica de electrémetros y cédmaras de ionizacién. Los servicios se brindan tanto a
instituciones publicas del sector salud como al sector privado. También se asesora al personal
de hospitales en el uso, manejo y puesta en operacién de dosimetros clinicos manuales y
automatizados. Actualmente estén siendo automatizados los procesos de calibracién del Centro
con la finalidad de reducir los tiempos de calibracién y la incertidumbre calculada.

Utilizacién del Centro durante 2003:

Se proporcioné asesoria para la calibracién de equipo dosimétrico utilizado en radioterapia en
hospitales.

Se proporcioné mantenimiento preventivo y correctivo a una cdmara de ionizacién y a 10
electrometros utilizados en dosimetria médica en hospitales y en el Centro de Metrologia de
Radiaciones lonizantes del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.

Se proporciond asesoria para la calibracién, asi como mantenimiento, a equipo de rayos X de

Guatemala. Se repararon 3 equipos para control de calidad de méquinas de rayos X utilizados
en hospitales y en el Centro de Metrologia de Radiaciones lonizantes del ININ.
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6.- COOPERACION CON OTROS PAISES EN EL MARCO DE ARCAL

Aparte de las actividades descritas y de las contempladas directamente en la ejecucién de las
tareas especificas dentro de cada proyecto, no se desarrollaron durante el afio actividades de
cooperacion con otros paises dentro de los marcos del Acuerdo.
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7.- TABLAS RESUMENES
TAB LA 1
PROYECTOS EN LOS QUE EL PAIS PARTICIPO DURANTE 2003
N° Titulo del proyecto Cédigo ARCAL Institucion contraparte Nombre de la contraparte
1 Reuniones para la formulacién de RLA/0/022 Instituto Nacional de Guillermo Duque y Mojica
proyectos y promocién de TCDC ARCAL LI Investigaciones Nucleares Direccién Gral /Coordinacién ARCAL
Tel. +52 (55) 532972 16
Fax. +52 (55) 53297325
E-mail: gdm@nuclear.inin.mx
2 | Preparaci6n, control de calidad y RLA/2/010 Instituto Nacional de Guillermina Ferro Flores
validacién de radiofdrmacos basados | ARCAL LIl Investigaciones Nucleares Direccién de Investigacién Tecnolégica
en anticuerpos monoclonales Tel. +52 (55) 53 29 72 00 Ext. 3863
E-mail: gff@nuclear.inin.mx
3 Sostenibilidad de los sistemas de RLAR/011 Instituto Nacional de Ricardo Soria Judrez
calidad en los laboratorios que utilizanf ARCAL LXXVI | Investigaciones Nucleares Direccién de Investigacién Tecnol6gica
técnicas analfticas nucleares y Tel. +52 (55) 5329 7200 Ext. 3639
complementarias E-mail: rsj@nuclear.inin.mx
4 | Control de calidad en la reparacién y | RLA/4/017 Instituto Nacional de Francisco Javier Ramfrez
mantenimiento de la instrumentacién | ARCAL LIII Investigaciones Nucleares Direccién de Servicios Tecnolégicos
utilizada en medicina nuclear Tel. +52 (55) 53 29 72 00 Ext. 4465
E-mail: fjrj @nuclear.inin.mx
5 | Maestrfa en fisica médica RLA/6/041 Instituto Nacional de Lydia Paredes Gutiérrez
ARCALL Investigaciones Nucleares Direccién de Investigacién Tecnolégica
Tel. +52(55)53297242
Fax. +52 (55)53297297
E-mail: lpg@nuclear.inin.mx
6 | Diagn6stico precoz de la infecci6én por| RLA/6/042 Centro de Investigacién en Mauro Valencia Juillerat
Helicobdcter Pylori mediante la ARCAL LIV Alimentos y Desarrollo CIAD, Hermosillo, Son.
utilizacién de técnicas nucleares Hermosillo, Son Tel. (52) 62 80 00 94
Fax. (52) 62 80 00 55
E-mail: mauro@cascabel.ciad.mx
7 | Mejoramiento de la calidad en RLA/6/046 Hospital de Oncologfa Armando Torres Calderén
radioterapia ARCAL LVIII Centro Médico Nacional Siglo | Departamento de Fisica
XXI Tel. +52 (55) 5627-6900 Ext. 4103
Instituto Mexicano del Seguro | E-Mail: fisarmandotorres@yahoo.com
Social
8 | Desarrollo de una red regional de RLA/6/048 Hospital de Especialidades Juan Carlos Jiménez Ballesteros
telemedicina nuclear ARCAL LXXIII | Centro Médico Nacional “La | Servicio de Medicina Nuclear
Raza” Tel. +52 (55) 5724 5900 Ext. 1030
Instituto Mexicano del Seguro | E-mail: jbnuclear@hotmail.com
: Social
9 Mejoramiento del tratamiento radiante| RLA/6/049 Instituto Nacional de Ma Adela Poitevin Chacén
del céncer de cuello uterino ARCAL LXXIV | Cancerologfa Subdirectora de Radioterapia
Tel. +52 (55) 5628 0419
E-mail: adepoite@Prodigy.Net. MX
10 | Aplicacién de biomonitores y técnicas| RLA/7/010 Instituto Nacional de Ma de Lourdes Cervantes Naranjo,
nucleares relacionadas a estudios de | ARCAL LX Investigaciones Nucleares Direccién de Investigacién Tecnolégica
contaminacién atmosférica Tel. +52 (55) 53 29 72 00 ext. 3240
Fax. +52 (55) 532973 25
E-mail: mlcn@nuclear.inin.mx
11 | Transferencia de tecnologia de RLA/8/028 Instituto Nacional de Gustavo Molina
trazadores y sistemas de control ARCAL LXI Investigaciones Nucleares ‘Direccién de Investigacién Tecnol6gica

nucleénico a sectores industriales de
interés econémico

Tel. +52 (55) 53 29 72 00 Ext. 3430
E-mail: gm@nuclear.inin.mx
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12 | Estimacién de las reservas geotérmicag RLA/8/037 Instituto de Investigaciones Eduardo Iglesias Rodriguez
de temperatura intermedia a bajade | ARCAL LXXVII | Eléctricas Unidad de Geotermia
Centroamérica y México e Tel. +52 (73) 18 38 11 Ext. 7305
identificacién de sus aplicaciones Fax: +52 (73) 18 25 26
E-mail: iglesias@iie.org.mx
iglesias@axp?2.iie.org.mx
13 | Armonizaci6n regulatoria y desarrollo | RL.A/9/042 Comisi6én Nacional de José Luis Delgado Guardado
de programas de gestion de calidad ARCAL LXV Seguridad Nuclear y Gerencia de Seguridad Radiolégica
para el transporte seguro de materiales Salvaguardias Tel. +52 (§5) 5095 32 10
radiactivos Fax. +52 (55) 5095 3291
E-mail: jldelgado@cnsns.gob.mx
14 | Fortalecimiento y armonizacién de las | RLA/9/045 Comisién Nacional de José Luis Delgado Guardado
capacidades nacionales para dar ARCAL LXVII | Seguridad Nuclear y Gerencia de Seguridad Radiolégica
respuesta a emergencias radiol6gicas Salvaguardias Tel. +52 (55) 5095 32 10
Fax. +52 (5§5) 50953291
E-mail: jldelgado@cnsns.gob.mx
15 | Mejoramiento de la seguridad de RLA/9/046 Instituto Nacional de Fortunato Aguilar Herndndez
reactores de investigacién ARCAL LXVII | Investigaciones Nucleares Direccién de Investigacién Tecnolégica
Tel. +52 5329 7200 Ext. 3690
E-mail: fah@nuclear.inin.mx
16 | Determinacién de niveles orientativos | RLA/9/048 Instituto Nacional de Bernardo Santin Meza
en radiologfa convencional e ARCAL LXXV | Cardiologfa “Dr. Ignacio Departamento de Hemodindmica
intervencionista (inicia en 2004) Chévez” Tel. +52 (55) 5573 2911 Ext. 1235
E-mail: santinber@yahoo.com
santinb@aol.com
17 | Armonizacién de procedimientos de | RLA/9/049 Instituto Nacional de Marfa de las Mercedes Alfaro Lépez
ARCAL LXXVIII| Investigaciones Nucleares Direcci6n de Investigacién Tecnolégica

dosimetrfa interna

Tel. +52 5329 7200 Ext. 3438
E-mail: maf@nuclear.inin.mx
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TABLA 2 )
PARTICIPACION EN REUNIONES DE COORDINACION

Ne Nombre de la Cédigo ARCAL Lugar Fecha Nombre de los Participantes Institucién/pais
Reunién (ciudad, pais) de origen
1 | Reunién del Grupo RLA/0/022 La Habana, | 18 al 21 de | Guillermo Duque y Mojica ININ, México
Directivo previa a la ARCAL LI Cuba junio
IV Reunién del
OCTA
2 | IV Reunién del RLA/0/022 LaHabana, | 23 al27 de | José Raiil Ortiz Magaiia ININ, México
OCTA ARCAL LI Cuba junio Guillermo Duque y Mojica ININ, México
3 | Reunién de RLA/2/010 Panami, 9 al 13 de | Guillermina Ferro Flores ININ, México
Coordinadores para ARCAL LII Panami junio
evaluacién de los
resultados del
proyecto )
4 | Primera Reuni6n de RLA72/011 LaHabana, | 24 al 28 de | Romeo Rodriguez Loya ININ, México
Coordinadores ARCAL LXXVI Cuba febrero
5 |Reunidénde RLA/6/046 Montevideo, 31de Armando Torres Calderén IMSS, México
Coordinadores ARCAL LVIII Uruguay marzo al 4
de abril
6 | Primera Reunién de RLA/6/048 Canciin, 26 al 30 de | Diego Javier Mariano Passadore Argentina
Coordinadores ARCAL LXXIII México mayo Alfredo Zambrana Zelada Bolivia
Cecil Chow Robilota Brasil
Juan Carlos Quintana Fresno Chile
Patricia Bemal Trujillo Colombia
Ulises Gonzélez Solano Costa Rica
Marco Antonio Coca Pérez Cuba
Eduardo Patricio Rubio Ramfrez Ecuador
Manuel Orlando Cabrera Candray El Salvador
Juan Carlos Jiménez Ballesteros Meéxico
Jorge Jara Yorg Paraguay
Marfa Veldsquez Campos Perd
- | Herwin Speckter Rep. Dominicana
Fernando Garcfa Texeira Uruguay
Valent(n Fidler Eslovenia
Mario Medved Eslovenia
Marfa Zednik OIEA
Ajjit Padhy OIEA
7 | Primera Reuni6n de RILLA/6/049 Montevideo, | 24 al 28 de | Ernesto Gémez Gonzilez INCAN, México
| Coétdinadores ARCAL LXXIV Urugbay marzo | Ma Adela Poitevin Consultora OIEA
8 | Reunién Final de RLA/8/028 La Habana, lal5de ] Gustavo Molina ININ, México
Coordinadores ARCAL LXI Cuba diciembre
9 | Primera Reunién de RLA/8/037 Cuernavaca, 3 al 6de |Dr. Alfredo Mainieri Protti Costa Rica
Coordinadores ARCAL LXXVII México Febrero | Ariel Zitfiiga Mayorga Nicaragua
Brispulo Hern4ndez Castilla Panami4
Eduardo Iglesias Rodriguez México
Pradeep Aggarwal OIEA
Marfa Zednik OIEA
10 | Primera reunién de RLA /9/049 Rio de Janeiro, 31de M" de las Mercedes Alfaro Lépez ININ, México
coordinadores ARCAL LXXVIII Brasil marzo al 4
de abril
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TABLA 3

PARTICIPACION EN CURSOS REGIONALES DE CAPACITACION

N° Nombre del curso Cédigo ARCAL Lugar Fecha Nombre de los Participantes | Institucién/pais de
(ciudad, pais) origen
I | Curso Regional de RLA/2/011 Asuncién, 1alSde |Ricardo Soria Judrez ININ, México
Validaci6én de Métodos de | ARCAL LXXVI Paraguay diciembre
Ensayo e Incertidumbre en
las Mediciones
2 | Capacitacién Regional en RLA/4/017 ININ Salazar, | 5al23de }Marvin Segura Salazar UCR/Costa Rica
grupo sobre Mantenimiento {| ARCAL LIII Estado de mayo Fco. Antonio Alarcén Sandoval UES/E] Salvador
de Instrumentos de Prueba México J. Guillermo Chac6n Arreaga DGEN/Guatemala
con Control de Calidad Miguel Angel Aguilar Bautista ININ/México
Antonio Godfnez Herndndez ININ/México
Miguel Angel Hidalgo Pérez ININ/México
Instructores:
Fco. Javier Ramfrez Jiménez ININ/México
Pedro Cruz Estrada ININ/México
Luis Mondrag6n Contreras ININ/México
Manuel Garcfa Herndndez ININ/México
Raiil Mario Vézquez ININ/México
Victor Tovar Mufioz ININ/México
Juan Garcfa Aguilar ININ/México
3 | Aplicaciones de Labview RLA/4/017 ININ Salazar, | 27 octubre | Daniel Sebasti4n Estryk CNEA/Argentina
utilizando e} Puerto Serial ARCAL LIII Estado de al 7de |[José Villanueva Ruibal CNEA/Argentina
Universal (USB)” de 2003 Meéxico noviembre | Mauricio Aghina IEN/Brasil
Rinaldo Paulino de Souza IEN/Brasil
José€ Garcfa Campo CCHEN/Chile
Elian Conejo P. UCR/Costa Rica
Guillermo Mesa Pérez CEADEN/Cuba
Ratil Arteche Dfaz CEADEN/Cuba
Mario E. Martinez F. UES/EI Salvador
Alejandro Vilchis Pineda ININ/México
Efrén Gutiérrez Ocampo ININ/México
Elvira Gaytén Gallardo ININ/México
José Manuel Garcfa Herndndez ININ/México
Miguel A. Aguilar Bautista ININ/México
Eduardo Cunya Carmona IPEN/Peri
Pablo Arias Pérez IPEN/Peni
Instructores:
Lourdes Bolafios Pérez Cuba
Heinz Rongen Alemania
Milton Soares | Brasil
Herbert Kaufmann Experto del OIEA
4 | Uso de Técnicas Nucleares RLA/6/042 Hermosillo, 3al7de |Eduardo Angel Cueto Rua Argentina
Aplicadas a la Deteccién ARCAL LIV Sonora, noviembre { Domingo Andrés Barrado Argentina
de la Infeccién por México Elisabeth Huanca Saldias Bolivia
Helicobdcter Pylori en Patricia Margarita Bernal Caba Bolivia
Seres Humanos Maira Mayumi Kamiji Brasil
Geovana Garcfa Terra Brasil
Maria del Rocfo Berlanga Zifiiga | Chile
Ma Angélica Soffa Reyes Jara Chile
Martfn Jiménez Cordero Costa Rica
David Gerardo Elizondo Vargas | Costa Rica
Mayttel de la Paz Luna Cuba
Vladimir Ruiz Alvarez Cuba
Angel O. Cargua Garcfa Ecuador
Diego F. Yépez Enriquez Ecuador
Rosa A. Gutiérrez Padilla El Salvador
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Ricardo J. Salazar Montoya

El Salvador

Rosario D. Heméndez Hdz. Guatemala
Rebeca Araceli Méndez Veras Guatemala
Alma Elizabeth Robles Sardin México
Ana Cristina Gallegos Aguilar Meéxico
Gloria Gonzéilez Panam4
Suzanne E. Ayala Quintanilla Perd
Aristételes Le6n Alegria Pert
Gloria El Khouri Naddaf Akkari | Venezuela
Marfa Concepci6én Péez Valery Venezuela
Instructores:
Tom Preston Reino Unido
Silvia Yolanda Moya OIEA
José Rubén Boccio Argentina
Mauro E. Valencia J. México
Tecnologfa del cuarto de RLA/6/046 Sao Paulo, 6 al 10de | Gonzalo Cruz Flores IMSS, México
moldes, inmovilizacién y ARCAL LVIII Brasil octubre
planificacién del
tratamiento
Tecnologfa del cuarto de RLA/6/049 Sao Paulo, 6 al 10 de | Guadalupe Robelo Romero INCAN, México
moldes, inmovilizaciény | ARCAL LXXIV Brasil octubre | Made los Angeles AlmeidaR. Hospital General,
planificacién del México
tratamiento
Curso de capacitacién RLA/6/049 México, D.F. | 24 al 28 de | Jorge Carlos Belfiore Argentina
sobre radioterapia basada ARCAL LXXIV noviembre | Marcelo Rail Bonomi Argentina
en la evidencia Rodrigo E. Echegoyemberry Argentina
Jorge Luis Palazzo Argentina
Antonio Mejfa Escalera Bolivia
Ruben R. Corrales Rojas Bolivia
Hilarién Hernén Bilbac Quispe Bolivia
Nilo Antonio Menezes Brasil
Rogerio Sanches Santos Brasil
Felipe Quintino Kuhnen Brasil
Eduardo Barbieri Brasil
Michael Jenwei Chew Brasil
Ana Maria Ciudad Olea Chile
Enrique R. Raventos Elissetche Chile
José Luis Rodrfguez Pérez Chile
Rosalba Ospino Pefia Colombia
Lorena Gallegos Sirgi Costa Rica
- David I. Gémez Duque | Costa Rica
Luis Manuel Frank Castillo Cuba
Jorge Juan Marinello Guerrero Cuba
Myslebys Preval Pérez Cuba
Ileana Silvestre Patallo Cuba
Luis Edmundo Espinosa Viera Ecuador .
Jaime Guillermo Moreno Aguilar | Ecuador -
Jorge Humberto Garcfa Navas Ecuador
Alexander Molina Martfnez El Salvador
Eimer Ulises Soto Quinteros El Salvador
Garody Jean-Charles Hait{
Luis H. Bayardo Lépez México
Eduardo Bustos Balderas México
Fernando H. Castillo Lépez México
Francisco R. Fragoso Valdez México
Carlos S. W. Gamboa Vignolle México
José Gerardo Gutiérrez Castillo México
José Hinojosa Gémez México
Jorge Anselmo Visquez Delgado | México
Francisco A. Velasco Canseco México
Lester Rafael Gonzélez Torres Nicaragua
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- ake

Reynaldo de Jesis Castillo S.

Nicaragua

Roberto Leandro Ortega Plath Nicaragua
Martin Acosta Sénchez Panamé
José Gonzdlez Rivera Panami
Mabel Concepcién Cubilla Izzi Paraguay
Gustavo Adolfo Guggiari Fleytas | Paraguay
Marcelo Alejandro Godin Eirin Paraguay
Elias Mori Cordero Perd
Marfa Giselle Bernui de Vivanco | Peni
Anuska O. Echegaray Urrutia Peni
Gustavo Javier Sarria Bardales Peni
Sergio Andrés Aguiar Vitacca Uruguay
José Honorio Leborgne Deus Uruguay
Eduardo Hemén Zubizarreta Uruguay
Alejandro E. Santini Blasco Uruguay
Ma del Valle Aguilera Venezuela
Thafs M. Rebolledo de Abache Venezuela
Marfa Mercedes Benitez Navas Venezuela
Jesiis Enrique D4vila Pérez Venezuela
Arcadio Antonio Farfas Guilarte | Venezuela
Pilar Marfa Sempere Rinc6n Venezuela
Instructores:
Bernard Cummings Princess Margaret
Anthony Fyles Hospital, Toronto
William Shipley General Hospital
Massachussets
Tomas Kron Regional Cancer
Centre, Canada
8 | Control de calidad, RLA/8/028 Sao Paulo, 17 al 21 de | José Luis Reyes Jiménez ININ, México
acreditacién y gestién de la ARCAL LXI Brasil marzo
transferencia de TT y SCN
9 | Aplicacién de trazadores en RILA/8/028 Lima, Perd 25 al 29 de | Jorge Vizuet Gonzilez ININ, México
la industria cementera ARCAL LXI agosto
10 { Curso de capacitacién en la RLA/S/045 Rio de Janeiro, 29 de Joaqufn Cérdova Frunz CNSNS, México
preparacién, conducciény | ARCAL LXVII Brasil septiembre | Alejandro Cortés Carmona CNSNS, México
evaluacién de ejercicios al3de |José Angel Alfaro Cano DGPC, México
para emergencias octubre
radiolégicas
11 | Curso de capacitacién cn RLAR/045 Buenos Aires, 29 de Marfa del Rosario Lladé Castilln. | Veracruz, México
procedimientos para ARCAL LXVII Argentina septiembre | Gustavo Guerrero Reyes DGPC, México
respuesta médica durante al3de
emergencias radiol6gicas octubre
: TABLA 4
PARTICIPACION EN CURSOS NACIONALES DE CAPACITACION
N° Nombre del curso Caédigo Lugar (ciudad) Fecha Nombre de los Institucién de
ARCAL Participantes origen
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TABLA S

PARTICIPACION EN TALLERES REGIONALES

Ne Nombre del taller Cédigo ARCAL Lugar (ciudad, Fecha Nombre de los Institucién/
pais) Participantes pais de origen |
1 | Taller Regional sobre Evaluaci6n RLA/7/010 Centro Atémico | 21-25 abril | M* de Lourdes ININ, México
de Datos, Interpretacién y Creacién ARCAL LX Ezeiza, Buenos Cervantes Naranjo
de Mapas de Distribucién Aires, Argentina
2 |Taller Regional de Gerencia de RLA/8/037 Santo Domingo, | 21-25 Julio { Eduardo Iglesias IIE, México
Proyectos Basada en Resultados ARCAL LXXVII Repiiblica Rodriguez
Dominicana
3 | Taller Regional de Gerencia de RLA/9/049 Santo Domingo, | 21-25 Julio | M* de las Mercedes | ININ, México
Proyectos Basada en Resultados ARCAL LXXVIII Repiiblica Alfaro Lépez
Dominicana
TABLA 6
PARTICIPACION EN REUNIONES DE EXPERTOS
N° Nombre de la reunién Cédigo ARCAL | Lugar (ciudad, Fecha Nombre de los Institucién/pais de
pais) participantes origen
1 | Revisi6n para revisar Documentos RLAA/022 Panam4, Pan. | 25 al 30 de | Pedro Cruz Estrada ININ, México
de Proyecto ARCAL para el ARCAL LI agosto | Jaime Aguirre G6mez | ININ, México
bienio 2005-2006 Francisca Aldape U. ININ, México
2 | Reunién para la preparacién de un RLA/9/042 Rio de Janeiro, 5al9de | Diego Martin Bautista | CNSNS, México
documento sobre la aplicacién de ARCAL LXV Brasil mayo ‘
1a gesti6n de calidad
3 | Revisién por pares de un reactor RLA/9/046 ININ, México {24 al 28 de | Alberto Ward CNEA, Argentina
de investigaci6n ARCAL LXVIII noviembre | Daniel Kao Sun Ting | IPEN, Brasil
Jaime Riesle W. CCHEN, Chile
Jairo Duque Ospina INGEOMINAS,
Colombia
Fortunato Aguilar H. | ININ, México
Ruperto Mazén R. ININ, México
Tonatiuh Rivero G. ININ, México
Eduardo Sainz Mejfa | ININ, México
Jorge Ruiz Enciso ININ, México
Edgar Herrera Arriaga | ININ, México
Roberto Raya A. ININ, México
. Wenceslao Nava'S. ININ, México
Simén Cruz Galindo | ININ, México
José Luis Ferraz B. Experto OIEA
TABLA 7
BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS RECIBIDAS
Cédigo de la Cédigo Lugar (institucién, ciudad, pais) | Fecha de inicio Nombre de los Institucién de
beca o visita ARCAL y término participantes origen
MEX/03024PV | RLA/7/010 |[Centro Atémico Ezeiza, Buenos|6al 17 octubre | Ma. de Lourdes ININ, México
ARCALLX | Aires. Universidad de Cérdoba, Cervantes Naranjo
Argentina,
MEX/03026P RLA/7/010 {Instituto de Radioproteccién y| 8 de septiembre |Esperanza Quintero ININ, México
ARCAL LX |Dosimetrfa de Rfo de Janeiro, | al 31 de octubre | Ponce
Brasil.
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TABLA 8

BECAS Y VISITAS CIENTIFICAS OFRECIDAS

Cédigodela | Cédigo ARCAL | Lugar (institucién, ciudad) | Fecha de inicio y Nombre de los Institucién y pais
beca o visita término participantes de origen
GUA/03010PV RLA/6/049 INCAN, México, D.F. 30 de noviembre Vilma Aurora Toralla | INCan, Guatemala
ARCAL LXXIV : al 13 de diciembre
TABLA 9
EXPERTOS RECIBIDOS
Nombre del experto Instituciény | Cédigo ARCAL Materia de asesoria/ N° de Fechade | Institucién receptora
pais de origen actividad del proyecto inicio y
término
Lourdes Bolafios Cuba RLA/4/017 Aplicaciones de Labview 27 de octubre | ININ
Heinz Rongen Alemania ARCALLII | utilizando el puerto serial al 7de
Milton Soares Brasil universal (USB) noviembre
Herbert Kaufmann OIEA
M* Gloria Dominguez | IVIC, Venezuela RLA/6/042 Deteccién y genotipificacién de 22 al26de | CIAD, Hermosillo,
ARCAL LIV | Helicobdcter pylori en heces septiembre | Sonora.
fecales. Capacitacién en su
aislamiento y cultivo.
Tom Preston Reino Unido RLA/6/042 Uso de técnicas nucleares 3al7de CIAD, Hermosillo,
Silvia Moya OIEA ARCALLIV | aplicadas a la deteccién de la noviembre | Sonora
José Rubén Boccio Argentina infecci6n por Helicobdcter
pylori en seres humanos
Ajjit Padhy OIEA RLA/6/048 Primera Reunién de 26 a1 30de | Centro Médico
ARCAL LXXIII | Coordinadores mayo Nacional “La Raza”,
IMSS
Bemard Cummings P. Margaret RLA/6/049 Curso de capacitacién sobre 24 al28 de | INCAN
Anthony Fyles Hosp, Toronto | ARCAL LXXIV | radioterapia basada en la noviembre
evidencia
William Shipley General Hospital
Massachusetts
Tomas Kron Regional Cancer
Centre, Canada
José Luis Ferraz B. OIEA RLA/9/046 Revisién por pares de un reactor | 24 al 28 de | ININ
ARCAL LXVII | de investigacién noviembre
TABLA 10
EXPERTOS ENVIADOS
Nombre del experto | Institucién de Cédigo Materia de asesoria/ N° de | Fecha de inicioy | Institucién y pais
origen ARCAL actividad del proyecto término visitado
Pedro Cruz Estrada ININ, México RLA//022 | Revisién para revisar 25-30 de agosto | Cd. Panam4, Panam4
Jaime Aguirre Gémez ARCAL LI | documentos de proyecto
Francisca Aldape U. ARCAL 2005-2006
M?* Adela Poitevin INCAN, México RLA/6/049 | Consultora OIEA a la Primera | 24 al 28 de marzo | Montevideo, Uruguay
ARCAL Reunién de Coordinadores
LXXIV
Diego Martin Bautista | CNSNS, México RLA/9/042 | Preparacién de un documento 5al 9de mayo [ Rfo de Janeiro, Brasil
ARCAL LXV | sobre la aplicacién de la
gestién de calidad
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TABLA 11

EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPOS Y REPUESTOS RECIBIDOS

Nombre del equipo N° Orden de Cédigo ARCAL Proveedor Valor Confirmacién de
compra (US $) recepcién
Densitémetro éptico RLA 4015-92336C RLA/4/017 ARCAL LIII UES/EI Salvador $350 Mayo 2003
Medidor de alineacién de haz RLA 4015-92336C RLA/4/017 ARCAL LIII UCR/Costa Rica $350 Mayo 2003
méquina rayos X
Medidor de forma de onda RLA 4015-92336C RLA/4/017 ARCAL LIII ININ/México $350 Abril 2003
Simulador Geiger — Miiller RLA 4017-84108C RLA/4/017 ARCAL LIII | CNEA/Argentina $355 Julio 2003
Conector RLA 4017-87959C RLA/4/017 ARCAL LIII Famell Inone $19 Septiembre 2003
Conector RLA 4017-92919C RLA/4/017 ARCAL LIII | Burisch Electronic $2 Abril 2003
Fuente de poder DIM-100 010 | RLA 4017-84112C RLA/4/017 ARCAL L1l OIEA $353 _Agosto 2003
3 juegos de tablillas y RLA 4017-82848L RLA/4/017 ARCAL LIIT Proscope Gmbh $4,567 Agosto 2003
componentes electrénicos Factura 03-862
Planta eléctrica de emergencia 4121 RLA/6/042 ARCAL LIV México $6,212 Marzo 2003
para Mass Spect Lab.
2 Columns microsorb-100A, n. 22041 RLA/6/042 ARCAL LIV México $ 888 Marzo 2003
RO-089200-E3, equivalent:
C18, 10 Cmx4.6mmID, 3um
particle size.
Guard column basic guard
column kit with 2 columns, 1
funnel, 10 replacement frits
(2um), with perosorb RP 1818
No. Ro-000016-02, UCI1602.
25 gde urea 83927H RLA/6/042 ARCAL LIV Cambridge $1,750 Octubre 2003
Isotope Labs, Inc
Juego de filtros de aluminio RLAG046-84548H { RLA/6/046 ARCALLVII | CNMC Co. Inc. $1,017 Agosto 2003
1 Juego de filtros de cobre
6 juegos de soportes para RLAG6046-85037TH | RLA/6/046 ARCAL LVIII MED-TEC $ 11,657 Octubre 2003
cabeza y cuello tipo timo
6 soportes para cabeza
Bomba de vacfo para colchones
tipo VAC-LOK
3 Frascos de 15 g c/u de liquen 83617B RLA/7/010 ARCAL LX Fluka Chemical $672 Abril 2003
en polvo GMBH
4 Frascos de 20 g c/u de liquen 80949K RLA/7/010 ARCAL LX OIEA $ 600 Octubre 2003
en polvo y juego de imprespos
TOTAL $ 29,142
TABLA 12
EQUIPOS, PIEZAS DE EQUIPO Y REPUESTOS OFRECIDOS
Nombre de! equipo Cédigo ARCAL Valor Institucién y pais receptor Fecha de Fecha confirmacién
(US$) despacho de recepcién
TABLA 13
CONTRATOS DE INVESTIGACION ASOCIADOS
N°del | Titulo de la investigacién Titulo del proyecto Caédigo Nombre del Institucion Monto
Contrato ARCAL investigador contraparte (US$)
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TABLA 14

RECURSOS RECIBIDOS POR EL PA(S

Cédigo ARCAL Recursos recibidos QIEA (US $) Otros aportes (US $) Subtotales (US $)
RLA/0/022 ARCAL LI $ 6,428 Vidticos y pasajes $ 1,050 Visticos ININ $7.478
RLA/2/010 ARCAL LII $ 1,695 Vidticos y pasajes $ 8,000 materiales y reactivos $9,695

CONACYT, UAEM

RLA/2/011 ARCAL LXXVI $ 4,286 Vidticos y pasajes - $4,286
RLA/4/017 ARCAL LIII $ 6,346 Equipo recibido -

$ 1,450 Apoyo para realizar curso $ 7,796
RLA/6/041 ARCALL - - -
RLA/6/042 ARCAL LIV $ 8,850 Equipo recibido - $ 8,850
RLA/6/046 ARCAL LVIII $12,674 Equipo recibido -

$ 6,992 Vidticos y pasajes $19,666
RLA/6/048 ARCAL LXXIII $ 1,350 Vidticos y pasajes -

$ 500 Apoyo para realizar reunién $ 1,850
RLA/6/049 ARCAL LXXIV $ 7,554 Equipo recibido -

$ 5,410 Vidticos y pasajes $ 12,964
RLA/7/010 ARCAL LX $ 1,272 Equipo recibido -

$ 9,450 Vidticos y pasajes $10,722
RLA/8/028 ARCAL LXI $ 4,300 Viiticos y pasajes - $4,300
RLA/8/037 ARCAL LXXVII $ 1,423 Vidticos y pasajes - $1,423
RLA/9/042 ARCAL LXV $ 850 Vidticos y pasajes - $ 850
RLA/9/045 ARCAL LXVII $ 7,900 Vidticos y pasajes - $ 7,900
RLA/9/046 ARCAL LXVIII - - -
RLA/9/048 ARCAL LXXV - - -
RLA/9/049 ARCAL LXXVIII $ 3,523 Vidticos y pasajes - $3,523

TOTAL $ 92253 -$9,050- - $ 101,303
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APORTES DEL PAIS AL PROGRAMA ARCAL

TABLA 15

Cédigo ARCAL Recursos aportados valorados (US §) Subtotales (US §)

RLA/0/022 ARCAL LI 1) $9,900

11) $ 38,000

12¢) $ 1,050 $ 48,950
RLA/2/010 ARCAL LII 11) $ 10,800

12d) $ 8,000 $18,800
RILA/2/011 ARCAL LXXVI 6)$ 1,000

11)$6,150 $7,150
RLA/4/017 ARCAL LIII 2) $ 16,500

10) $ 5,600

11 $ 8,200 $ 30,300
RLA/6/041 ARCAL L - -
RLA/6/042 ARCAL LIV 2) $3,300

11) $ 12,600 $ 15,900
RLA/6/046 ARCAL LVIII 11) $5,800

12¢) $ 500

12d) $ 1,920 $ 8,220
RLA/6/048 ARCAL LXXIII 2)$3,300

11) $6,720 $ 10,020
RLA/6/049 ARCAL LXXIII 2)$3,300

11) $ 8,900 $ 12,200
RLA/7/010-ARCAL LX 10) $ 2,286

11) $9,429

12a) $ 952 $12,667
RLA/8/028 ARCAL LXI 11) $ 12,000 $ 12,000
RLA/8/037 ARCAL LXXVII 2)$3,300

6) $ 69,000

8) $ 3,500

11) $ 52,500

12a) $ 1,260

12b) $ 2,500

12d) $ 34,441 $ 166,501
RLA/9/042 ARCAL LXV 1) $3,300

11) $ 3,000 $6,300
RLA/9/045 ARCAL LXVII 11) $ 15,000 $ 15,000
RLA/9/046 ARCAL LXVIII 2) $ 3,300 $3,300
RLA/9/048 ARCAL LXXV - -
RLA/9/049 ARCAL LXXVIII 11) $7,560 $7,560

TOTAL $ 374,868
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INDICADORES FINANCIEROS UTILIZADOS PARA VALORAR
EL APORTE DEL PAIS AL PROGRAMA ARCAL

1) Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo US$ 3,300.00 por persona
por semana
2) Gastos locales por sede de evento regional en el pais (Grupo de US$ 3,300.00 por semana
Trabajo/Reunion de Coordinacion/Cursos/Talleres/Seminarios)
3) Gastos locales por eventos nacionales (aquellos que se encuentren | US$ 2,000.00 por semana
en el Plan de Actividades)
4) Becarios cuyos gastos locales son asumidos por el pais US$ 3,500.00 / mes /
becario

5) Publicaciones

de acuerdo al costo

6) Creacion y/o actualizacion de Base de Datos

segun corresponda

7) Gastos locales por sede de Reuniones del Organo de Coordinacién
Técnica (OCTA)

US$ 30,000.00 por
semana

8) Reparacién de equipos/instrumentos

segun corresponda

9) Envio de reactivos/fuentes radiactivas/otros
materiales/radioisétopos

segun corresponda

10) Realizacion de servicios (p.ej. irradiacién de materiales).

segun corresponda

11) Horas/hombre trabajadas como aporte al Programa ARCAL
(estipuladas con base en los honorarios abonados por la institucién
al Coordinador Nacional, Coordinadores de Proyecto y otros
especialistas)

méximo:

- Coord. Nac.:30% hh/mes.
- Coord. de Proyecto y
otros especialistas: 25%
hh/mes.

12) Aportes en la ejecucién de cada Proyecto: . )

a) Viaticos de profesionales que han aportado su colaboracién en
ejecucion de alguna actividad del proyecto como experto en el pais

b) Transporte interno

¢) Viajes al exterior a reuniones no sufragadas por el Organismo.

d) Insumos/gastos efectuados en ejecucién de alguna actividad del
proyecto, no sufragados por el Organismo.

maximo US$ 100.00/dia

segun corresponda
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