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1. QUE ES EL ACUERDO ARCAL

ARCAL es el Acuerdo Regional de Cooperacion para la Promociéon de Ia
Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina. Se basa en la cooperacion
horizontal, técnica y econdmica con el fin de promover el uso de las diversas
técnicas nucleares y sus aplicaciones con fines pacificos. Su importancia radica en
ser un instrumento eficaz en el establecimiento y desarrollo de la cooperacion
técnica en diferentes ambitos tematicos; asi como en contribuir al desarrollo
economico y social entre los paises en desarrollo de América Latina y el Caribe.

2. EL ORIGEN DE ARCAL

A inicios de la década de los 80, cinco paises del Grupo Andino - Bolivia, Colombia,
Ecuador, Perd y Venezuela - concordaron en buscar un mecanismo que les
permitiera llevar a cabo actividades conjuntas, conducentes al desarrollo de las
aplicaciones nucleares en areas de mutuo interés relacionadas con el desarrollo de
los paises de la region. Para ello canalizaron la iniciativa al Organismo Internacional
de Energia Atémica (OIEA), quien aceptd auspiciar, patrocinar y coordinar las
actividades con el fin de extenderlas a la mayor cantidad posible de paises de la
region. En 1984, en una reuniéon organizada en Viena, diez paises acordaron
participar en el programa denominado “Arreglos Regionales Cooperativos para la
Promocion de la Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina”, primer
apelativo de ARCAL. Los primeros proyectos de ARCAL fueron en las areas de
proteccién radioldgica, instrumentacién nuclear, reproduccidon animal y utilizacion
de reactores de investigacion. Actualmente, hasta inicios de 2009, se han
terminado 72 proyectos en decenas de areas dentro de los sectores de: desarrollo
general de la energia, salud, agricultura, hidrologia, aplicaciones en la industria,
seguridad nuclear y proteccién radioldgica.

Actualmente el Programa ARCAL esta integrado por 19 Estados Miembros (entre paréntesis la
fecha de firma):

Argentina (1998), Bolivia (1998), Brasil (1999), Chile (1998), Colombia (1998), Costa Rica (1998),
Cuba (1998), Ecuador (1998), El Salvador (2001), Guatemala (1998), Haiti (2002), México (1999),
Nicaragua (2001), Panama (2001), Paraguay (1998), Peru (1998), Republica Dominicana (2003),
Uruguay (1998), Venezuela (1998).

3. EL PROPOSITO DE ARCAL

La mision fundamental de ARCAL es la de proporcionar un mecanismo idéneo para
el encuentro y discusion periddicos entre profesionales que trabajan en el area
nuclear en la regién.

El objetivo general de ARCAL es promover el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
nucleares en América Latina y el Caribe, asi como la cooperacion técnica entre los
paises en los sectores: energético, salud, agricultura, hidrologia, industria,
seguridad nuclear y proteccién radioldgica.

Los objetivos especificos son:

e Ampliar las relaciones de cooperacion y asistencia reciproca entre las
instituciones nucleares y otras, asi como entre los especialistas de ambas.

e Extender el uso beneficioso de las instalaciones nucleares e infraestructura
existente.



e Identificar los problemas comunes a los paises de la region que puedan ser
resueltos con mediante la cooperacion mutua entre los Estados.

e Propiciar, fomentar, coordinar y ejecutar acciones de cooperacién para la
capacitacion, la investigacion, el desarrollo y las aplicaciones de la ciencia y
tecnologia nucleares.

e Capacitar especialistas a través del uso de la infraestructura existente en
otros paises.

e Fomentar la produccidon conjunta de equipos e instrumentos nucleares con la
participacion de aquellos paises que tienen tecnologia e infraestructura para
ello, o bien promoviendo el desarrollo conjunto entre ellos.

e Fomentar el intercambio de experiencias en el desarrollo de la energia
nuclear.

e Ayudar a los paises participantes a conseguir la capacidad de valerse por si
mismos en materia de aplicaciones de la ciencia y tecnologia nucleares, a
través de su participacion en la ejecucion de proyectos regionales, asi como
a compartir la infraestructura disponible, incluyendo laboratorios, equipos y
expertos, y estimulando cierto grado de financiamiento regional para costear
las actividades involucradas.

4. EL ROL DEL ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

Una de las funciones estatutarias del OIEA consiste en “promover y facilitar la
investigacion, el desarrollo y la aplicacion practica de la energia nuclear con fines
pacificos”, lo cual se puede potenciar mediante la cooperacion entre los Estados
Miembros a través de la aplicacion del concepto “Cooperacién Técnica entre Paises
en Desarrollo” o CTPD. El rol del OIEA es funcionar como la Secretaria de ARCAL,
en su funcidon de auspiciar, patrocinar y coordinar las actividades con el fin de
extenderlas a la mayor cantidad posible de paises de la region.

5. ORGANIZACION Y COORDINACION

La coordinacién del Programa ARCAL se realiza a través de:
- Representacion del Programa ante el OIEA (ORA)
- Coordinacién Técnica del Programa en el OIEA
- Coordinacién del Programa en la Region (OCTA)

- Coordinacién del Programa a nivel del pais

5.1 ORGANO DE REPRESENTANTES NACIONALES ANTE ARCAL (ORA)

Es la Representacion del Programa ante el OIEA. Es el maximo cuerpo decisorio del
Acuerdo, tiene nivel politico-diplomatico y esta conformado por los Representantes
Permanentes de los Estados (se reline anualmente en Viena durante la Conferencia
General del OIEA).

El ORA es el encargado de:
*» Fijar relaciones de ARCAL con Estados que no forman parte del mismo,

organismos internacionales, organizaciones no gubernamentales (ONG) vy el
sector privado.



» Establecer politicas, directrices y estrategias de ARCAL.
» Examinar y aprobar los programas y proyectos de ARCAL.
» Incluir las respectivas asignaciones de recursos.

5.2 COORDINACION TECNICA DEL PROGRAMA EN EL OIEA

La coordinacion del Programa se realiza a través de la Direccion de la Division
Regional para América Latina del Departamento del Cooperacion Técnica del OIEA,
designado segun el Acuerdo y teniendo en cuenta el Manual de Procedimientos de
ARCAL. La Divisién Regional para América Latina, con la asistencia de Oficiales
Técnicos del OIEA, los Coordinadores Nacionales y los Coordinadores de los
Proyectos de los paises participantes, realiza la supervision de los Proyectos y OIEA
auspicia, patrocina y coordina las actividades del Programa ARCAL.

5.3 ORGANO DE COORDINACION TECNICA DE ARCAL (OCTA)

Es la Coordinacion del Programa en la Regidon. Organismo de nivel técnico-
administrativo, conformado por los Coordinadores Nacionales de ARCAL
(funcionarios de rango superior) cuyo encuentro se produce una vez por afio en
algun pais de la region.

El OCTA es el encargado de:

Ejecutar las decisiones aprobadas por el ORA.
= Asesorar al ORA en los aspectos técnicos.
* Anualmente debe:

- Elaborar y presentar al ORA los programas y proyectos de ARCAL, incluyendo
las correspondientes asignaciones de recursos.

- Evaluar la ejecucién de los programas y proyectos con el fin de recomendar al
ORA su continuacién, modificacion o finalizacion.

Con el fin de agilizar la gestién, se ha creado la figura de un Grupo Directivo
constituido por 3 Coordinadores Nacionales (Presidente, Vicepresidente y Secretario
de la Mesa de la ultima Reunidon del Organo de Coordinacion Técnica.

El Grupo Directivo es el encargado de:

* Proponer al ORA y al OCTA los paises que asumiran la responsabilidad de
asistir al Organismo en la coordinacion y gestion de proyectos.

» Revisar o elaborar documentos especificos conteniendo ideas, propuestas o
recomendaciones sobre temas de interés para ARCAL que hayan sido
seleccionados por el ORA y el OCTA.

» Considerar la agenda tentativa de la Reunion del OCTA y de ser necesario
introducirle modificaciones.

» Elaborar recomendaciones sobre cuestiones técnicas o politicas remitidas por
el OCTA o el ORA con el fin de fortalecer las actividades asociadas al
Programa o su financiamiento interno.



5.4 COORDINACION DEL PROGRAMA A NIVEL DEL PAIS

Cada Estado participante en ARCAL desigha un Coordinador Nacional para atender
todo el Programa. Este es el maximo representante técnico del pais en relacion con
el ARCAL y actia como punto central de las actividades del Programa en el pais.

Figura. 1 Organizacion y coordinacion de ARCAL
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6. RECURSOS

Los recursos provienen de los Estados Parte de ARCAL ya que, cada pais que
participe en un proyecto adquiere el compromiso de aportar con recursos
financieros y en especie, ademas de poner a disposicion del proyecto sus
instalaciones, equipos, materiales y conocimientos pertinentes.

El Organismo, segun los recursos disponibles, apoya financieramente los proyectos
a través del programa de cooperacion técnica y otros, de acuerdo a su normativa y
procedimientos.

Figura. 2 Recursos de ARCAL
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Fig. 2 “Recursos de ARCAL"

Fuente: TC PRIDE y documentos oficiales de ARCAL

Las contribuciones de los paises donantes son otra fuente de financiamiento del
Acuerdo. Su aporte ha sido importante desde los inicios de ARCAL, ya sea en areas
o proyectos especificos, gracias a su apoyo financiero con fondos extra-
presupuestarios. Alemania, Francia, EE.UU., Suecia, Canada, Bélgica, Italia, y
Espafia. Entre los Estados Partes de ARCAL los principales paises que apoyan el
programa son Chile, Nicaragua, Haiti y mas recientemente Brasil. Otros Organismos
Internacionales tales como la OMS, WHO, FAO, forman el enlace natural con
ARCAL. Estos han brindado un valioso apoyo al Programa esencialmente a través de
expertos.

De 1984 a 2009 se completaron 72 proyectos, para los cuales se utilizaron en total
$33,232,000 USD.

El mayor monto se ha concentrado en salud humana, destinando un 25% de los
recursos a un total de diecisiete proyectos en esa area. En segundo lugar se sitla
seguridad nuclear con quince proyectos y 15% de los recursos, seguido en tercer
lugar del sector agricultura y alimentacion, con diez proyectos y 15 % de los
recursos, asi como del sector seguridad nuclear, con 15 proyectos y 15% de los
recursos.

Figura 3. Recursos consumidos en proyectos
ARCAL terminados 1984- 2009
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7. FASES DEL PROGRAMA

Junto con la creacidon de ARCAL se definid el alcance, finalidad y los procedimientos
en las Directrices del Arreglo las cuales constituyeron la base legal para las acciones
cooperativas conjuntas. En el transcurso del tiempo se pueden identificar cinco
fases distintas en la evolucion del Acuerdo y sus alcances.

7.1 FASE | (1984-1989)

Tras la integracion de los paises al Programa ARCAL se inicid la Fase I (1984-1989)
con el objetivo principal de lograr, a través de un sistema cooperativo, que el nivel
de tecnologia nuclear alcanzada por los paises mas avanzados de la region fuese
transferido a aquellos paises menos desarrollados, y asi mejorar su infraestructura.



Comenzéd en esta etapa una serie de 15 proyectos con el fin de obtener una mayor
proteccién radioldgica, una adecuada instrumentacion nuclear, maximizar el uso de
las técnicas analiticas en medicina, agricultura, ganaderia, en alimentaciéon e
hidrologia, alcanzar un grado 6ptimo de seguridad en el uso de reactores de
investigacion y crear una base de datos de informacién nuclear. Se ejecutaron
diversas actividades, principalmente, cursos de capacitacion, talleres, reuniones
técnicas y de coordinacién, misiones de expertos y en menor grado suministro de
equipamiento e insumos nucleares.

Proyectos Iniciados en la Fase I y ya completados’:

RLA/0/006 Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia Nuclear (ARCAL) 1983-1992
RLA/0/009 Informacion nuclear (ARCAL X) 1985-1993
RLA/2/003 Técnicas Analiticas Nucleares (ARCAL 1V) 1986-1998
RLA/4/006 Instrumentacion Nuclear (ARCAL II) 1986-1992
RLA/4/007 Utilizacion de Reactores de Investigacion (ARCAL V) 1986-1992
RLA/5/019 Radioinmunoanalisis en Reproduccion Animal (ARCAL III) 1986-1992
RLA/5/020 Irradiacion de alimentos (ARCAL VI) 1986-1992
RLA/5/021 Mejoramiento de los Cereales mediante Fitotecnia por | 1986-1996
Mutaciones (ARCAL VII)
RLA/5/023 Técnicas Nucleares en Agricultura (ARCAL XI) 1988-1993
10 | RLA/6/011 Radioinmunoanalisis de Hormonas Tiroideas (ARCAL VIII) 1986-1992
11 | RLA/8/014 Aplicaciones de Técnicas Isotopicas en Hidrologia (ARCAL | 1989-1994
12 | RLA/9/009 ﬁ:i{clccién Radiologica (ARCAL 1) 1986-1993

Al concluir la Fase I, en 1989, los Estados participantes en ARCAL prepararon
algunas Lineas de Accién para la Fase II del Programa, en base a la experiencia
adquirida durante los primeros anos de actividades. Esas lineas de Accion facilitaron
una lista de objetivos a alcanzar durante la Fase II. Al mismo tiempo surgié una
mayor participacion de los Estados en las actividades de planificacion y ejecucion en
el Programa.

Como resultado, los paises lograron un conocimiento adecuado de la infraestructura
y tecnologia nuclear existente en la region, lo que permitié establecer las bases
para la cooperacion regional al dar inicio a la transferencia de tecnologia, desde los
paises con mayor desarrollo nuclear en temas especificos, a los paises en etapa de
desarrollo menos avanzado o incipiente en esas aplicaciones y conocimiento. Esta
fase fue también el comienzo de redes de colaboracién de los expertos de la regién
en diversas materias.

1 . .z .
En ninguna de las tablas de relacidn de proyectos a lo largo este documento se incluyen aquellos
proyectos cancelados.




7.2 FASE 11 (1990-1994)

Entre 1990 y 1994 se llevo a cabo la ejecucion de la II Fase de ARCAL en donde se
intensificd significativamente el uso de la infraestructura lograda en cada pais en la
I Fase. En esta etapa se llevo a cabo la continuidad de la ejecucién de los proyectos
provenientes de la Fase I y se iniciaron 10 proyectos mas, relacionados con
aplicaciones a la industria, radio farmacia, nutricién de plantas y gestion de suelo y
agua. A través de los mismos se capacitaron mas de 1.000 profesionales y técnicos
de la region en diversas areas, se adoptaron normas efectivas de regulacion sobre
proteccién radiolégica con el fin de elevar el nivel general de la misma. Se crearon
laboratorios nacionales para el mantenimiento, reparaciéon y desarrollo de la
instrumentacion nuclear y se establecieron tres centros regionales de capacitacion
para reparacion de analizadores multicanales, de camaras gamma y de
instrumentos analdgicos y detectores.

Se establecié un servicio de piezas de repuesto para la reparacién local de
instrumentos nucleares solucionando una gran cantidad de problemas en los paises
participantes. También se implementaron laboratorios capaces de producir kits de
RIA para la deteccion de hormonas tiroideas a partir de reactivos a granel con
calidad estandar disminuyendo costos y se logroé transferir, a paises que no tenian,
la tecnologia para deteccion de hipotiroidismo en recién nacidos.

En lo que se refiere a alimentos se implementd la técnica ELISA para el diagnostico
de enfermedades de animales y se introdujo la fitotecnia por mutaciones en
cereales con el fin de obtener mutantes de arroz, cebada y trigo resistentes a
enfermedades y plagas. También se creé una Red Regional de Cooperacion
Bibliografica y varios sistemas de bases de datos generales y tematicos.

Proyectos Iniciados en la Fase II y ya completados:

1 | RLA/2/007 Producciéon y Control de Radiofarmacos (ARCAL XV) 1991-2000

2 | RLA/4/008 Instrumentacion Nuclear, fase II (ARCAL II) 1991-1996

3 | RLA/5/028 Inmunoanalisis en la Produccién y Salud de los Animales | 1991-1997
(ARCAL III)

4 | RLA/6/016 Produccion de Reactivos para Radioinmunoanalisis (ARCAL | 1991-1997
VIII)

5 | RLA/8/016 Aplicaciones Industriales de la Tecnologia Nuclear (ARCAL | 1991-1998
XVI)

6 | RLA/8/018 Aplicacion de Técnicas de Trazadores a Fugas en Presas y | 1991-1998
Embalses (ARCAL XVIII)

7 | RLA/9/011 Proteccién Radioldgica, fase II (ARCAL I)) 1991-1996

8 | RLA/9/016 Estructura Normativa y Organizacion Regulatoria (ARCAL | 1993-1998
XVII)

Con el progreso de las actividades, a comienzos de los 90 se observo la necesidad
de iniciar acciones con el propédsito de mejorar el programa, especialmente en lo
concerniente a una mejor definicion de las prioridades regionales, la preparacion de
un plan estratégico con objetivos realistas y un mayor compromiso de los paises
participantes a través de un acuerdo intergubernamental que fue sugerido por el
Organismo (1991).

En el ambito organizacional, se actualizaron las Directrices lo que permitid definir
con mayor claridad el rol del los Estados, las funciones de las reuniones anuales de
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planificacion y coordinacién (actual OCTA) y las reuniones de los representantes.
Asimismo, se especificd la funcidon del Coordinador Nacional de ARCAL (VIII OCTA
1991).

En 1993, los paises instituyeron el cargo del Presidente de ARCAL (X OCTA 1993,
Bariloche, Argentina y ORA 1993, Viena) con una duracion en el ejercicio de un
afio. Este compromiso recayd en el Coordinador Nacional del pais sede de Ia
reunion técnica anual.

7.3 FASE 111 (1995-1999)

La Fase III del Programa, que abarco el periodo 1995-2000, ha sido especialmente
importante, no sélo por los favorables resultados obtenidos en la ejecucion de los
proyectos que lo conformaron, sino por el prestigio y autoridad que el Programa
ARCAL ha logrado alcanzar en el seno de los paises participantes y en el
Organismo.

En esta fase se iniciaron 33 proyectos nuevos y se continuaron los proyectos
iniciados en la II Fase. Se presentaron 62 Ideas de Proyectos nuevas para ser
evaluadas a fin de ser implementadas durante el bienio 1999-2000. Los indicadores
fundamentales que han sido utilizados para medir los resultados muestran el
impacto de la ejecucién del Programa en los paises de la region. No sélo se han
logrado alcanzar niveles crecientes desde 1995, sino que el grado de ejecucién y la
cantidad de ideas y proyectos presentados fueron superiores a los obtenidos en la
Fase II y los mas altos desde la constitucion del Programa ARCAL en 1984.

En este periodo se introdujo el concepto de Proyecto Modelo. Su finalidad principal
fue resaltar los objetivos orientados a la solucién de problemas prioritarios, con un
compromiso real de los gobiernos. Estos conceptos quedaron plasmados en la
Estrategia de Cooperacion Técnica aprobada en 1997, revisada en los afios
posteriores, plenamente vigentes en la actualidad y que se definen como el Criterio
Central, o sea, que la cooperacidn técnica del OIEA debe orientarse a la solucién de
problemas del desarrollo identificados como prioritarios por los Estados Miembros y
proporcionar respuestas sostenibles a largo plazo.

Uno de los hitos mas importantes de ARCAL fue la adopcion del Acuerdo
Intergubernamental en la reunién de las maximas autoridades de los paises
miembros, realizada en 1997, en La Habana, Cuba. De esta forma los arreglos
pasan a denominarse “Acuerdo de Cooperacidén para la Promocion de la Ciencia y
Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe” el cual se abrié a la firma en
Septiembre de 1998.

Durante este periodo se elaboré el Plan de Cooperacion Regional para la Promocion
de la Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (PCR),
herramienta basica de planificacion del Programa, el cual establece las areas vy
sectores prioritarios acordados por los Estados Miembros de ARCAL para la
orientacion del programa regional con sus respectivos objetivos y metas
estratégicas y operacionales.

En 1998 quedd aprobado el documento ARCAL 9809 "Aspectos Generales del
Manual de Procedimientos", refrendado por los Representantes de ARCAL en 1998.
El Manual, que proporciona en sus diferentes secciones aquellos aspectos
fundamentales necesarios para el desarrollo eficiente del Programa, fue adoptado
en la XVI Reunidon del OCTA en 1999 y aprobado por los representantes de ARCAL
en la Reunién de 1999 durante la Conferencia General del OIEA.
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Proyectos Iniciados en la Fase III ya completados:

1 RLA/4/011 Mantenimiento de Instrumentacion Nuclear (ARCAL XIX) | 1995-1999
2 RLA/5/034 Mutaciones Biotecnoldgicas Inducidas (ARCAL XXI) 1995-1996
3 RLA/5/035 Evaluacion de Mutantes en Cultivos de Cereales (ARCAL | 1995-2003
XXIA)
4 | RLA/5/036 Nutricion de las Plantas y Gestion suelo-agua (ARCAL | 1995-2000
XXII)
5 | RLA/6/027 Mejoramiento de las Practicas de Medicina Nuclear | 1995-2000
(ARCAL XXIII)
6 | RLA/6/029 Mejora de la Practica de la Radioterapia (ARCAL XXIV) 1995-2000
7 RLA/4/013 Aseguramiento de la Calidad de los Laboratorios | 1997-2001
Analiticos (ARCAL XXVI)
8 | RLA/5/040 Desarrollo de la Irradiacion Comercial de Alimentos | 1997-1998
(ARCAL XXIX)
9 | RLA/6/032 Mejoramiento de la Garantia de Calidad en Radioterapia | 1997-2006
(ARCAL XXX)
10 | RLA/8/023 Caracterizacién de Acuiferos para la Gestion Sustentable | 1997-2000
de los Recursos Hidricos en Areas Urbanas (ARCAL
XXXI)
11 | RLA/9/028 Directrices para el Control de Fuentes de Radiacion | 1997-2000
(ARCAL XX)
Red Regional de Informacion en el Area Nuclear (ARCAL | 1999-2002
12 | RLA/0/017 XLII)
1999-2003
13 | RLA/0/018 Reuniones de Formulacién de Proyectos (ARCAL XLV)
Centro Regional para el OIEA de Servicios de los Datos | 1999-2000
14 | RLA/0/019 Nucleares (ARCAL XLVI)
Calibracién de Instrumentacion Dosimétrica para | 1999-2000
15 | RLA/4/014 Radioterapia (ARCAL XXXIV)
Mejoramiento de la Capacidad de Reparacion vy | 1999-2000
Mantenimiento de Instrumentacion Nuclear (ARCAL
16 | RLA/4/015 XXXV)
Armonizacion de los Reglamentos Cuarentenarios para | 1999-2000
17 | RLA/5/043 Irradiacion de Frutos (ARCAL XXXIII)
Control de Calidad y Optimizaciéon de Protocolos clinicos | 1999-2000
18 | RLA/6/036 SPECT (ARCAL XXXII)
Estandarizacion de Técnicas de Nefrourologia Nuclear | 1999-2003
19 | RLA/6/037 (ARCAL XXXVI)
Armonizacion de Normas para el Aseguramiento de | 1999-2000
20 | RLA/6/038 Calidad en Radiofarmacia (ARCAL XXXVIII)
, 1999-2003
21 | RLA/6/039 Examen Diagnostico de Hepatitis C (ARCAL XI)
Aseguramiento de la Calidad de los Estudios de | 1999-2000
22 | RLA/6/040 Mamografias (ARCAL XLVII)
, - o 1999-2006
23 | RLA/6/041 Maestria en Fisica Médica (ARCAL L)
Determinacion del contenido de la Contaminacion | 1999-2003
24 | RLA/7/007 Atmosférica (ARCAL XXXIX)
Aplicacion Industrial de la Tecnologia de Trazadores y | 1999-2000
25 | RLA/8/024 Sistemas de Control Nuclednicos (ARCAL XLIII)
Tratamiento Médico en caso de Accidentes Radioldgicos | 1999-2000
26 | RLA/9/031 (ARCAL XXXVII)
Calidad de los Laboratorios de Servicio de Proteccion | 1999-2004
27 | RLA/9/032 Radioldgica (ARCAL XLI)
Seguridad de Reactores de la Investigacion (ARCAL | 1999-2000
28 | RLA/9/033 XLIV)
Proteccién Fisica de los Materiales e Instalaciones | 1999-2001
29 | RLA/9/034 Nucleares (ARCAL KLVIII)
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‘ ‘ Normas Basicas de Seguridad Internacionales en las ‘ 1999-2000 ‘
30 | RLA/9/035 Practicas Médicas (ARCAL XLIX)

Durante esta Fase los Estados Miembros de ARCAL y el Organismo continuaron
poniendo en practica un conjunto de medidas tendientes al fortalecimiento del
Programa para beneficio de los paises de la region.

e Se adoptd el Manual de Procedimientos de ARCAL por parte de los
Representantes de ARCAL. En el mismo se incluyeron todos los
procedimientos y documentos fundamentales asociados al funcionamiento
del Programa ARCAL.

e Se concluyd la revision del folleto de la Fase II de ARCAL, el que fue
publicado en el primer semestre del afio 2000, y que abarca el periodo
comprendido entre 1989 y 1994.

e Se realiz6 la nominacién del primer grupo de Centros Designados por
ARCAL, el cual esta formado por 25 centros de 9 paises de la region.

e Las siguientes acciones han sido factores esenciales para la obtencion de los
logros alcanzados por el Programa durante esta Tercera Fase:

o Mejoramiento significativo de los niveles de coordinacion, tanto entre
los paises como con el Organismo en cada una de las etapas
asociadas al ciclo de los proyectos.

o Una mayor participacion del Presidente de ARCAL, el Grupo Directivo
y de los demas paises en todo el proceso de planificacién, evaluacion,
ejecucién y aprobacion de los proyectos ARCAL.

o La mayor transparencia en la preparacion y ejecucion del Programa,
asi como en la toma de las decisiones fundamentales asociadas a
dicho Programa.

o El crecimiento significativo del nivel de ejecucion del Plan de
Actividades del Programa asociados a cada proyecto, asi como la tasa
de implementacion de los recursos asociados a dichos planes.

o La utilizacion mas racional y efectiva de los recursos limitados
asignados al Programa por el Organismo y también el aumento del
impacto en el desarrollo socio econémico de los paises de la region
que participan en el Programa

o Reduccion del costo general de ejecucion de los proyectos, en
particular, de las actividades de capacitacion, dirigiendo el esfuerzo a
la solucion de problemas especificos existentes en los paises de la
region

En esta tercera fase se consolidaron los logros alcanzados en las fases anteriores
asi como el fortalecimiento de los vinculos de cooperacién horizontal y por otra, a
nivel interno de los paises, lograr el apoyo gubernamental al Programa y ampliar el
campo de accién a mayor niumero de instituciones (mas alld de aquellas del sector
nuclear) y sectores econdmicos, en especial aquellos relacionados con los planes
de desarrollo econémico y social de los paises.

7.4 FASE 1V (2000-2005)

Durante este periodo se realizd la primera actualizacion del Manual se llevé a cabo
en el afio 2002 tomado en consideracion las disposiciones del Acuerdo. Este mismo
marco legal es el que ha regido las revisiones posteriores que reflejan los cambios
del entorno de ARCAL y que permiten un desempefo ordenado y transparente de
sus actividades.
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De igual manera en el aflo 2002 se actualizé el Plan de Cooperacion Regional (PCR)
y en la version aprobada en Septiembre 2004 se incluyé la visién, misiéon y
objetivos estratégicos, acordados en la Reuniéon Extraordinaria del OCTA y del ORA
efectuada en Viena en Agosto de 2002.

En este periodo se publicé el informe sobre los Centros Designados por ARCAL
(OCTA, 2003) con una informacion detallada de 33 centros que prestan
colaboracién a los proyectos ARCAL y que se han designado luego de un proceso de
evaluacion.

Por otra parte se esta concluyd el proceso de reestructuracion del ARCAL con el
objeto de concentrar esfuerzos para lograr una mayor eficiencia y efectividad del
Programa atendiendo las prioridades y necesidades de los paises de la regién. Para
ello se establecieron objetivos y metas que se evaluaran acorde a los requisitos y

condiciones prioritarios, algunos de ellos son:

Proyectos iniciados en la Fase IV ya completados:

1

RLA/0/022

Reuniones para la Formulacion de Proyectos y Promocién
de la CTPD (ARCAL LI)

2001-2009

RLA/2/010

Preparacion, Control de Calidad y Validacion de
Radiofarmacos basados en Anticuerpos Monoclonales
(ARCAL LII)

2001-2008

RLA/4/017

Control de Calidad en la Reparaciéon y Mantenimiento de
Instrumentacion utilizada en Medicina Nuclear (ARCAL
LIIT)

2001-2006

RLA/6/042

Diagndstico Precoz de la Infeccidon por Helicobacter pylori
en Latinoamérica mediante la utilizacion de Técnicas
Nucleares (ARCAL LIV)

2001-2006

RLA/6/043

Uso de QA/QC en Estudios de Mamografia (ARCAL LV)

2001-2005

RLA/6/044

Aplicacion de la Biologia Molecular para el Diagnostico de
Enfermedades Infecciosas (ARCAL LVI)

2001-2004

RLA/6/046

Mejoramiento de la Calidad en Radioterapia (ARCAL LVIII)

2001-2007

RLA/7/009

Sistema de Calidad para la Produccion de Tejidos para
Injertos Esterilizados por Irradiacion (ARCAL LIX)

2001-2005

RLA/7/010

Aplicacion de Biomonitores y Técnicas Nucleares a
estudios de Contaminacién Atmosférica (ARCAL LX)

2001-2005

10

RLA/8/028

Transferencia de Tecnologia de Trazadores y Sistemas de
Control Nuclednico a Sectores Industriales (ARCAL LXI)

2001-2005

11

RLA/8/030

Armonizacion y Optimizacién de Procedimientos de
Gestion y Operacionales en las Plantas de Irradiacion
Industriales (ARCAL LXIII)

2001-2005

12

RLA/9/042

Armonizacion Regulatoria y Desarrollo de Programas de
Gestion de Calidad para el Transporte Seguro de
Materiales Radiactivos (ARCAL LXV)

2001-2006

13

RLA/9/043

Mejoramiento de la Efectividad de la Gestion Reguladora
(ARCAL LXVTI)

2001-2004

14

RLA/9/045

Fortalecimiento y Armonizacion de las Capacidades
Nacionales para dar Respuesta a Emergencias
Radioldgicas (ARCAL LXVII)

2001-2005

15

RLA/9/046

Mejoramiento de |la Seguridad de Reactores de

Investigacién (ARCAL LXVIII)

2001-2004
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16 | RLA/2/011 Sustentabilidad de los Sistemas de Calidad en | 2003-2006
Laboratorios usando técnicas analiticas nucleares vy
complementarias (ARCAL LXXVI)

17 | RLA/6/048 Desarrollo de una red de Telemedicina Regional (ARCAL | 2003-2008
LXXIII)

18 | RLA/6/049 Mejoramiento del Tratamiento de radiacion del cancer | 2003-2006
cérvico uterino (ARCAL LXXIV)

19 | RLA/8/037 Explorando reservas geotermales de baja y moderada | 2003-2005
temperatura e identificando sus aplicaciones (ARCAL
LXXVII)

20 | RLA/9/048 Determinacion de niveles orientativos en radiologia | 2003-2006
convencional e intervencionista (ARCAL LXXV)

21 | RLA/9/049 Armonizacion de procedimientos de dosimetria interna | 2003-2008
(ARCAL LXXVIII)

7.5 FASE VY ACTUALIDAD (2005-2009)

La accién mas importante de este periodo consiste en el diseno e implementacion
del Plan Estratégico de ARCAL y la puesta en funcionamiento de la Alianza
Estratégica ARCAL-OIEA (2006-2011) que fueron aprobadas en la reunion del
Organo de Representantes (ORA) en el afio 2005. Al afio siguiente se materializa el
Plan de Accién para la Alianza Estratégica ORA 2006.

Este mismo afo 2006 se concreto la incorporacion de Espafa como Socio de ARCAL
y abre nuevas opciones a la relacion con Estados no Parte de ARCAL en beneficio de
la region.

En el marco de la Alianza Estratégica ARCAL-OIEA, se elabord el Perfil Estratégico
Regional para América Latina y el Caribe 2007-2013 (PER) el cual se aprobd en la
Reunién Extraordinaria del ORA, efectuada en Viena, en el mes de junio de 2007.

El PER facilitd la identificacion de 52 problemas prioritarios en los sectores de
seguridad alimentaria, salud humana, medio ambiente, energia e industria y
seguridad radioldgica. Estos sirvieron de base para la formulacién del Programa
Regional ARCAL 2009-2011, asi como para el Programa 2012-2013 que comenzara
su preparacion a inicios del 2010.

La Alianza Estratégica ARCAL-OIEA también contempla un plan de accién para el
fortalecimiento institucional de ARCAL, el cual incluye los siguientes ejes de
fortalecimiento: 1) Relacionamiento y alianzas estratégicas, 2) Red ARCAL vy
diagnostico de su funcionamiento, 3) Estructura institucional de ARCAL, 4)
Planeamiento estratégico de ARCAL y gestion presupuestaria 5) Comunicacion entre
ARCAL y OIEA y 6) Revision del Manual de Procedimientos.

Proyectos iniciados después de la fase IV ya completados:

1 | RLA/4/019 Mejora de los laboratorios de instrumentacion nuclear 2005-2008
(ARCAL LXXXI)
2 | RLA/5/048 Armonizacion general de los requisitos técnicos y de 2005-2009

calidad especificos para la vigilancia de
la contaminacion radiactiva de los alimentos
(ARCAL LXXIX)

3 | RLA/6/052 Evaluacion de los programas de intervencién para la | 2005-2009
reduccion de malnutricidn infantil (ARCAL LXXXIV)
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7.5.1 EL PROGRAMA ACTUAL

En el Programa 2009-2011, los proyectos nuevos se concentran, tanto en ndmero
como en recursos asignados, primeramente en el sector agricultura, seguido por el
de salud humana.

Figura 4. Asignacién de recursos en programa ARCAL 2009-2011
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Fuente: TC PRIDE

El criterio basico de seleccion de los proyectos regionales ARCAL siguid las
prioridades establecidas en el Perfil Estratégico Regional (PER), las prioridades
asignadas por los paises miembros de ARCAL a las propuesta de proyectos y los
criterios de calidad de proyecto de cooperacion técnica del OIEA.

Casi todos los paises estan involucrados en al menos siete proyectos cada uno.
Actualmente, los paises involucrados en mas proyectos ARCAL son Argentina, Cuba,
El Salvador y Venezuela.

Figura 6. Numero de proyectos por pais en ARCAL 2009-2011
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Fuente: TC PRIDE.  Nota: En base a los 72 proyectos de ARCAL terminados al primer trimestre de 2009.
Paises con alto nivel de desarrollo nuclear

[ ] Paises con medio nivel de desarrollo nuclear

Paises con bajo nivel de desarrollo nuclear
Nota: Se utilizé clasificacion de los paises de la evaluacion de la OIOS de los acuerdos regionales 2004 y del
circular informativo INFCIRC/686 "Programa Arcal Mas de dos decenios de cooperacién en el sector de ciencia 'y

Actualmente hay 34 proyectos activos, todos iniciados después de la fase IV:
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Namero de
Proyecto

Titulo

Afio de
aprobacion

RLA/0/035

Fomento de la CTPD y fortalecimiento del Acuerdo
regional a fin de contribuir al programa regional de CT
para América Latina (ARCAL LXXXVII)

2007

RLA/0/037

Apoyo al aumento sostenible del uso de reactores de
investigacion en la region de America Latina y el Caribe
mediante la creacién de redes, el intercambio de
experiencias, la conservacion de los conocimientos y la
capacitacién de recursos humanos (ARCAL CXIX)

2009

RLA/0/039

Creacién de una red latinoamericana de colaboracion vy
ensefanza en medicina nuclear (ARCAL CXX)

2009

RLA/0/042

Acuerdo regional para el fortalecimiento del programa
regional de América Latina (ARCAL XCVI)

2009

RLA/1/010

Mejora de la gestidon regional de las masas de agua que
estan contaminadas con metales (ARCAL LXXXVIII)

2007

RLA/2/013

Estudios de correlacion entre la deposicion atmosférica y
los problemas sanitarios en América Latina: técnicas
analiticas nucleares y la vigilancia biolégica de la
contaminacion atmosférica (ARCAL LXXXIX)

2007

RLA/2/014

Mejora de la calidad analitica mediante capacitacion en
garantia de calidad, pruebas de competencia vy
certificacion de materiales de referencia de matrices
utilizando técnicas analiticas nucleares y conexas en la
red latinoamericana de técnicas analiticas nucleares
(ARCAL XCVII)

2009

RLA/4/022

Actualizacién de conocimientos, introducciéon de nuevas
técnicas y mejora de la calidad de las actividades de
instrumentacion nuclear (ARCAL XCIX)

2009

RLA/5/051

Utilizacion de radionucleidos ambientales como
indicadores de la degradacion de las tierras en los
ecosistemas de América Latina, el Caribe y la Antartida
(ARCAL Q)

2009

10

RLA/5/052

Mejora de la fertilidad del suelo y la ordenacién de los
cultivos para la seguridad alimentaria sostenible y el
aumento de los ingresos de los agricultores con pocos
recursos (ARCAL CI)

2009

11

RLA/5/053

Implementacidon de un sistema de diagnostico para
evaluar el impacto de la contaminaciéon por plaguicidas
en los compartimientos de alimentos y ambientales a
escala de captacion en la region de America Latina y el
Caribe (ARCAL CII)

2009

12

RLA/5/054

Garantia de inocuidad de los alimentos marinos en
America Latina y el Caribe por medio de un programa
regional para la biomonitorizaciéon de los contaminantes
presentes en moluscos y peces (ARCAL CIII)

2009

13

RLA/5/055

Establecimiento de una red regional sudamericana de
laboratorios nacionales y de referencia para las
sustancias farmacologicamente activas y los
contaminantes presentes en los alimentos de origen
animal mediante la aplicacion de técnicas analiticas
nucleares y convencionales aprobadas (ARCAL CIV)

2009

14

RLA/5/056

Mejora de los cultivos alimentarios en Ameérica Latina por
mutacién inducida (ARCAL CV)

2009

15

RLA/5/057

Establecimiento y mantenimiento de zonas libres de la
mosca de la ftua y zonas de baja prevalencia en América
Central, Panama y Belice, mediante el empleo de la
técnica de los insectos estériles (TIE) (ARCAL CVI)

2009

16

RLA/6/050

Puesta en marcha de una red de garantia y control de
calidad para el diagnostico molecular de |las
enfermedades transmitidas por insectos (ARCAL LXXXII)

2005
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17

RLA/6/051

Fortalecimiento del desempefio del personal profesional
en la esfera de la fisica médica (ARCAL LXXXIII)

2005

18

RLA/6/053

Prevencion y control de la anemia por deficiencia de
hierro (ARCAL LXXXV)

2005

19

RLA/6/054

Diagnostico precoz de la infeccidn del Helicobacter Pilory
mediante el uso de técnicas nucleares, fase II (ARCAL
LIV)

2005

20

RLA/6/058

Mejora de la garantia de calidad en radioterapia en la
region de América Latina (ARCAL XC)

2007

21

RLA/6/059

Ejecucién y evaluacién de programas de intervencion
para prevenir y controlar la obesidad infantil en América
Latina (ARCAL XCI)

2007

22

RLA/6/061

Capacitacion y actualizacion de los conocimientos en la
esfera de la fisica médica (ARCAL CVII)

2009

23

RLA/6/062

Consolidacion de los bancos de tejidos en America Latina
y radio esterilizacion de aloinjertos de tejidos (ARCAL
CVIII)

2009

24

RLA/6/063

Mejora del manejo de las enfermedades cardiacas vy
pacientes con cancer por medio del fortalecimiento de las
técnicas de medicina nuclear en América Latina y el
Caribe (ARCAL CIX)

2009

25

RLA/6/064

Utilizacidon de técnicas nucleares para abordar la doble
carga de la malnutricion en America Latina y el Caribe
(ARCAL CX)

2009

26

RLA/6/065

Fortalecimiento de la garantia de calidad en medicina
nuclear (ARCAL CXI)

2009

27

RLA/6/068

Mejora de la garantia de calidad en radioterapia en la
region de America
Latina (ARCAL CXIV)

2009

28

RLA/7/011

Evaluacion de la contaminacion atmosférica por
particulas (ARCAL LXXX)

2005

29

RLA/7/014

Disefio e implementacion de sistemas de alerta temprana
y evaluacion de la toxicidad de las floraciones de algas
nocivas en la region del Caribe, mediante la aplicacion de
técnicas nucleares avanzadas, evaluaciones
radioecotoxicoldgicas y bioensayos (ARCAL CXVI)

2009

30

RLA/8/041

Aplicacion de instrumentos isotopicos para la gestion
integrada de los acuiferos costeros (ARCAL XCII)

2007

31

RLA/8/042

Aplicacion de la tecnologia nuclear para la optimizacion
de los procesos industriales y para la proteccidon
ambiental (ARCAL XCIII)

2007

32

RLA/8/043

Utilizacion de las técnicas de analisis nucleares vy
creacion de bases de datos para la caracterizacion y
preservacion de los objetos del patrimonio cultural
nacional (ARCAL XCIV)

2007

33

RLA/8/044

Armonizacidon regional respecto de la cualificacion vy
certificacion del personal y de la infraestructura utilizada
en los ensayos no destructivos de sistemas, estructuras
y componentes (ARCAL CXVII)

2009

34

RLA/8/046

Establecimiento de un control de calidad para el proceso
de irradiacion industrial (ARCAL CXVIII)

2009

8. EL APORTE DE ARCAL A SUS XXV ANOS

En sus XXV afios de duracién, ARCAL ha promovido con su mecanismo la
cooperacion horizontal, técnica y econdmica para el uso de la energia nuclear con
aplicaciones de fines pacificos, integrando en su red a diecinueve paises de
Latinoamérica y completando 72 proyectos regionales. Ha contribuido con el
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establecimiento y desarrollo de la cooperacién técnica en diferentes ambitos
tematicos (energético, salud, agricultura, hidrologia, industria, seguridad nuclear y
proteccién radiolégica); asi como en el desarrollo econémico y social de América
Latina y el Caribe.

8.1 ACTIVIDADES DE COOPERACION TECNICA EN EL MARCO DEL PROGRAMA
ARCAL (1984-2009)

En este periodo ARCAL ha involucrado al menos trece paises por sector, siendo
notoria la participacion de los 19 estados miembro en el sector de desarrollo
general, de 18 paises en tecnologia nuclear y de 17 en salud humana.

Figura 8. Numero de paises
involucrados por sector
(1984-2009)
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Fuente:TC Pride.Nota: En base a los 72 proyectos de
ARCAL terminados al primer trimestre de 2009.

Durante el periodo 1984-2009, ARCAL completdé 72 proyectos, los cuales fueron
incrementando gradualmente su radio de accién a mas sectores asi como a mayor
numero de paises con el tiempo. En la fase I la mayoria de los proyectos son de
agricultura y alimentacion, en la Fase II hay diversificacion y una concentracion en
hidrologia, en la Fase III, seguridad y salud son los sectores con mayores proyectos
y en la Fase IV, ademas de seguridad y salud con la mayor proporcion de proyectos
se observa un incremento en la proporcion de los proyectos que pertenecen al
sector de medio ambiente.
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Figura 9. Proyectos ARCAL terminados al 2009* por aiio de inicio y sector
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(*) Al primer trimestre de 2009
Fuente: TC PRIDE del IAEA

En cuanto a las actividades de cooperacion técnica involucradas en estos 72
proyectos terminados, se observa que la mayoria de las actividades se concentran
en el sector salud, principalmente misiones de experto. El segundo sector con mas
actividades realizadas es el sector de seguridad nuclear, donde las actividades se
concentraron en reuniones, talleres y expertos. En tercer lugar, el sector de
ingenieria nuclear, donde se otorgd capacitacion primeramente por medio de
expertos y de cursos de entrenamiento.

Figura 10. Actividades de cooperacion técnica en proyectos
ARCAL (1984-2009) segtin sector

120 —

3 100 »
o
© —
2 80
8
o 60
kel
(<]
% 40
5
2 20

0 -

Salud Seguridad Ingenieria  Hidrologia e Agriculturay  Desarrollo Quimica Biologia y
nuclear industria alimentacién general nucleary medio

radioquimica  ambiente

W Visitas cientificas OBecas OExpertos OCursos de entrenamiento B Reuniones y talleres ‘

Fuente: TC PRIDE.
Nota: En base a los 72 proyectos de ARCAL terminados al primer trimestre de 2009.

En cuanto a las actividades de cooperaciéon técnica en dichos 72 proyectos
terminados, la mayoria de las actividades se concentran en el rubro de misiones de
expertos, donde sobresalen el sector salud e hidrologia. A continuacion las
actividades se concentran en cursos de entrenamiento, principalmente de
tecnologia nuclear. Las reuniones y talleres se efectuaron principalmente en
seguridad nuclear, mientras que las becas se otorgaron mayoritariamente al sector
salud y las visitas cientificas fueron relacionadas con el desarrollo general de la
energia.
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Figura 11.Actividades de cooperacién técnica en proyectos
ARCAL (1984-2009) segun tipo de actividad
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Fuente: TC PRIDE.
Nota: En base a los 72 proyectos de ARCAL terminados al primer trimestre de 2009.

Midiendo las actividades segun dias-hombre de entrenamiento, se observa que se
capacitd mayoritariamente al sector salud por medio de becas y en segundo lugar
al area de tecnologia nuclear por medio de misiones de expertos.

Dias hombre

Figura 12. Dias hombre en becas, visitas cientificas y expertos en
\ proyectos ARCAL 1984-2009 segun sector
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Fuente: TC PRIDE. Al primer trimestre de 2009.
Nota: En base a los 72 proyectos de ARCAL terminados al primer trimestre de 2009.

En cuanto a dias hombre de entrenamiento por medio de becas, los paises que
recibieron mas horas de entrenamiento a lo largo de 1984-2009 fueron Cuba y
Peru.
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Figura 13. Dias hombre en becas para proyectos ARCAL durante 1984-

2009 segun pais
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3199
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CUB PER BRA COL NIC ECU PAN GUA ELS ARG COS PAR CHI MEX BOL URU VEN HAI DOM
Nacionalidad

Fuente: TC PRIDE. Nota: En base a los 72 proyectos de ARCAL terminados al primer trimestre de 2009.
Paises ARCAL con alto nivel de desarrollo nuclear

- Paises ARCAL con medio nivel de desarrollo nuclear

Paises ARCAL con bajo nivel de desarrollo nuclear

Nota: Se utilizé clasificacion de los paises de la evaluacion de la OlOS de los acuerdos regionales 2004 y del circular informativo INFCIRC/686 "Programa
Arcal Mas de dos decenios de cooperacion en el sector de ciencia y tecnologia" 2006.

En cuanto a dias hombre de entrenamiento por medio de visitas cientificas, los
paises que recibieron mas horas de entrenamiento a lo largo de 1984-2009 fueron
Brasil, Colombia y Argentina.

8.2 RESENA DE ALGUNOS LOGROS IMPORTANTES DEL ACUERDO EN SUS XXV
ANOS DE EXISTENCIA

8.2.1 AGRICULTURA Y ALIMENTACION

En este campo se obtuvieron importantes avances con impacto en la
produccion y el desarrollo econémico de la Region.

8.2.1.1 REPRODUCCION Y SANIDAD ANIMAL

En el proyecto Radioinmunoanalisis en reproducciéon animal (RLA/5/019) se
implemento6 la técnica de radioinmunoensayo (RIA) para la determinacion de los
factores incidentes en la baja eficacia de la reproduccidn en el ganado.

En el proyecto Inmunoanalisis en la produccion y salud de los animales
(RLA/5/028) se introdujo la técnica ELISA (inmunoensayo) para estudiar los
efectos de los factores de nutricion y de las enfermedades de fiebre aftosa,
babesiosis, leucosis y brucelosis bovina en la productividad del ganado.

8.2.1.2 NUTRICION DE PLANTAS Y GESTION DE AGUA Y SUELO

El proyecto Técnicas nucleares en agricultura (RLA/5/023) facilitd el
intercambio de informacion sobre aplicaciones de técnicas isotdpicas en el estudio
de las relaciones suelo-agua-fertilizante.

A través del proyecto Gestion de la nutricion de plantas-suelo-agua
(RLA/5/036) se creé una red de cuarenta y dos ensayos de campo realizados
durante tres afios en tres ecosistemas agricolas, identificAndose seis laboratorios
isotopicos como regionales, dos de los cuales pasaron a ser centros designados por
ARCAL.
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8.2.1.3 MEJORAMIENTO GENETICO

En el proyecto Mejoramiento de cereales mediante fitotecnia por mutaciones
(RLA/5/021) se establecieron técnicas para obtencion de mutaciones mediante
radiaciones ionizantes y cultivo de tejidos. Se obtuvieron lineas de mutantes con
potencial para ser utilizadas en programas nacionales de produccion de cereales.

En el proyecto Evaluacion de mutantes en cultivos de cereales (RLA/5/035)
se identificaron mutantes de arroz y de trigo con una alta resistencia a las
enfermedades ocasionadas por hongos patdgenos.

8.2.1.4 IRRADIACION DE ALIMENTOS

El proyecto Irradiacion de alimentos (RLA/5/020) abordd la factibilidad
economica del proceso de irradiacion de alimentos y la aplicacion de este
tratamiento a escala piloto en una seleccion de productos de importancia para la
region.

A través del proyecto Desarrollo de irradiacion de alimentos en escala
comercial (RLA/5/040) se avanz6 en la demostracion de la factibilidad de las
aplicaciones comerciales en la irradiaciéon de alimentos y se logré un avance
significativo en la armonizacion de la legislacion sobre alimentos irradiados.

En el proyecto Reglamento cuarentenario armonizado para la irradiacion de
frutas (RLA/5/043) se elaboraron las “Guias para la elaboracion de protocolos de
investigacion en el uso de radiaciones ionizantes como tratamiento cuarentenario
de frutas frescas” y el “Protocolo de investigacion en el uso de radiaciones
ionizantes como tratamiento cuarentenario de frutas frescas”.

8.2.1.5 MONITOREO DE CONTAMINACION RADICATIVA EN ALIMENTOS

El incremento de la dispersion de radionlclidos liberados accidentalmente desde
fuentes diversas ha traido consigo el problema de la contaminacién radiactiva y por
consiguiente, la posibilidad de comercializar alimentos contaminados. La OMS, la
FAO y el OIEA han enfatizado la necesidad de asegurar a los consumidores que los
alimentos que llegan al mercado no superen niveles de actuacién establecidos para
radionucleidos en alimentos y por ende, no representen ningln dafio para la salud.

En el proyecto Armonizacién regional de los requisitos técnicos y especificos
de calidad para el control de la contaminacion radiactiva de alimentos
(RLA/5/048) se seleccionaron las matrices objetos de la armonizacion tales como
radionlclidos emisores gamma de origen artificial en alimentos y agua, asi como la
determinacion de los indices de actividad alfa y beta en el agua. Se cre6 una pagina
web y un Manual para el control de contaminantes radiactivos, asi como un
documento con los requisitos especificos para el control de contaminantes en
alimentos conforme a la Norma ISO/IEC 17025:2005.

8.2.2 SALUD HUMANA

Como se menciono anteriormente, este es el campo de mayor participacion
y en el que mas recursos se han invertido por parte de los paises y del
OIEA dentro del marco de ARCAL desde 1989. Los logros mas importantes
se detallan a continuacioén.

8.2.2.1 MEDICINA NUCLEAR

El proyecto Mejoramiento de las practicas en medicina nuclear (RLA/6/027)
permitié la modernizacion de gamma camaras, mediante la instalacion de mas de
cincuenta tarjetas de interfase instaladas en cuarenta y cinco centros de la region.
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A través del proyecto Control de calidad y optimizacion de protocolos clinicos
SPECT (RLA/6/036) se implementaron programas de aseguramiento de calidad
para mejorar la utilizacion de sistemas SPECT y las gamma camaras en la region.

En otro proyecto, Estandarizaciéon de técnicas de nefrourologia nuclear
(RLA/6/037) (1999), se establecieron las normas y se estandarizaron los
procedimientos para diagnostico en nefrourologia nuclear compilados en un
manual.

Mediante el proyecto Desarrollo de una red regional de telemedicina
(RLA/6/048) se implementd una red regional de telemedicina nuclear mediante el
software Medic View, lo que contribuyé a que pacientes en sitios remotos tengan
acceso a la opinion de especialistas.

8.2.2.2 RADIOTERAPIA

El proyecto Mejoramiento de la garantia de calidad en radioterapia
(RLA/6/032) implementd el protocolo “Aspectos fisicos de la garantia de calidad
en radioterapia: Protocolo de control de calidad” y llevé a cabo auditorias de calidad
en Servicio de Radioterapia

En el proyecto Mejoramiento de la garantia de calidad en radioterapia
(RLA/6/046), veintiln centros hospitalarios implementaron programas de
aseguramiento y control de calidad basados en IAEA TECDOC 1151.

A través del proyecto Mejoramiento del tratamiento radiante de cancer de
cuello uterino (RLA/6/49) se adoptaron técnicas de radioterapia basada en
evidencia, tratamiento de braquiterapia de alta dosis para el control de cancer del
cuello uterino y de prostata, asi como de auditoria en radioterapia, en un 60% de
los centros de cancer de la region.

8.2.2.3 FISICA MEDICA

El Proyecto Fisica médica (RLA/6/041) contribuyé al reconocimiento de la
importancia de la especialidad de Fisica Médica en la region mediante un informe
sobre los programas de Fisica Médica ofrecidos en la region que identificaron
catorce programas de nivel universitario en ocho paises, asi como informacion
acerca del nUmero de profesionales activamente trabajando como fisicos médicos y
de las necesidades existentes.

8.2.2.4 DIAGNOSTICO DE HELICOBACTER PYLORI

A través del proyecto Diagndstico precoz de la infeccion por Helicobacter
pylori (RLA/6/042) se establecid en la regidon la técnica de aire expirado con
urea marcada con Carbono-13 UBTs (urea breath tests), un método no invasivo y
de rapido diagnéstico que utiliza tanto en nifios como en adultos, elaborandose un
manual técnico publicado en los Archivos Latinoamericanos de Nutricion (ALAN,
2004).

8.2.2.5 MAMOGRAFIA

Mediante el proyecto Aseguramiento y control de calidad en estudios de
mamografia (RLA/6/043), la calidad de las imagenes de mamografia fue
mejorada en la region, as como la proteccién al paciente y las competencias de los
profesionales y técnicos.

8.2.2.6 ESTERILIZACION DE TEJIDOS PARA IMPLANTES
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El proyecto Sistemas de calidad para la produccion de tejidos para injertos
esterilizados por irradiacion (RLA/7/009) cre6 una red entre profesionales
dedicados a bancos de tejidos, lo que mejorod la efectividad en la operacién de los
bancos y las posibilidades de intercambio de injertos, asi como la produccion y
utilizacion de tejidos redioesterilizados en la region.

8.2.3 MEDIOAMBIENTE E INDUSTRIA

Las aplicaciones nucleares en el ambito de la proteccion del ambiente han
cobrado creciente importancia en la Region, y a través de ARCAL se han
diseminado en todos los paises en estos afios. Asimismo el uso seguro y
sostenible de las aplicaciones industriales es otro tema que ha cobrado
importancia en el Gltimo periodo.

8.2.3.1 CONTAMINACION ATMOSFERICA

Con el proyecto Determinacion del contenido de Ila contaminacion
atmosférica (RLA/7/007), se modernizaron y fortalecieron las capacidades de
los laboratorios para la aplicacion de la técnica de emisiones de rayos X inducidas
por particulas (PIXE), lo que ayudd al estudio del efecto de la contaminacion
atmosférica en zonas urbanas de Brasil, México y Argentina.

A través del proyecto Aplicacion de biomonitores y técnicas nucleares
relacionada aplicadas a estudios de contaminaciéon radiactiva
(RLA/7/010), se llevaron a cabo campafias de biomonitoreo para elaborar los
mapas de distribucion de la contaminacidon atmosférica en cada pais.

8.2.3.2 APLICACIONES INDUSTRIALES

A través de un primer proyecto en Aplicaciones industriales de la tecnologia
nuclear (RLA/8/016) se realiz6 una fuerte promocién de las tecnologias de
trazadores y de radiaciones ionizantes para su introduccién en las industrias de
petréleo, mineria, celulosa, caucho, acero, carbdon, manufactura de cables y
revestimiento de superficies.

Mediante el proyecto Aplicaciones industriales de la tecnologia de trazadores
(TT) y sistemas de control nucleénico (RLA/8/024) se establecieron
capacidades técnicas en trazadores y sistemas de control nuclednico, asi como dos
Centros Regionales: uno en Brasil, en sistemas de control nuclednico y otro en
Venezuela, en perfilaje gamma en refinerias de petréleo y petroquimica.

El proyecto Transferencia de tecnologia de trazadores y sistemas de control
nucleénico a sectores industriales de interés econémico (RLA/8/028)
contribuyé a fortalecer las aplicaciones de trazadores y sistemas de control
nuclednico en la industria de materias primas. Se crearon cuatro centros regionales
de entrenamiento en las aplicaciones de TT y SCN: en Cuba dirigido a la industria
azucarera, en Chile a procesamiento de minerales y metalurgia, en Argentina para
la industria del petrdleo y en Per( para la industria del cemento.

El proyecto Armonizacién y optimizacion de la gestion y procedimientos
operacionales en las plantas de irradiacion industriales (RLA/8/030) ayudo
a mejorar la gestion y operacion de las plantas de irradiacion, (industriales y piloto)
en la regioén, las cuales se emplean para la radioesterilizacion de material de uso
médico quirdrgico, en alimentos para conservacion y en tratamientos
cuarentenarios de fruta de exportacion.
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8.2.4 DESARROLLO DE LAS APLICACIONES NUCLEARES EN LAS CIENCIAS
FISICAS Y QUIMICAS

A través de ARCAL los paises han fortalecido su capacidad para el analisis
fisico-quimico y su aplicacion a los problemas practicos del desarrollo
ambiental, agricola e industrial y la produccion de radiofarmacos, entre
otros.

8.2.4.1 TECNICAS ANALITICAS NUCLEARES

El proyecto Técnicas analiticas nucleares (RLA/2/003) establecié un Sistema
de Gestion de Calidad en laboratorios analiticos de varios de los paises, lo que
permitid mejorar la competitividad de estos laboratorios y ampliar el alcance de los
servicios analiticos ofrecidos.

El proyecto Sostenibilidad de los sistemas de calidad de laboratorios para el
uso de técnicas analiticas nucleares (RLA/2/011) elevé los estandares de los
laboratorios de ensayo que certifican productos de exportaciéon y establecié una red
de aseguramiento y control de calidad entre los laboratorios de la region.

8.2.4.2 PRODUCCION Y CONTROL DE CALIDAD DE RADIOFARMACOS

El proyecto Producciéon y control de calidad de radiofarmacos (RLA/2/007)
fortalecid la capacidad de producir localmente radiofarmacos para su utilizacion en
Medicina Nuclear, basados en la marcaciéon de péptidos, proteinas y anticuerpos
monoclonales para fines de diagnostico.

Mediante el proyecto Preparacion, control de calidad y validacion de
radiofarmacos basados en anticuerpos monoclonales (RLA/2/011) se
desarrollaron radiofarmacos de tercera generacion, aplicando el protocolo de
marcacion y de control de calidad de anticuerpos monoclonales para
inmunocintigrafia para su potencial uso clinico.

8.2.5 INGENIERIA NUCLEAR Y TECNOLOGIA

Desde los inicios de ARCAL, los proyectos realizados en esta area, han
constituido un soporte fundamental para establecimiento y sostenibilidad
de servicios modernos de reparacion y mantenimiento de instrumentacion
nuclear, en los paises de la region, acordes con el desarrollo de las
aplicaciones de la tecnologia nuclear y la creciente demanda por estos
servicios.

En los proyectos Instrumentacion nuclear (RLA/4/006) y Instrumentacion
Nuclear, fase II (RLA/4/008) se instalé en cada pais al menos un laboratorio
especializado para la reparacion y mantencion de equipos nucleares y tres centros
regionales para capacitacion especializada, asi como una base de datos de
manuales de reparacion en la region.

A través del proyecto Mantenimiento de instrumentacion nuclear
(RLA/4/011) se ampliaron las capacidades de los centros regionales de México y
Brasil y se instalaron laboratorios nacionales de reparacion y mantenimiento de
instrumentacion en aquellos paises donde no los habia.

Con el proyecto Reparacion y mantenimiento de instrumentacion nuclear
(RLA/4/015), se modernizaron las capacidades de laboratorios nacionales y de
los centros regionales en Brasil y México, estableciéndose una base de datos de
instrumentos nucleares en la region.

26



Mediante el proyecto Control de Calidad en la reparacion y mantenimiento de
instrumentos nucleares médicos (RLA/4/017) se introdujeron procedimientos
de control de calidad utilizando equipos de bajo costo disefiados en la regidn; se
elaboraron nueve documentos técnicos, cinco para mantenimiento de equipos de
bajo costo y cuatro para lectores de dosimetria termoluminiscente (TLD); y se
brindé capacitacion en el uso de LabView para el mantenimiento de equipos
nucleares.

Por medio del proyecto Mejoramiento de laboratorios de instrumentacion
nuclear (RLA/4/019) dos paises establecieron sistemas de calidad ISO 9000 y
otros cinco avanzaron en el proceso de acreditacion ISO 17025.

8.2.5.1 REACTORES NUCLEARES DE INVESTIGACION

Hay una red de Reactores Nucleares de Investigacion (RNI) en la Region que se ha
beneficiado en forma importante de las economias de escala que ofrece el trabajo
en conjunto a través de ARCAL. Mediante el intercambio de experiencias y
capacidades se ha logrado mejorar el rédito de este importante rubro de inversion
que algunos paises han efectuado en materia nuclear.

El proyecto Utilizacion de reactores de investigacion (RLA/4/007) enfatizé el
establecimiento de capacidades locales para ejecutar calculos de fisica de reactores
y termo hidraulica por medio de un programa de tres afios de duracion y
eestablecid capacidades regionales para realizar calculos para los reactores de
investigacion, asi como la capacidad de mejorar el uso seguro de dichos reactores.

Actualmente el proyecto Apoyo al aumento sostenible del uso de reactores de
investigacion en la regiéon de America Latina y el Caribe mediante Ia
creacion de redes, el intercambio de experiencias, la conservacion de los
conocimientos y la capacitacion de recursos humanos (RLA/4/0037) se ha
retomado este tema para buscar adecuar nuevamente la capacidad instalada de
RDI en la Regidon con las nuevas demandas planteadas por los requerimientos
actuales del desarrollo econdmico y cientifico técnico.

8.2.6 SEGURIDAD NUCLEAR Y RADIOLOGICA Y PROTECCION FiSICA

El tema de la seguridad en el uso de la tecnologia nuclear ha sido un
aspecto fundamental de ARCAL desde su inicio, y en forma mancomunada
con el OIEA se ha trabajado en forma constante para mejorar la capacidad
regulatoria en los paises y promover las practicas seguras en la aplicaciéon
tecnoloégica.

8.2.6.1 TRANSPORTE DE MATERIALES RADIACTIVOS

A través del proyecto Armonizaciéon regulatoria y desarrollo de programas de
gestion de calidad para el transporte seguro de materiales radiactivos
(RLA/9/042) se elabor6 un manual de entrenamiento sobre el transporte de
materiales radiactivos.

8.2.6.2 EMERGENCIAS RADIOLOGICAS Y NUCLEARES

El proyecto Fortalecimiento y armonizacion de las capacidades nacionales
para dar respuesta a emergencias radiolégicas y nucleares (RLA/9/045)
favorecido el avance de implementacion de planes nacionales de respuesta a
emergencias radioldgicas, consistentes con las convenciones internacionales y las
normas de seguridad.
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El proyecto Determinacion de niveles orientativos para radiologia para
radiologia convencional e intervencionista (RLA/9/048) permitio desarrollar
una metodologia para determinar niveles orientativos en radiologia y mamografia,
por lo que once paises lograron determinar niveles guias.

A través del proyecto Armonizacion de procesos de dosimetria interna
(RLA/9/049) se desarrolld6 un software para la estimacion de dosis interna
mediante el cual se llevaron a cabo ejercicios de intercomparacion entre los
laboratorios participantes de la region, por lo que los servicios dosimétricos
mejoraron mediante la implementaron con un sistema de gerencia de la calidad.

9. RETOS Y DESAFios

Entre los principales retos para el Acuerdo Regional ARCAL se identifican los
siguientes:

a) Posicionar estratégicamente el acuerdo a nivel nacional e internacional, es decir;
aumentar su visibilidad y peso especifico entre los tomadores de decisiones tanto
en los paises como en la region.

b) Implantar plenamente el Perfil Estratégico Regional para América Latina y el
Caribe (PER), asi como el proceso de desarrollo institucional de ARCAL para
formular un plan de cooperacién con estas estrategias. Llevar el PER del plano de
diagndstico de necesidades a uno estratégico, incluyendo un "plano de ruta" para
alcanzar la visién que se tenga a corto, mediano y largo plazo.

c) Incrementar el conocimiento acerca de ARCAL ante los paises miembros,
contrapartes, donantes y medios en general, por medio de una mayor capacidad de
comunicacion y difusién de sus objetivos, actividades y alcances tanto en cumbres
internacionales, regionales y subregionales, como en medios de comunicacion,
instituciones gubernamentales y cancillerias.

d) Lograr la autosustentabilidad de ARCAL, por medio de los siguientes dos
elementos:

i) Gestion propia de recursos, a través de donantes que puedan proveer al
acuerdo y sus proyectos de los recursos suficientes de forma directa a ARCAL, a
través de movilizacion de recursos (bilaterales, multilaterales, sector privado,
etcétera), y a través politicas e infraestructura propia de ARCAL (oficinal, personal
de tiempo completo, etcétera) partiendo de dicha gestion de recursos por separado
de aquellos proporcionados por el Organismo. Diseflar, implementar y evaluar una
estrategia de venta de programas/proyectos ante potenciales donantes/aliados y/6
asociados.

ii) Fortalecimiento y consolidacién de la identidad institucional de ARCAL, por
medio del apoyo politico y financiero por parte de los paises, de tal forma que el
Acuerdo logre independencia y autonomia, tanto frente a los paises donantes como
frente a los paises miembros.

e) Atraer un mayor apoyo politico para el acuerdo, con mayores recursos
financieros y en especie por parte de los paises miembros de ARCAL.

f) Buscar la sinergia y la expansion de alianzas y articulaciones con otras
organizaciones para el desarrollo (como UNEP, OMS, FAO, etc) asi como entidades
a nivel regional y subregional con el fin de unir esfuerzos y lineas de acciéon para
objetivos de desarrollo que se tengan en comun.
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g) Lograr mayor sinergia y conexion entre las prioridades del programa ARCAL y
las que los paises miembros identifican en otras foros internacionales y regionales
es decir, que los proyectos de ARCAL se conecten mas directamente con las
prioridades que los Gobiernos expresan en otras esferas politicas y técnicas.

h) Creacidon de matrices de opinion entre los donantes, tomadores de decisiones y
la poblacion en general a través de efectivas pero econdmicas campafias de
informacién publica.

i) Elevar la capacidad de ARCAL para el seguimiento y evaluacion de los proyectos

finalizados, con el diseno y ejecucion de una metodologia apropiada para detectar
sus logros e impactos en los paises y en la region.

FUENTES

Pagina web de ARCAL: http://arc.cnea.gov.ar/instituciones/institu.asp

Pagina web de TC PRIDE: http://tcpride.iaea.org/Default.asp

Documentos oficiales de ARCAL
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